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Anketa casopisu All for Power:

Je mozné oznacit jaderné palivo jako
obnovitelny zdroj energie?

Ustélena definice fi-
ka, Ze: ,Obnovitelné zdro-
je energie jsou energetic-
ké zdroje, které jsou Clové-
ku v prirodé volné k dispo-
zici a jejich zasoba je z lid-
ského pohledu nevycerpa-
telnd, nebo se obnovuje v
Gasovych meéritcich srov-
natelnych s jejich vyuZiva-
nim.“ Jaderné palivo po-
uZivané v soucasnych re-
aktorech se podle této de-
finice nikdy obnovitelnym
nestane, nebot jadro ura-
nu jednou rozStépené pri
fizené Stépné retézové re-
akci je jako zdroj energie
spotfebovano a jiz se ne-
obnovi. A pfi rostoucim
energetickém hladu svéta
bude uran pro soucasné
technologie stacit moZna sto, mozna sto padesat let. VhodnéjSi neZ se
snaZit ,nacpat” jaderné palivo do, svym zplisobem, médni kategorie obno-
vitelnych zdroji, kterd je sama o sobé z hlediska fyziky dost spornd, je pra-
covat na jeho efektivnim vyuZivani, které miZe podstatné prodlouzZit dobu,
po kterou nam jeho zasoby vydrZi. Nové technologie, které povedou k uza-
vieni palivového cyklu jadernych elektraren (prepracovani vyhorelého pali-
va) a ke komercénimu nasazeni rychlych mnoZivych reaktord, pak viastné
mohou jaderné palivo k souladu s definici obnovitelnosti ponékud pribliZit.
Odhaduje se, Ze reaktory IV. generace umozni vyuZivat zasoby uranu a tho-
ria na Zemi po dobu nékolika tisic let. To uZ skoro je ,z lidského pohledu ne-
vyCerpatelna zasoba“, Ze? A to nemluvime o jaderné fuzi...

Ing. Dana Drabova, Ph.D.,
predsedkyné Statniho dradu pro jadernou
bezpecnost

Pokud budeme za ,pri-
marmi jademné palivo“ po-
vaZovat prirozené prvky
z konce Mendélejevovy
stupnice (uran a plutoni-
um), tak ty se povazuji za
palivo fosilni a vyCerpatel-
né, stejné jako napf. uhli.
Pokud pljde o prvky a je-
jich izotopy ze zacatku té-
to tabulky, prvky vhodné
pro jadernou fuzi, tak tam
by se o obnovitelnosti re-
alné mluvit mohlo. Pro
soucasné typy reaktord
(pominu-li nékolik zku-
Sebnich reaktori) je z4-
kladnim palivem U 235,
ktery je ve smési s U 238
v kovovém uranu. O (plné jiny pfipad se jednd, méte-li na mysli Stépné
mnoZivé reaktory, které palivo pro dalsi Stépeni ,vyrabéji“ z uranu U 238.
Ani v tomto pripadé se vSak nejedna o ,obnovitelnost paliva“, ale

Prof. Ing. FrantiSek Hrdlicka, CSc.,
dékan Fakulty strojni CVUT Praha
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0 ndsobné vyssi vyuZiti pfirozeného uranu, ktery je smési U 238 a U 235,
kde toho druhého (U 235) je v kovovém uranu pod jedno procento (0,72 %).
Plati, Ze jaderna energetika je bezuhlikové energetika a za urcitych a tvr-
dych predpokladi vhodnd jako nejvyznamnéjsi soucdst tzv. ,udrZitelné
energetiky” pro pristich nékolik desetileti.

Radoby odborné dis-
kuse o tom, které zdroje
Ize zaradit mezi obnovitel-
né a které ne, povazuji za
zhruba stejné uZite¢né ja-
ko diskuse stredovékych
scholastikd, kolik andélu
se vejde na Spicku jehly.
Kromé kosmického zére-
ni, které k nam prichazi
7 jinych zdrojui neZ Slunce
a které zatim neumime
a jesté dlouho nebudeme
umét primyslové vyuZit,
ma veskera energie dopa-
dajici na zemi zdroj v ja-
derné fazni reakci uvnitf
Slunce. Po vyGerpani za-
sob jaderného paliva tato reakce skonci a Slunce vyhasne. Ani slunecni za-
feni, biomasa (jejiZ vznik neni bez slune¢niho zareni mozny) a vitr (vznika-
jici na zakladé atmosférickych jevii pfi ohfevu Zemé slunecnim zarenim)
nejsou tedy ve skute¢nosti obnovitelnymi zdroji. Ve je pouze otazkou Ga-
sového méritka.

Z hlediska diskuse o budoucnosti lidstva je nékolik tisic let, po kterou
postacuji zasoby uranu pri pouZiti rychlych mnoZivych reaktor( (navic ve-
dle uranu je pro vyrobu jaderného paliva mozno pouZit i thorium, coZ jesté
tuto dobu dale prodiuzuje), tak vzdalena budoucnost, Ze vérohodnost
predpovédi vyvoje lidské spolecnosti na konci tohoto obdobi neni o nic vét-
$i nez pri tvahach, jak to bude vypadat na Zemi pfedtim, neZ dojde k pre-
méné Slunce v ¢erveného obra a pak v bilého trpaslika. Technicky jsou
rychlé mnoZivé reaktory zviddnuty a jejich sou¢asné malé rozsireni je déno
tim, Ze provoz je drazsi neZ u béznych reaktort s tepelnymi neutrony, pro
néZ je paliva (pfirodniho uranu, uranu obohaceného izotopem U 235 nebo
tzv. MO, paliva se Stépitelnymi izotopy uranu a plutonia) na trhu stale do-
statek. Pro lidstvo je tedy dleZité resit ndhradu zdroj, jejichZ zjisténé za-
soby postacuji pfi predpokladaném tempu spotfeby na desitky i stovky let
a navic mohou byt pric¢inou klimatickych zmén (tzv. globalniho oteplovani).
Mezi tyto zdroje patfi ropa, zemni plyn a uhli, jaderné palivo vSak nikoliv.
DileZita proto neni diskuse o obnovitelnosti ¢i neobnovitelnosti zdroji
v méfitku nékolika tisic let, ale diskuse o bezemisnich zdrojich. Zde jsou
k dispozici v podstaté pouze dvé technologie pro koncentrovanou vyrobu
elektrické energie s prijatelnymi néklady - voda a jaderné palivo. MoZnost
vyuZitivody je vSak vdzéna na vhodné geologické a hydrologické podminky.
PouZivani bezemisnich zdrojii energie s nizkou hustotou (vitr, fotovoltaika)
nebude jesté dlouho (otézka je zda vibec nékdy) bez masivni podpory z ve-
fejnych prostfedk( ekonomicky konkurenceschopné a pro husté osidlené
oblasti ani technicky realizovatelné. A nezachrani to ani smart grids - nebo
si umite predstavit vyrobu elektrické energie pro potfeby mnohamiliéno-
vych ,megapolisii“ formou inteligentni sité distribuovanych malych zdroju
na stfechach budov? Ja ne.

RNDr. Miroslav Kawalec,
viceprezident Ceské nukledmi spolecnosti, ¢len
fidiciho vyboru Evropské nukledrni spolecnosti
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ZaleZi na tom, co si pod obno-
vitelnosti zdroje energie predsta-
vujeme. Pokud to vezmu od zakla-
du, tak jedinym obnovitelnym
zdrojem energie je perpetum mo-
bile. Slunce je zdrojem v3eho, co
zname a v podstaté vech energe-
tickych premén, které jsme schop-
ni poznat a posoudit. Ale stejné
jednou vyhasne - tedy rozhodné
neni obnovitelnym zdrojem. Pak je
treba se ptat: ,Kde udélali soudru-
zi v Bruselu chybu?“ Kouzlo je

JiFi Marek, 5 o e
konzultant v oboru energetiky, skryté v definici. Podmeérecné pivo
JMM consulting mé4 jinou miru u nds a jinou tfeba

v Anglii. Dovolim si tvrdit, Ze pojem
,obnovitelny“ je proklamativni a néjakym zplsobem nahrazuje tfeba pojmy
LhevyCerpatelny“ nebo ,udrZitelny“. Z fyzikalniho hlediska asi nelze obnovi-
telnost zddvodnit ¢i potvrdit, nicméné vétsinou rozumime, co se pojmem
,0bnovitelny zdroj energie“ mysli. Na druhé strané se vtira otazka - kdyZ bio-
masa ano, pro¢ ropa i uhli ne - vzdyt se jedna o totéZ, pouze u biomasy je
ten cyklus o nékolik stovek miliont let rychlejsi. S timto védomim mohu od-
povéd' na danou otazku shrnout. Pri jasné vnimané proklamativnosti pojmu
,0bnovitelny“ se domnivam, Ze jaderné palivo dané (neurcitelné a vyznam-
né politické) definici obnovitelného zdroje vyhovuje. Jiz nyni umime jaderné
palivo recyklovat, a vime, Ze pokud sestavime uréity palivovy soubor véetné
,0koli“, tak jsme schopni pfi vyrobé elektriny dosahovat opakované vZdy ak-
tivni bilance. To Zadny jiny obnovitelny zdroj nedokaze. Pokud se ale do ener-
getickych bilanci obujeme ddsledné, nakonec nam stejné vyjde, Ze jedinym
obnovitelnym zdrojem energie je ono perpetum mobile ...

Z jazykového hlediska
bychom mobhli ihned kon-
statovat, Ze logicky o Zad-
ny obnovitelny zdroj ne-
jde. Pohledem z vice

neni dplné jednoznacna.
Obnovitelné prirodni zdro-
je maji schopnost se pfi
spotrebovavani castecné
nebo uplné obnovovat.
A to samy nebo za prispé-
ni ¢lovéka. Typickymi pri-
klady obnovitelnych zdro-
ji energie jsou napriklad
slunecni zareni, voda, pu-
da, vitr ¢i biomasa. Pokud
budeme jaderné palivo
posuzovat podle pfirodni-
ho uranu, tak obnovitel-
nym zdrojem neni. Na
druhé strané palivo, které
jiZ bylo v reaktorech po-
uZito k vyrobé elektriny, je
mozno po dalSich upra-
vach opét vyuZit. V palivu
totiZ ziistane velka ¢ast,
vice jak 95 procent, ne-
spotfebovaného uranu.
Navic béhem $tépné reak-
ce vznikaji v palivu nové
prvky jako napfiklad plu-
tonium, neptunium Ci

JUDr. Martin Roman,
generéini feditel CEZ, a.s.
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aspektl, vsak odpovéd
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americium, které Ize dale vyuZit k vyrobé elektrické energie. Z tohoto po-
hledu Ize jaderné palivo zafadit mezi obnovitelné zdroje energie. Sami pro-
vozovatelé jadernych elektraren nepovaZuji pouZité palivo za odpad, ale za
dalsi energetickou surovinu umozriujici vyrobu elektriny bez produkce skle-
nikovych plynii do ovzdusi. A to je ten posledni pohled. Cilem podpory ob-
novitelnych zdrojii je nyni pfedevSim boj proti emisim oxidu uhli¢itého
a tento cil jaderné elektrarny bezezbytku naplriuji.

Ano, je. Nicméné sa-
motny pojem ,,obnovitelny
zdroj energie” je podle
mého nazoru zavadejici.
Je soucasti postmoderni-
ho newspeaku a nepatfi
do odborné diskuse.
Pristupuji-li na toto vyme-
zeni, dostavam se spise
do oblasti politiky a filoso-
fie, neZ do oblasti fyziky
a ekonomie, jako exakt-
nich véd. VeSkera energie
pochdzi z energie slunce
a vznika bud' fizemi, nebo
Stépenim. Bez hlediska
Gasu je obnovitelnost
prazdna floskule. Obnovi-
telnym zdrojem je tak i uh-
Ii. Proto je jedinou moz-
nou diskusi pohled na do-
stupnost, cenu, dodatec¢né naklady a energie pro ziskani a naklady exter-
nalit. NevéFim ani na dramatické pfedpovédi Rimského klubu o vycerpa-
telnosti zdrojd, ani malthuzianskym blouznivcim. Z pohledu dostupnosti,
ceny, relativni nevycGerpatelnosti i externalit je jadro (at uZ vyuZiva Stépeni

Ing. Mirek Topolanek,
byvaly predseda viddy CR

Ze splriuje moje kriteria na ,udrZitelnost“ a témi je rovnovaha mezi cenou,
energetickou bezpecnosti, do které patri i dostupnost a zasoby a ochra-
nou Zivotniho prostredi, coZ jadro jako nizkouhlikaty zdroj nepochybné
spliuje. Sazim na ,trvale udrZitelnou* lidskou schopnost poznéni a inova-
ce. To je jediny skute¢ny obnovitelny zdroj energie.

V  Evropském parlamentu
resp. ve Viyboru pro primysl, vy-
zkum a energetiku se v posled-
nich mésicich téma jaderna ener-
getika diskutuje velmi casto.
Oproti politice EU v poslednich le-
tech je jaderné palivo jiZ brano na
zfetel, ziskalo status obnovitelné-
ho zdroje a stalo se soucastf tzv.
energetického mixu. A o energe-
tickém mixu je dohoda, Ze kazdy
stat si jeho skladbu musi vytvorit
sam, protoZe kazdy stat ma jiné
podminky a jinou strukturu ener-
getiky. Osobné se domnivam, Ze
se bez Cisté energie ziskané z jadra do budoucna neobejdeme. Momentalné
se nam miize zdat, Ze veskeré ostatni zdroje (uhli, plyn a podobné) jsou
stale snadno dosazitelné, ale neni tomu tak. Jejich zasoby jsou omezené
a ziskavani kaZzdého z nich je ekonomicky velmi nakladné, s ubytkem

Ing. EvZen Tosenovsky, Dr.h.c.,
poslanec Evropského parlamentu

votni prostiedi. Mimo jiné i z téchto divodu by méla byt jadernd energie
jednim z moZnych zdrojd pro vyrobu elektrické energie.
(Ces)
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