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feSenim praveé probihajici Il. etapy.

Pripomefime si cile a hlavni zasady technic-
kého TeSeni Komplexni obnovy Elektrarny
TuSimice 1 4 x 200 MW (pozn. redakce: technic-
ké strance projektu KO ETU Il se generaini doda-
vatel Siroce vénoval v All for Power ¢. 4/2009). Ty
jsou definovany dokumentem Podnikatelsky za-
mér/Zamér stavby zpracovanym investorem,
spolegnosti CEZ, v roce 2005 na zakladé technic-
ko-ekonomické studie zpracované UJV Re? a.s.,
divize Energoprojekt Praha.

Z fady posuzovanych variant zvolil investor
variantu komplexni obnovy dozitého technologic-
kého zafizeni s aplikaci nejlepsi dostupné tech-
nologie BAT (Best-Available-Technology).

Zvoleny pfistup nejlépe vede k zefektivnéni
vyroby elektfiny a tepla, k odstranéni provoz-
nich nedostatkd stavajici technologie vyrob-
nich blokl elektrary a ke sniZzeni emisi v sou-
ladu s pozadavky Narodniho programu snizova-
ni emisi. Zivotnost elektrarny se prodlouZi
o dalSich 25 let, coZ je v souladu s pfedpokla-
danym dotéZenim hnédouhelného dolu Libous,
ktery je zdrojem paliva pro elektrarnu, k hori-
zontu roku 2035.

Z pohledu projektové pfipravy byla zvolena
do plvodnich stavebnich konstrukci blok{i novou
technologii s vy$Si Géinnosti, s vyuZitim nékterych

Elektrarny Tusimice
ll: generalni dodavatel smeéle
vstoupil do Il. etapy

Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il vstoupila do své druhé etapy, p¥i které budou do konce roku 2011 zrekonstruovany druhé dva energetické
bloky 21 a 22. Prvni dva bloky 23 a 24 byly uvedeny po rozsahlé rekonstrukci do provozu v priilbéhu €ervna a srpna 2009 a po fazi stabilizace provo-
zu technologického zafizeni a po provedeni potfebnych a zakonem danych zkousek a méreni budou predany objednateli. Zkousky byly zavrSeny
v ¢ervnu a ¢ervenci letoSniho roku tspéSnym garanénim mérenim a certifikaci. Tim byly prokazany vykonové charakteristiky blokii, stejné jako spl-
néni pozadavki Kodexu prenosové soustavy CEPS. Po dokonéeni poslednich administrativnich naleZitosti podmiiiujicich podpis protokolu PAC
(pfedbézné predani a prevzeti) pro I. etapu dila Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il (KO ETU Il) mezi generalnim dodavatelem stavby
SKODA PRAHA Invest s.r.o0. (SPI) a investorem, spoleénosti CEZ, a. s., se definitivné uzavre I. etapa projektu KO ETU Il a zaéne dvoulety zkusebni
provoz prvnich dvou zrekonstruovanych blokii 23 a 24. Autofi se v ¢lanku vraceji k hlavnim zasadam technického feSeni obnovy a bliZe se zabyvaji

stévajicich zafizeni, u kterych Ize predpokladat zi-
votnost jesté dalSich 25 let provozu.

Dilo je realizovano tak, Ze jsou souc¢asné dva
bloky v provozu pro zabezpeceni dodavek elek-
trické energie a tepla a dva bloky jsou rekonstru-
ovany. To si vyZadalo celou fadu provizornich
opatfeni v oblasti technologické, stavebni, ale
zejména elektro a systému kontroly a fizeni
(SKR). Pro prvni etapu bylo realizovano pres 200
takovych provizorii, pro Il. etapu jich je okolo
stovky. Projekt z hlediska obchodniho zajisténi
(obchodniho modelu) byl rozdélen podle techno-
logie na jednotlivé obchodni balicky (OB), které
realizuji finalni dodavatelé OB. Pivodni terminy
stanovené pro projektovou pfipravu i pro nasle-
dujici realizaci projektu byly velmi ambicidzni.
| z toho dlivodu probihala projektova pfiprava
specifickym zplisobem. Prvni stupen projektu,
tzv. Basic Design (BD), mél za tkol zpracovat kaz-
dy finalni dodavatel OB pro rozsah své dodavky
na zakladé dokumentu Upfesnéna koncepce
projektu a dokumentace smlouvy o dilo pfislus-
ného findlniho dodavatele.

Kontrola a koordinace

Z popsaného modelu vyplynul pro projektovy
tym generélniho dodavatele SPI dkol kontrolovat
a koordinovat tyto projekty v podobé tzv. In Front

Po dokonceni KO ETU Il budou bloky elektrarny pracovat s nasledujicimi hlavnimi parametry pii jmenovitém provozu:

Elektricky vykon 200 MW (pfed obnovou 200 MW)
Parni vykon kotle 544 t/h (pfed obnovou 628 t/h)
Uginnost kotle 90,5 % (pfed obnovou 86,5 %)
Péra do TG prehrata 570 °C/17,5 MPa (pfed obnovou 535 °C/ 16,2 MPa)
Para do TG prihrata 575°C (pfed obnovou 535 ° C)
Cista Gicinnost bloku 37,82 % (pfed obnovou 32,7 %)

Emise Skodlivych latek ve spalinach (pfi 6 % 0,):
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20 mg/Nm?® (pévodni limit 100 mg/Nm°)
200 mg/Nm®  (pavodni limit 500 mg/Nm”)
200 mg/Nm® (pévodni limit 650 mg/Nm°)

250 mg/Nm® (pévodni limit 250 mg/Nm°)

Design (IFD), ve kterém byly feSeny ndvaznosti
jednotlivych dodavatel OB, a zaroveri se kontro-
lovalo pInéni technickych parametr(i danych pi-
slusnymi smlouvami o dilo. Soucasné s tim bylo
tfeba koordinovat predavéani pozadavk( na do-
davky a ¢innosti jednotlivych findlnich dodavate-
10 vzajemné mezi sebou, napf. poZadavky na sta-
vebni pfipravenosti i elektrické napajeni techno-
logickych zafizeni. Absence klasického BD v tom-
to ohledu znacné zvySovala naroky na koordinac-
ni éinnost projektového tymu generalniho doda-
vatele, SKODA PRAHA Invest. Na zakladé schva-
leného IFD pak zhotovitelé kazdého OB zpracova-
li dalSi stupné projektové dokumentace.
Realizaéni dokumentace (RD) opét podliéhala
schvalovani projektovym tymem generalniho do-
davatele.

Kotle

Kazdy, kdo se nékdy pokouSel ze starého
udélat nové, dospél asi ke stejnému zavéru.
VétSinou je jednodussi vyrobit véc novou. A totéz
plati dvojndsob pro objekt velikosti kotelny.
Jednim z nejtéZSich Ukolll bylo navrhnout novy,
moderni kotel s vysokou G¢innosti a ekologickym
spalovanim do stavajici nosné ocelové konstruk-
ce kotle a kotelny, kterd ziistava zachovana po
demolici plivodnich kotlli. Renomované némec-
ké kotlafské firmy odmitly za stdvajici nosnou
konstrukci nést garance. Ceskad spoleénost
Vitkovice Power Engineering, vybrany dodavatel
OB Kotelna, takové podminky dokazal akcepto-
vat. V rdmci KO ETU Il dodavatel instaluje do sta-
vajici kotelny ¢tyfi kotle typu PG575, které na
dvou jiZz provozovanych blocich spaluiji kvalitativ-
né zhorsujici se severoceské hnédé uhli pfi dosa-
Zeni poZadované Gcinnosti a zaroven pfi tom pini
naroCné pozadavky na emise.

Symbol elektrarny jiZ neni potieba

Odprasené spaliny jsou zavedeny do nového
odsifovaciho zafizeni, které je navrieno jako
dvoublokové s vyuZitim stavajicich provozl pfi-
pravy vapencové suspenze a odvodnéni energo-
sadrovce. V novém odsiten jsou spaliny Cistény
protiproudem vapencovo-sadrovcové suspenze.
Kyslicniky SO,, SO, i kyseliny HCL a HF jsou od-
strafovany ze spalin a vytvafi se sadrovec
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Letecké foto Elektrarny TuSimice Il

(CaS0,) jako hlavni produkt odsiteni. Jako absor-
bent je pouZit vapenec.

Symbolem staré elektrarny je 300 m vysoky
komin viditelny ze Sirokého okoli. Po provedené
komplexni obnové ETU Il jiz nebude komin pinit
svoji funkci, protoZe ¢isté spaliny obnovovanych
blokil jsou zalstény pfimo do chladicich véZi,
a proto se pristoupilo k jeho demolici. Oproti li-
kvidaci kominu ETU I, ktery byl 26. listopadu
2005 ,odstielen”, bude 300 m vysoky komin
s vnéjSim prlimérem u paty kominu 30 m a u hla-
vy kominu 9,96 m, z diivodu jeho umisténi upro-
stfed provozovaného zafizeni, postupné roze-
bran. V tomto roce bude kompletné vybourana
vnitfni vyzdivka a odbourdna prvni tfetina komi-
nu. Kompletni ukonéeni demolice se planuje na
zavérroku 2011.

Turbiny

Ve stavajicim objektu strojovny jsou na
¢astecné upravenych plvodnich turbinovych
zékladech instalovany moderni tfitélesové tur-
biny o vykonu 200 MWe, které budou pracovat
s vy§Simi parametry admisni pary, s vyssi tepel-
nou Gcinnosti, ¢imZ vyznamné prispivaji k do-
sazeni pozadované Géinnosti bloku cca 37,5 %
pfi ¢isté kondenzacnim provozu. Soucasti kom-
plexni obnovy je i celkova rekonstrukce vyméni-
kové stanice, ktera slouzi pro horkovodni zaso-
bovani teplem mésta Kadan, dalSich externich
odbératel(, ale i pro vytapéni vlastniho aredlu
elektrarny.
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Pro potfeby demolice 300metroveho kominu tuSimické dvojky bude vyuZity i 250metri dlouhy vytah, ktery je svou

délkou Geskym unikatem
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Strojovna - rekonstruované turbogeneratory bloki 23 a 24

V rdmci KO ETU Il je v maximalni mozné mi-
fe vyuZito plivodni technologické zafizeni.
Provadi se nezbytné revize, repase, moderniza-
ce a vyména opotrebenych prvki. Takto jsou dil-
¢im zplsobem modernizovana predevSim ne-
blokova technologickd zafizeni, napfiklad za-
uhlovéni, Cerpaci stanice surové vody a kom-
presorova stanice.

Druha etapa - promyslenéjsi kopie té prvni

Druhéd etapa celkové obnovy elektrarny
Tusimice Il je prakticky opakovanou akci etapy
prvni. Na jejim priibéhu, ktery je dosud v soula-
du se schvalenym harmonogramem, je velmi
dobfe vidét, jak jsou aplikovana népravna opa-
tfeni a synergie z prvni etapy dila. A to jak v ob-
lasti technologického postupu stavby, feSeni
technickych problémd, tak i pfi vlastni organiza-
ci dila u vSech dodavatelli nastaveného ob-
chodniho modelu.

Druhéa etapa projektu KO ETU II, tzn. rekon-
strukce blok(i 21 a 22, zacala 7. listopadu 2009.
Po ukonceni demontéznich praci se do dnesni-
ho dne podafilo v terminu dle schvéleného
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harmonogramu predat cca 80 % stavebnich pfi-
pravenosti, diky éemu mohly byt zahdjeny mon-
taZe jednotlivych technologickych zafizeni.

Zaroven s postupujici montéZi technologie
se dokonéuji posledni dleZité stavebni pfiprave-
nosti, které jsou na kritické cesté projektu, a kte-
rym je tudiz vénovana néleZita pozornost.

Terminy

V rdmci rekonstrukce blok( dochazi i ke
kompletni obméné rozvod kabelaze a elektroza-
fizeni. Nyni se ukoncuji montéZe rozvoden vyso-
kého a nizkého napéti a je rovnéZ kompletovan fi-
dici systém s cilem zahéjit v terminu oZivovani jiz
namontovanych technologii. Prvni technologicka
zafizeni, pfipravena pro pfipojeni elektro a mére-
ni, budou dodavateli OB elektro pfedana na kon-
ci léta 2010. OzZivovani a postupné zkouseni jed-
notlivych technologickych celk, véetné dokon-
¢ovani montaZe technologii bude probihat aZ do
prvniho Ctvrtleti pristiho roku, kdy je jiz na bloku
22 naplanovéno zahéajeni spousténi technologic-
kého zafizeni. Blok 21 bude nasledovat pfiblizné
s mésicnim odstupem.

Cely prilbéh druhé etapy zavrsi zkousky, mé-
feni a optimalizace provozu technologie tak, aby
bloky byly v pfistim roce pfedany investorovi ke
komercnimu provozu. Tim bude zavrSena celkova
Komplexni obnova Elektrarny TuSimice I1.

Piinosy obnovy

Obnovena Elektrarna TuSimice Il bude pred-
stavovat prvni (ispéSné dokonéeny projekt v rdm-
ci ambiciézniho programu spolecnosti CEZ na
obnovu vyrobniho portfolia Skupiny CEZ v Ceské
republice, ktery SKODA PRAHA Invest realizuje
zpozice generalniho dodavatele. Elektrarma bude
disponovat novymi modernimi technologiemi mi-
nimalizujicimi dopad provozu na Zivotni prostre-
di, a to zejména v oblasti snizeni emisi tuhych
a plynnych latek, v eliminaci vlivu elektrdmy na
vodni zdroje diky vyrovnané vodni bilanci techno-
logické vody a i v oblasti nakladani s vedlejSimi
energetickymi produkty. Samozfejmosti jsou

Prvni dva bloky 23 a 24, jak bylo jiz v Gvodu
¢lanku zminéno, maji za sebou (ispésné garancni
méfeni (tzv. Garanéni test A), ktery slouZi k ovéreni
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Rekonstrukce rozvodny

a vyhodnoceni garantovanych parametr(i. Podle
predbéZnych vysledki byly vSechny garantované
parametry spinény a mnohdy i s lepSim vysled-
kem, nez bylo pozadovano.

Zavér

Spoleénost SKODA PRAHA Invest potvrdila,
Ze je firmou, kterd ma dostatek zkuSenosti s pfi-
pravou a realizaci vyznamnych investicnich celki
v oblasti energetiky, Ze disponuje dostatecnym
kadrem pracovnik(i viech potfebnych odbornos-
ti. Firma potvrzuje, Ze je pfipravena se i do budouc-

i zahraniénim trhu. K dokonéeni projektu
KO ETU Il bude ovSem jeSté zapotfebi spousta
Gsili a snahy vSech zticastnénych subjektl, po-
¢inaje tymem generdlniho dodavatele projektu
SKODA PRAHA Invest, pfes tym investora - spo-
leénosti CEZ, a7 po dodavatele jednotlivjch OB.

Ing. Jan Stancl,

feditel sekce Klasické a obnoviteIné zdroje
Ing. Zdenék Snaider,

feditel Gseku Rizenf projektu KO ETU II

SKODA PRAHA Invest s.r.0.

na uchazet o dalsi vyznamné zakazky na tuzemském

Complete reconstruction of the Tusimice Il power plant: general supplier boldly enters stage II.

The complete reconstruction of the TuSimice Il power plant entered its second stage during which the second two energy blocks 21 and 22 will be
reconstructed by the end of 2011. The first two blocks 23 and 24 were commissioned after general reconstruction during June and July 2009 and
after the stabilisation operation phase of the technological equipment and the necessary and legally stated tests and measurements, they will be
handed over to the client. The tests were completed in June and July this year with successful warranty measurement and certification. This verified
the output characteristics of the blocks, as well as meeting the requirements of the CEPS transmission system Codex. After the final administrative
requirements were completed and the protocol PAC (preliminary handing over and taking over) for stage I. of the “Comprehensive reconstruction
of the power plant ETU Il (KO ETU Il)” between the general supplier SKODA PRAHA Invest s.r.o. (SPI) and the investor, CEZ, a. s. was signed, stage .
of the project KO ETU Il was finally closed and a two-year trial operation of the first two reconstructed blocks 23 and 24 will start. In the article the
authors return to the main principles of the reconstruction’s technical solutions and deal in detail with running stage Il.

KomnnexcHoe o6HoeneHue Inekmpocmanyuu Tywumuye II: 2eHepaneHbiti n00pAYUK cMeslo npucmynus Ko mopomy smany

KomnnekcHoe o6HosneHue dnekmpocmanyuu Tywumuye Il nodowno k cgoemy emopomy smany, npu komopom 00 Konya 2011 2o0a npodioym
DeKoHCMpyKyuto ewé 08a sHepeemuyeckux 6aoka 21 u 22. [lea nepgeix 6110ka 23 u 24 nocie 06wupHoli pekoHcmpyKyuu 6b1U NyweHsl 8 3KCnayamayuro 8
meyeHue utonia u aszycma 2009 200a. [Tocie ¢azel cmabunuzayuu SKcnyamayuu mexHono2uyecko2o 060py0o8aHus u nocie nposedeHus Heo6XoouMbix
mecmos u 3aKOHOM NpedycMompeHHbIX UCNbIMAHUL U u3MepeHul, OHU Bblu nepedaHsl 3akasyuky. Mcnbimanus 6biu 3agepuieHbl 8 UOHe U UloJe 5mo20
2000 ycnewHbIMU 2apaHmuliHbIMU U3MepeHUAMU u cepmugpukayueti. Smum 6binu NoOmMeepxoeHsl MOWHOCMHbIE Xapakmepucmuku 6710K08, mak xe, Kak
u 8binosHeHue mpebosaruii Kodexca cucmemel nepeday YEIC (CEPS). Bbinu 8binosiHersl 6ce aOMUHUCMPAMUBHbIe hOPManbHOCMU, Heobxodumsle 0
noonucarus npomokosna PAC (Akm npedsapumensHoli nepedayu u npuémku) 0715 nepsozo 3mana npoekma «KomnsekcHoe 06Ho8/IeHuUe 37eKmpocmaryuu
Tywumuye Il (KO ETU Il) mexdy 2eHepansHbiM nodpaddukom cmpoumenscmaa — pupmoli llkooa lpaza NHeecm u uHgecmopom — o6wecmaom YE3. Smum
0KOHYameJsibHO 3agepuiaemcsa nepablli 3man npoekma u HayuHaemca 08yXIeMHAA UCNbIMAMeNbHAA IKCNIYamayus nepabix 08yX peKOHCMPYUpPOBAHHbIX
6nokos 23 u 24. Aemop cmameu 06pawjaemcs K 0CHOBHbIM NYHKMAM MeXHUYeCK020 pewleHus PeKoHCMPYKyuU u nodpobHo onucsieaem npoxodAwul celiuac
8mopoli 5man pekoHCmpyKyuu
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