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Jak energetice viadnou

Snad po celou existenci historie lidstva se periodicky objevuji proroci jeho konce. | Bible kon¢i knihou ,,Zjeveni svatého Jana“, ktera je mnohem
znaméjsi pod nazvem ,Apokalypsa“. V moderni dobé se apokalyptické pohledy transformovaly do podoby sloZité vypadajicich modelii a uéenych
disputaci, které jsou vSak ve své podstaté stejné jako zjeveni Zidovského kiestana na ostrové Patmos pred necelymi dvéma tisici lety. A jednim
z nejznaméjsich nasledovnikii svatého Jana je kniha ,,Meze ristu”, ktera byla poprvé prezentovana na tfetim Sympoziu v St. Gallen v roce 1973.

Miroslav Zajicek

,Nikdy se nevzdam presvédceni, Ze pro kon-
zumenty a stat by bylo vyhodnéjsi zaloZit sou-
stavnou elektrizaci na soukromém podnikani

bez jakychkoliv privilegif. “
Frantisek KriZik (1847-1941)

Jedna se o dilo ¢tyr vyzkumniki - manZel(
Meadowsovych, Jorgena Randerse a Williama W.
Behrense lll, jehoZ hlavni mySlenka by se dala vy-
jadrit ziednodusSené takto: ve svété, kde rychle
roste populace a existuji omezené zasoby pfirod-
nich zdrojdi, neni mozny nekonecény rist. Na za-
kladé provedenych pocitaGovych simulaci autori
predpovidali, Ze at se bude svét jakkoliv, dojde
nejpozdéji v pribéhu 21. stoleti k vyGerpani pri-
rodnich zdrojti, coZ povede k poklesu ekonomické
tirovné a v kone¢ném dusledku i poctu obyvatel.
Celkovy zavér neni aZ tak prekvapivy - i bez poci-
tacového modelovani. Pokud nékdo namodeluje
vyvoj systému, ktery je ze své podstaty odsouzen
ke kolapsu, pak je evidentni, Ze ke kolapsu oprav-
du dojde. A je celkem irelevantni kdy, protoZe to
zaleZi jen na tom, jak jsou nastaveny vychozi pa-
rametry. JestliZe Zjeveni sv. Jana pusobilo ve stre-
dovéku autoritou Bible, pak Meze ristu ptsobi
autoritou moderni védy. Hodnota obou je vSak
stejné pochybnd a tivahy stejné chybné.

Meze riistu jsou temnou pfedpovédi v duchu
také slavného a také chybného Malthusova Eseje
o principech populace z roku 1789. Podivejme se
treba na nasledujici citat: ,Otazka tykajici se exis-
tence nasSich soucasnych levnych zasob ropy ne-
miiZe nevyvolat hluboky zéjem a tizkost kdykoliv
a kdekoliv je zminéna: nebot jen letmy pohled od-
hali, Ze pravé ropa je témér vylucné nutnym zékla-
dem naSeho materialniho blahobytu... Neexistuje
Zadna pravdépodobnost, Ze poté, co budou spo-
trebovany naSe zasoby ropy, bude nalezena odpo-
vidajici nahrada. (...) NemtZeme zaloZit nase bu-
douci potreby ropy na jejich dovozech z jinych zemi
... Vzhledem k tomu, jak vyznamné nas pramysl|
a doprava zavisi na rop€ a jak obrovska je jeji
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spotfeba vzhledem k ostatnim naroddm, nelze
predpokladat, Ze bychom byli schopni bez ropy
udrZet nasi Zivotni Groven na zlomku hodnoty, které
dosahujeme s ni... Z toho vyplyvéd, Ze neni mozZné
pokracovat v soucasné mire rozvoje dlouhodobé. “

Aby nedoslo k mylce, tento citat sice vypada,
Jjako kdyby pochézel z knihy ,Meze rustu*, ale je
o vice nezZ o sto let starsi. Pochazi z knihy W. S. Je-
vonse The Coal Question (Uhelna otazka, 1865),
jen jsem si dovolil nahradit slovo ,uhli“, slovem
Lropa“. Jevonsova studie v podstaté rikd, Ze v du-
sledku vyCerpani uhli ztrati Velka Britanie své vel-
mocenské postaveni a ekonomickou droven. Je-
vons se nemylil v tom, Ze Britanie ztrati své
velmocenské postaveni, ale stalo se tak ze zcela
jinych diivodd, neZ Ze by prestala téZit uhli. V do-
bé, kdy Jevons psal svoji knihu, se ve Velké Britanii
vytéZilo rocné kolem 100 miliénd tun uhli. Z toho
se skoro 15 miliéni tun vyvezlo. Vrcholu téZby do-
séhla Britanie v dobé kolem prvni svétové valky,
kdy vytéZila vice neZ 250 miliénd tun uhli roéné,
z nichzZ vice nez Gtvrtina mifila na export. Od té do-
by nastal postupny pokles téZby aZ na soucas-
nych méné nez 20 miliénu tun. Velkou ironii je, Ze
Jevons svoji knihu napsal presné v dobé, kdy se
v Ohiu a Pensylvanii rodil moderni primysl zpra-
covani ropy, kterd nsledné nahradila uhli (a také
velrybi tuk, ¢imZ ropny pramysl nejenom zlikvido-
val velrybarstvi, ale také zachranil velryby jako Zi-
svéta. Rok 1859 se obecné povaZuje za pocatek
moderniho ropného primyslu. Prosté a jednodu-
Se - vynikajici ekonom Jevons (jeden z téch, ktefi
stali u zrodu opravdu moderni mikroekonomie) se
fatalné mylil. Stejné tak se mylil Malthus sedm-
desat let pred nim nebo jinak jasnozrivy George
Orwell sedmdesét let po ném, kdyZ prohlasil: ,Na-
Se civilizace je postavena na uhli“. Civilizace ne-
byla a neni postavena na uhli a nezavisi na tom,
zda bude uhli dostatek. OvSem myty a nesmysly
pretrvaly - jen jsme zaménili uhli za ropu. Meze
ristu jsou jen pokracovanim stale stejné pisnicky.

Slava Mezi ristu byla zaloZena na nahodé:
Rok po jejich vydani se svét propad! do tzv. prvni
ropné krize. Ceny ropy se béhem nékolika mésici
v disledku Yom-kippurské vélky a nasledujiciho
ropného embarga arabskych stati zvysily na ¢tr-
ndctindsobek plvodnich hodnot. Disledek vyso-
kych cen na sebe nenechal dlouho ¢ekat a nebyl
prili§ prekvapivy. Spotfebitelé zacali ropu vyuZivat
efektivnéji, do médy prisly alternativni zdroje ener-
gie a zéroveri se producenti vrhli do hledéni no-
vych loZisek. Cely proces pfizplisobeni se novym
podminkam trval nékolik let, a tak se v prvnich le-
tech zdalo, Ze vyvoj skutecné sleduje tzv. zvonovi-
tou Hubbertovu krivku poklesu tézby ropy, kterou
pro vzdalenéjsi budoucnost predvidali v jednom
scéndri autofi Mezi ristu. Poté, co se situace

stabilizovala, v3ak bylo jasné, Ze na predikce ka-
tastrofistu nedoslo. Po Gtyficeti letech od vydani
knihy, kdy neustale roste spotreba vSech nero-
stnych surovin, jich ma lidstvo k dispozici vice neZ
kdykoliv pfedtim. Omyl autor( Mezi ristu Ize do-
kumentovat jednou jejich tabulkou (pro hnidopi-
chy - tabulka 4, kapitola druha). Pokud by podle
knihy pokracoval exponencialni rist spotfeby ne-
rostnych surovin, doslo by k vyéerpani viech za-
sob zlata v roce 1981, rtutivroce 1985, cinu v ro-
ce 1987, zinku v roce 1990, ropy v roce 1992
a médi, olova a zemniho plynu v roce 1993.

Je celkem nepodstatné, Ze zastanci knihy tvr-
di, Ze zminéna tabulka nebyla nikdy minéna jako
predikce, nebot nikdo z autorii neocekéval, Ze ex-
ponencialni rist spotieby bude pokracovat. Pod-
statné je, Ze jakkoliv upravite hodnotu rist spotre-
by, pak pri omezenych zdrojich nakonec dojde
k jejich vyGerpani - drive nebo pozdéji. Nicméné
v realité k nicemu takovému nedochdzi. Vezméme
si jako priklad neustale citovanou ropu. Jiz pétkrat
svét dospél do faze, kdy viadlo obecné presvédce-
ni, Ze peak oil (Ci obecné "vyCerpani" zasob ropy)
Jje za dvermi. Nejprve vosmdesatych letech 19. sto-
leti, kdy hlavni svétovou produkéni oblasti byla Pen-
sylvanie a experti tvrdili, Ze Z&dna ropa nebude na
z4pad od Mississippi k nalezeni (a hned néasledné
byla objevena loZiska v Texasu a Oklahomé), poté
vZdy po svétovych valkach, pak v sedmdesatych le-
tech 20. stoleti, kdy proroci oil peaku tvrdili, Ze svét
spadne z ,ropné hory“ a nakonec v poslednich le-
tech, kdy byl peak oil predvidan jiz ponékolikaté
a postupné posouvan (jak nenastaval) do roku
2005, 2007, 2011, nejpozd€ji do 2020...

Cela teorie ropného vrcholu je postavena na
statistické kfivce rozvoje a upadku jednotlivych
ropnych nalezist, byt ani ta neni zcela univerzaini.
Jeji autor Martin King Hubert - jeden z nejpromi-
nentnéjsich a nejkontroverznéjsich geologu své
generace - pak predpokladal (modelové), Ze pro-
dukce USA pochazi jakoby z jednoho ropného vrtu.
Jeho nasledovnici pak podobny pristup zvolili pro
jiné zemé ¢i pro cely svét, nebo jednotlivé samo-
statné krivky agregovali. Samoziejmé kdyZ agre-
gujete krivky ve tvaru zvonu, dostanete opét zvon
- trochu jiny, ale zvon - tedy ropny vrchol. Problé-
mem Hubertovych predikci ale predstavuje uZ jeho
predikce pro USA. Na prvni pohled byla sprévna,
ale ne tak docela - trefil dobu, kdy nastalo maxi-
mum. Ale co netrefil viibec, bylo mnozstvi - Hubert
hluboce podcenil mnoZstvi ropy nalezené a vypro-
dukované v USA. Vroce 2010 byla produkce ropy
v USA 3,5 krat vy$si, neZ by méla Cinit podle Hu-
bertovy predikce - misto predpokladanych 1,5 mil.
barelii rocné bylo ve skutecnostivytéZeno 5,5 mil.
barelii. TéZko se této odchylce dé fikat ,drobnd“.
A stejné jako v pfipadé Mezi rdstu vdéci Hubert za
svou slavu, tzv. prvnimu ropnému Soku roku 1973.



Hlavnim problémem Hubertova pfistupu (a
pfistupti, na kterych stoji predikce mimo jiné Rim-
ského klubu) je ignorovani technologickych zmén,
ekonomickych zakond a moZnosti prichodu no-
vych zdrojii. Hubert(v svét je velmi staticky - svét
bez ristu a zmény. Stejné tak Hubert pfedpokla-
dal, Ze je mozné dobre odhadnout mnoZstvi sta-
vajicich zdroji - ovSem tato hodnota je neustale
se pohybujici cil. Pro Huberta ceny nehraly Zad-
nou roli (takto explicitné to opravdu tvrdil). Hubert
byl natolik presvédcen o své teorii, Ze predikoval
déle, Ze ropna éra budou pouze mzikem v historii
lidstva. V roce 1978 prohlasil, Ze dité narozené
v roce 1965 se dozije toho, Ze vSechny svétové
zasoby ropy budou vycerpany a proto se bude
muset lidstvo preorientovat na jeho oblibenou

Snimek z t€Zby uhli (zdroj: OKD, a.s.) - ilustracni foto

ekonomiku bez ristu. A to zcela v intencich mys-
lenek hnuti Technocracy, kterého byl ve 30. letech
prominentnim ¢lenem (dokonce feditelem pro
vzdélavani). Toto hnuti tvrdilo, Ze demokracie je
omylem a Ze za velkou krizi mohou politici a eko-
nomové. Proto by védci a inZenyfi méli prevzit oté-
Ze vlady a zavést do ekonomického chaosu raci-
onalitu. Predstavou Technocracy byla spolecnost
bez ristu, cenového cenové systému a jeho na-
hrazeni pfesnou spravou technokraty...

Nastésti pro vsechny na svété neni omezené
mnoZstvi zdroju. Presnéji feCeno vZdy zélezi na
tom, co je za zdroj povaZovano a co je mozné eko-
nomicky smysluplné vyuZit. A to zavisi na schop-
nosti lidi pfichazet s novymi myslenkami. Napr.
pred dvéma sty lety by ropu za zdroj povaZoval ma-
lokdo - ve vétsiné mist, kde se dostala samovolné
na povrch, byla v lepSim pfipadé ignorovéna, v hor-
Sim pélena. Od té doby se situace dramaticky zmeé-
nila a od pocatku jeji komercni téZby (tedy od Se-
desatych let 19. stoleti) byl celkem vytéZen zhruba
jeden bilion bareld. DalSich pét biliénd bareld je
v rezervach. Z toho cca 1,4 biliond je povazovano
za stavajicich technologii a cen za vytéZitelné (to
jsou ony Casto citované ,prokazané rezervy“). Ma-
ximélni denni produkce dnes dosahuje cca 92 mi-
liéna bareld ropy a i za stavajicich podminek neni
problém zvysit denni produkci postupnéazna 110
miliéni barelt - pokud viady a politici nebudou t€Z-
bé a jejimu rozvoji branit (tfeba znarodfiovanim
zdrojl, piilisnym zdanénim téZebnich spolecnosti
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atd.). Ale i kdyby byly klasické zdroje ropy nékdy
vycerpany, pak nejvétsim zdrojem ropy do budouc-
najsou tzv. neklasické zdroje - tedy zejména ropné
pisky a ropa uvéznénd v horninach. Ne ndhodou
jsou mistem s nejvétSim rozvojem nekonvencnich
zdroji USA a Kanada - zemé, které (alespori pro-
zatim) preji podnikani a investicim - rozhodné vice,
neZ jiné kouty svéta. Nekonvencni zdroje (tedy rop-
né pisky v Kanade€ a tzv. shale oil v USA) pravdépo-
dobné prispéji k celkové produkci ropy v USA kolem
roku 2020 zhruba tfemi miliény barelii - a to je kon-
zewativni odhad, ktery by vSak pred pétilety byl po-
vaZovan za Ciry nesmysl.

Podobné tivahy jako o ropé miiZzeme provadét
i 0 zemnim plynu, ktery byl jako nechtény produkt
téZby ropy donedavna v masivnim méritku palen

(a na nékterych mistech se tak déje prakticky do-
dnes). Jako u vSech ostatnich tzv. neobnovitelnych
zdrojii stalo se dobrym zvykem vSech expertii pred-
povidat vyGerpani zasob zemniho plynu - dfive ne-
bo pozdéji. Napr. v roce 1922 reportovala komise
prezidenta Warrena Hardinga poté, co béhem je-
dendcti mésict zpovidala pres 500 védcli (!), na-
sledujici shruti jejich nézord: ,JiZ nyni zapocala
produkce zemniho plynu klesat. Produkce nemiZe
byt na soucasnych trovnich dlouhodobé udrZitel-
na“. Misto konce tézby je vSak zemni plyn, zejména
z netradicnich zdroj, podstatou energetické revo-
luce srovnatelné s nastupem ropy. Jestlize v roce
1990 odpovidala velikost rezerv zemniho plynu 50
aZ 60tileté tehdejSi produkci, pak nyni, zejména
v souvislosti s revoluci ve vyuZiti nekonvenénich
zdroju (shale gas, coal bed methane a tight gas)
se tato hodnota pohybuje na trovni 200 let a vice.
Pfi mnohem vétsi roéni produkci a spotfebé samo-
ziejmé. Ale jenom samotny technologicky rozvoj
téZby a vrtani zpdsobil revoluci ve vyuZiti podmor-
skych konvenénich zdroju. Pravy diky podmorskym
konvecnim zdrojim zemniho plynu se oteviraji moz-
nostiv okoli Austrélie, ale také v Arktidé.

VWvoj zasob a vyuZiti zdroji v poslednich étyri-
ceti letech nepotvrzuje ani predikce Roberta Matl-
huse, Martina Huberta, ani Rimského klubu. Celko-
vy ekonomicky vyvoj svéta ma ke katastrofickym
predpovédim také dost daleko. Pres ekonomickou
krizi poslednich let je celkovy vyvoj v minulych dvou
Ci trech dekadach nejpozitivnéjsiv celé lidské historii.

Pokud bychom si stanovili za méritko chudoby tre-
ba podil lidf, ktefi na svéteé Ziji za dva americké do-
lary denné (ve stalych cendch), pak jestlize v roce
1980 Zila takovych lidi na svété vétsina (zhruba
60 %), pak v soucasné dobé jiZ jen o néco vice neZ
40 %. Stale je to hodné, ale situace je znatelné lep-
Si'a neustale se zlepSuje. Pokud bychom si tuto
hranici nastavili na 1,25 USD, pak podil lidi Zijici
v chudobé pokles! z vice neZ 50 % na méné nez
25 %. Dokonce i v Africe dnes Zije méné neZ polo-
vina lidi pod hranici takto definované chudoby. Bazi
pro tento vzestup je zejména celkova ekonomicka
liberalizace po celém svété v poslednich trech de-
setiletich. Nejvice lidi, ktefi se vymanili z chudoby,
jevAsii. To mé za nasledek obrovsky rist poptévky
po energii. Dvé tietiny ristu celosvétové poptavky
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Vyvoj emisi SO, a TZL v Londyné. Regulace zacaly viast-
né azv dobé, kdy byl problém vyreSen (existuje dokonce
teorie, Ze jednim z duvod( ristu teploty Zemé je vycis-
téni atmosféry v druhé poloviné 20. stoleti)

po energii pfipada na Asii - zejména na Cinu a Indii.
A zde je jedna z dalSich velkych ironii sou¢asného
svéta, nebot zakladem uspokojovani této poptavky
je staré dobré uhli, jehoZ zdroje uz vlastné podle
prorok(i nemély ani existovat. Nejvétsim svétovym
producentem uhlije Cina s téZbou kolem 3 miliard
tun rocné, coZ je asi trikrat vice, nez je téZba v dru-
hém nejvétsim producentovi, tedy ve Spojenych
statech. A rist tézby i spotfeby bude pokracovat.
Zkratka a jednoduse, Zijeme ve svété, ktery se nijak
nepodoba katastrofickym predikcim kohokoliv
z temnych proroki. Svét je totiz mnohem lepsi
a s mnohem optimistic¢téjsim vyhledem - za pred-
pokladu, Ze tito proroci konce svéta nedostanou
prileZitost nas svét pred nami samymi zachranovat.
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