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Izraelska

Vortex Eco s.r.0.

Jiri Vondru$ka

Nésledny vyvoj vedl k vytvoreni tfi variant za-
fizeni Vortex, které jsou v sou€asnosti k dispozici:
dry Vortex, wet Vortex a hydroVortex.

Dry Vortex (suchy Vortex)

Slouzi k odlouceni pevnych latek v plynech za
pouZiti suché cesty. Stejné jako v cyklonu odchazi
Cista vzdusina stfedem vzhiiru, kdezto zachycené
emise propadavaji dold pfes otoénou klapku.
Uginnost prekraguje 93 % pro &astice > 7 um resp.
85 % pro mensi ¢astice, to vSe pri tlakové ztraté
AP =220 mm H,0 (2,16 kPa). Posledni zkouSky se
zménou konstrukce ukazuji, Ze za cenu zvySené tla-
kové ztraty (AP = 300 mm H,0) Ize i pro ¢éstice 1 aZ
2 um dosahnout 90 % Géinnosti, vZdy vSak zalezi
na konkrétni aplikaci, nebot byla dosazena i G€in-
nost 96 % pro velmi jemné materialy.

Princip zafizeni Vortex

Tvar a rychlost proudéni zabrariuje styku ¢as-
tic se sténami &i jinymi Castmi zafizeni, takZe ne-
dochézi k jeho odéru a opotfebovani. Vyjimkou
mUZe byt pouze spodni vyusténi, kde vSak jiz ¢as-
tice nemaji velkou energii, presto je tato Cast
Vortexu potazena keramickou ochrannou vrstvou.

Diky vysoké Gcinnosti mliZe byt dry Vortex vy-
hodnym feSenim pro ty aplikace, kde poZadavky na
kvalitu GiSténi jiz vyZaduiji pouZiti sloZitéjSich a vétsi-
nou i nakladnéjSich Iatkovych filtrli Ci jinych systémid,
a to zejména pri instalacich na odloucenych praco-
vistich, jako jsou napiiklad lomy, nebot odlucova¢ ne-
vyZaduje Zadna specidlni pfidavna zafizeni ¢i média.
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Dopliiujici oznaceni technologie, popisované v tomto p¥ispévku, by mohlo byt ,staronova“, nebot zdkladem zafizeni Vortex je znamy a bézné uZiva-
ny cyklon. Ten byl vSak pred nékolika lety v ramci vyzkumného tikolu na jedné izraelské univerzité dopInén o vnitini segment sestavajici ze soustavy

lopatek a $térbin, ¢imZ se vyrazné zrychlilo proudéni vzduchu uvnité komory a pochopitelné se imérné zvysila i ucinnost ¢isténi. Tato inovace vy-
iistila v patent, jeho drZitelem je izraelsky vjrobce Vortex Ecological Technologies Ltd. reprezentovany v Ceské a Slovenské republice spolecnosti

Dry Vortex (suchy Vortex)

Wet Vortex (mokry Vortex)

To uZ tak zcela neplati pro wet Vortex (mokry
Vortex), ktery pouziva jako Cistici médium vodu Gi
jinou vhodnou kapalinu. Ta je v komore strhava-
na proudem vzdusiny a rozpraSena na mlhovinu,
kterd jeSté |épe zachytava castice, zejména ty
mensi, takZe Géinnost presahuje 97 % i pro ¢astice
1 az 2 um. Navic volbou vhodné pfisady v kapali-
né Ize soucasné se zachytem pevnych latek odlu-
¢covat i dalsi chemické emise. Typickou aplikaci je

Jednotlivé ¢asti technologie

odpraseni a odsifeni spalin, které tak Ize diky wet
Vortexu zajistit v ramci jediného zafizeni souc¢asné
b&hem jediného cyklu. U&innost odsifeni v pfipa-
dé spalin z lodnich motor(i dosahuje 90 a7 99 %
v zavislosti na zatiZeni motord. Vystupem je kro-
mé vyciSténé vzdusiny i voda se zachycenymi
emisemi, jejiz koncentrace se pohybuje v zavi-
slosti na Cisténé technologii od 1 do 30 %.

HydroVortex

Treti varianta, tzv. hydroVortex, slouzi k &is-
téni resp. zahuStovani znecisténé kapaliny
s moznosti dosaZeni az 40 % vysledné koncent-
race kalu. Podminkou je vSak dostate¢na mérma
hmotnost ¢astic resp. jejich dobra sedimentace,
jinak dochézi k zahlceni komory zafizeni.
HydroVortex se uplatni jako doplnék k wet
Vortexu pro Gisténi jeho vystupnivody, nebo jako
zcela samostatné zafizeni nejéastéji pro ¢isténi
kapalin zachycenych v sedimentacnich nadrzich
za Ucelem jejich opétovného poutziti. Piikladem
miiZe byt ¢isténi vody v betonarce svedené z vy-
plachovani michacich vozl, kdy se nejen snizi
spotieba vody a naklady na provoz odpadového
hospodafrstvi, ale vysledny kal Ize dale pouZit pfi
vyrobé betonovych smési.

PFes vysokou kvalitu zachytu si vSechny tfi varian-

ty Vortexu zachovavaiji vSechny prednosti cyklon(

resp. mechanickych filtr(i, a jejich vyhody Ize tedy

shrnout takto:

m  soucasné odlouceni tuhych a chemickych
emisi v jediném cyklu (varianta wet Vortex),

m  vysoka G¢innost i pro malé rozméry,

m  kompaktni a robustni konstrukce bez pohyb-
livych a mechanicky citlivych ¢asti,

m dlouhd Zivotnost vSech komponent,

m velky pracovni rozsah teplot zpracovavané
vzdusiny,

m relativné malé rozméry,

H nenarocna ldrzba,



| O ¢em se mluvi? | What is being discussed? | O uem rosopsT? |

W Siroka vykonova fada od malych aZ po velké
zdroje emisi,

B nizké pofizovaci a provozni naklady ve srov-
nani s ostatnimi systémy (elektrostatické filt-
ry, pracky plynu, rozpraSovaci véze),

m jednoduchd regulace.

Pro zachovani vysoké Gcinnosti Vortexu je
tfeba udrZet viceméné staly tok vzduSiny, coz Ize
fesit v dobé poklesu automatickym prisavanim
Gistého vzduchu pres klapku ¢i opakovanym pi-
vodem jiZ jednou vyGisténé vzdusSiny. Pak je nut-
né sledovat v podstaté jen zménu tlakové ztraty

Pohled na jednotku, kterou pouZivéme pro demonstrace a ovéreni icinnosti u potencionalnich zakazniki

Snimek technologie Pripojeni testovaciho zafizeni na stéavajici koufovod

Blokové schéma Wet Vortex - CiSténi TZL a chemickych emisi. Varianta - s hydroVortexem pro recyklaci vody
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Tabulka s typickymi rozméry wet Vortex

Ciselné vysledky testu méfeni ve Spolané Neratovice

na Vortexu, jejiz nardst zhruba o 10 % znadi nut-
nost vycisténi spodni ¢asti komory. Pfi spravném
navrhu systému k tomu dochazi maximalné je-
denkrat za mésic a spoCiva ve vymeteni resp. vy-
plachnuti spodni ¢asti komory, coZ zajisti dva
pracovnici i b&hem provozu pfi snizeném vykonu
za nékolik desitek minut.

Nejvétsi uplatnéni s ohledem na rostouci po-
Zadavky vysSi G€innosti odluéovani zejména ma-
Iych ¢astic ma bezesporu wet Vortex, byt je ze
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technologickém procesu a mistnich podminkéch je
totiZ nutné doplnit wet Vortex o efektivni a ekono-
micky systém zpracovani znecisténé vody vystupu-
jici z komory v mnozstvi 2 | na m? idténé vzdusiny.

Jak uz bylo uvedeno, v pfipadé pevnych latek
s dostatecnou sedimentaci Ize jako zéklad toho-
to zpracovéni odpadni vody zvolit hydro Vortex.
Blokové schéma takového feSeni je zndzoméno na
obrazku na pfedchozi strané. DalSi mozZnosti, ktera
dosud Ceka na praktické provéreni a uplatni se zej-
ména v pfipadech nizké koncentrace zachycenych

Komentar Jaroslava Vondrusky,

Vortex Eco s.r.o.:

,Vysledky v tabulce ukazuji, Ze poZadované
limity 20 mg/m? Ize pomoci zafizeni Vortex
splnit. Pri interpretaci vysledkd je treba vzit v
tvahu, Ze toto méreni probihalo bezpro-
stfedné po instalaci a na zarizeni, které
slouZi k testovani na nejriznéjsich aplikaci,
a nebylo tedy specialné nastaveno a prizpu-
sobeno pro méreny typ znecisténi."

v

nedistot ve vystupujici vodé, je opakované pouzi-
ti vody bez jeji dpravy, coZ ve vysledku vyrazné
sniZi poZadavky na mnoZstvi zahustované vody
navic s vySsi vstupni koncentraci a snizi tedy na-
roky na vodni hospodarstvi. Vesmés bez vétSich
komplikaci jsou nahrady ¢i doplnéni jiZ stavaji-
cich mokrych procestl wet Vortexem.

Budoucnost zafizeni Vortex je rovnéZ u ma-
lych zdrojl znecisténi. Ty budou dfive ¢i pozdéji
predmétem regulace emisi, jakou zndme u vel-
kych zdrojd, ale pfitom pro né v podstaté neexis-
tuji cenové ¢i prostorové dostupna feseni. Vortex
se dodava jiz ve velikostech s pritokem vzdusiny
od 1 000 Nm®/h, coz odpovida kotliim o vjkonu
zhruba 200 kW.

Snadné doplnéni wet Vortexu o odsifeni
dovoluje nahradu drahych a méné dostupnych
paliv s nizkym obsahem siry za jiné cenové vy-
hodnéjsi paliva, coz ve vysledku i pfes prvotni
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Komentar Jaroslava Vondrusky,

Vortex Eco s.r.o.:

,T0 plati i v pripad€é dalsi instalace, tentokrat
ve varianté suchého ¢isténi vystupu horkovz-
dusné susicky vioéek z PET lahvi v ramci jejich
recyklace. Zde jsou dosaZené hodnoty jeSté
presvedcivéjsi (pramémy dlet 2,2 mg/m?)
a tyto vysledky jiz dovoluji uvaZovat o opé-
tovném pouZiti vy¢isténého a stéle jesté hor-
kého vzduchu na susSeni, ¢imZ dojde k vyra-
znym dspordm spotreby energie.“

y

lodnich kotlli a dieselovych motoril, a nasledné
zhruba pred rokem instalovalo wet Vortex na
prvni nakladni trajekt.

Kromé praktickych aplikaci bude dalsi vyvoj
sméfovat na jedné strané k vytvofeni komplet-
nich, kompaktnich a odzkouSenych feSeni
Vortexu pro vybrané opakuijici se technologie, ja-
ko je napfiklad ¢GiSténi spalin Gi procesy v meta-
lurgii, a na strané druhé ve zvySovani Géinnosti

Ciselné vysledky testu méreni ve spoleénosti PTP Group v Jilovém u Prahy pro zachyt nanocastic.

pofizovaci ndklady na Vortex vede ke znaénym  lodi Clean Marine AS, které po tfiletém testovani Ing. Jaroslav Vondruska,
Gsporam. Ke stejnym zavérim doSel ostatné ivy-  ve zkuSebné vyhodnotilo wet Vortex jako nejvy- Vortex Eco s.1.0.,
robce motori MAN resp. konsorcium vyrobcli  hodnéjsi zafizeni pro odpraseni a odsiteni spalin jvondruska@vortexeco.cz

Israeli solid pollutant interception and gas cleaning technology

An additional name for the technology described in this contribution might be "old-new", because the platform of the Vortex facility is the well-known
and commonly used cyclone. The cyclone was however upgraded several years ago as part of a research job on an Israeli university and an inside
segment consisting of blades and slits was added, significantly speeding up the air flow inside the chamber and of course increasing cleaning
efficiency at the same time. This innovation resulted in a patent held by Israeli producer Vortex Ecological Technologies Ltd., represented in the Czech
and Slovak Republics by Vortex Eco s.r.o.

U3paunsckaa mexHonozus noasowjeHus meepibix 3azpA3HAOULUX 6eljecme U 04uljeHue 2a3a

JlonosHumernsHoe 0603HayeHue mexHoI02uL, ONUCGHHOU 8 5mMoti Cmamee, Moxerm 38y4ams U Kak «CMapo-HoBoe», MaK Kak 0cHogoli 06opydosanus Vortex aensemca
U36eCMHbIL U 4acmo ucnosb3yembili «yuksoH». OOHAKO HeckosIbKo Jlem HA3ao 8 PamMKax uccedo8amestbCko20 3a0aHUS 8 00HOM U3PAUsTbCKOM YHUBEpCUmeme oH
0bls1 00N0/THEH 8HYMPEHHUM Ce2MeHmoM, COCMOAWUM U3 NpucnocobieHus u3 aonacmeti u wieset, Yem 3Ha4umestbHo y8enuyusIace Cuid nomoka 8030yxa 6Hympu
Kamepbl U c00mM8emcmeeHHO N0BbICLIACH U SPheKkmUBHOCMb 0YULeHUA. IMA UHHOBAYUS 3a8epuIL/IAce NofyYeHueM namewma. Bnadensyem namenma aengemca
uspaunsckuti npoussodumens Vortex Ekological Technologies, npedcmasnenHeiti 8 Yewickoti u Crosaukoti Pecny6nukax gupmoti Vortex Eco.
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