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Pouze asi 15 %% vytezeneho

V4 Y 4
uhli se vyvazi
V celosvétovém méfitku je uhli hlavnim primarnim energetickym zdrojem pro zajisténi energetickych potreb populace, zejména pro vyrobu elektriny,
kdy se 41 % svétové produkce elektfiny vyrabi v uhelnych elektrarnach. Ve srovnani s dalSimi fosilnimi palivy poskytuje uhli mnohem vyssi iirovei
bezpecénosti dodavek, protoZe vétsina uhli, které se v celosvétovém méfitku vytéZi, se spotiebovava v zemi piivodu. Pouze asi 15 % celosvétové
vytéZeného uhli se vyvazi. Spotieba v zemi piivodu plati hlavné v pfipadé hnédého uhli, jehoZ vy$si obsah vody a nizsi vyhievnost v porovnani s ernym
uhlim pfipadnou prepravu na del$i vzdalenost ekonomicky znevyhodiiuji. Dovoz a vyvoz ¢erného uhli je také podporen dobie fungujicim trhem
a rozvinutou infrastrukturou.

Globalni zasoby uhli jsou rozloZeny pomémé -
rovnomamé na viech kontinentech, 2vIa&t vjznamné Spotieba PEZ - 18 mld. tce
z4soby se nachazeji v USA, Rusku a Ciné. Pfi sou-
Casné (rovni téZby se odhaduje, Ze zasoby uhli vy-
staGi na dalSich 150 let, svét tedy v dohledné dobé

rozhodné nestoji pied vyGerpanim uhelnych zésob. m uhli
Energetickou politiku kaZdého statu ovliviiuje

bezpecnost dodavek, ekonomicky rozvoj, ochrana B ropa

Zivotniho prostfedi, ochrana klimatu i socialni 0 plyn

aspekty. Politiky v oblasti ochrany Zivotniho pro-

stfedi a ochrany klimatu vSak dnes vyuzivani uhli O jadro

mnohem vice zt€Zuji, pfedevsim v Evropské unii.

I navzdory témto zménam zlstava uhli konkuren- ® hydro

ceschopnym energetickym zdrojem. Zasoby cer- )

ného i hnédého uhlijsou i v mnoha evropskych ze- @ biomasa

mich dostupné pro vyuZiti a ¢asto za vypodn)’/ch @ ostatni obnovitelné zdroje

dobyvacich podminek. Stejné je tomu i v Ceské re-

publice, ktera disponuje velmi vjznamnymi zaso-

bami ¢erného a zejména hnédého uhli.

Globalni produkce a spotieba uhli Hruba vyroba elektriny -21 mid. MWh
Vroce 2010 byla svétova produkce uhlive vy-

§i 7,2 miliardy (mld.) tun, ztoho 6,2 mid. tun byla

produkce uhli ¢erného a 1,0 mld. uhli hnédého. m uhli
Produkce ¢erného uhli zahrnovala 5,3 mld. tun
energetického uhlia 0,9 mid. tun koksovatelného @ropa
uhli[1, 3.

Uhli se vyuziva piedevsim pro vyrobu elektfi- aplyn
ny, dvé tietiny uhli, které se ve svété vytézi, se spo- s
tfebuje v elektrarndch, v pfipadé hnédého uhli je Ojadro
to dolfovnce 90 %. (?erné_uhli nja dal%i vyuZiti,pfi m hydro
vyrobé Zeleza a oceli, ale i v dalSich primyslovych
odvétvich (cementarny, papimy atd.). Uhli je také o biomasa
vyznamné pro centralni vytapéni a kombinovanou
vyrobu tepla a elektfiny. Ve vjrobé elektfiny hraje m ostatni obnovitelné zdroje

uhli hlavniroli jak ve vyspélych, tak rozvijejicich se
zemich. V roce 2010 bylo 41 % svétové elektfiny
Vyrobet]o z uhli, jak je vpat[mé z grafu 1;¢emé uhli Grar. 1 - Globaini mix primarnich energetickych zarojii (PEZ) a globéini vyroba elektfiny z priméich energetickjch
se podilelo 37 % a hnédé uhli 4 %. zdroj, 2010 (zdroj: IEA a Eurocoal)

VétSinou plati, Ze zemé, které disponuji viast-

nimi zasobami uhli, maji vySsi podil elektfiny vy- _ Nériist PEZ (mid. tce) Relativni nariist PEZ (%)
robené z uhli na jeji celkové produkci, zatimco ze-

mé, jejichZ zasoby uhli jsou zanedbatelné, maji Uhli 1,7 48%

tento podil nizky. Vyjimkou jsou Taiwan a Izrael,

které dovézeji veskeré potfebné uhli a pesto je Zemni plyn 10 31%

podil uhli na jejich celkové produkci elektfiny vice

jak 50 %. Podil vyroby elektiny z uhli ve vybranych Ropa L 13%

zemich je patmy z grafu 2. i 03 29%
V rozvijejicich se zemich se uhli stalo zvolenou

alternativou pro vjrobu elektfiny. Napf. v Cin& Ostatni obnovitelné 02 210%

vzrostla spotfeba uhli na vice nez 3,3 mld. tun, coz

je skoro polovina svétové produkce. Jadro 0,1 7%

Globélni spotfeba energetickych zdrojl v ro-
ce 2010 dosahla 18 mld. tun ekvivalentu uhli  Tab. 1-Rustspotieby priméamich energetickych zdrojti, 2000 az 2010 (Zdroj: BP Statistical Review of World Energy 2011
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South Africa * 94%
Poland 57% 31% 88%
China * 79%
Australia 53% 23% 76%
Kazakhstan * 75%

Serbia * 72%

India * 67% 2% 69%

Czech Republic | 7% 52% 59%

Israel 58%

Taiwan * 50% 5% 55%

Bulgaria * 149% 36% 50%

USA 44% 298 46%

Greece 45%

Germany 20% 24% 44% Haed c0al
World 37% 4% 41% Lignite

Graf 2 - Podil vyroby elekttiny z uhli ve vybranych zemich, 2010 (zdroj: IEA a EURACOAL * 2009 pro zemé mimo OECD)

(Gtce, 1 tce = 0,7 toe nebo 29,307 GJ) [3]. Glo-
balni energeticky mix v roce 2010 a podily jed-
notlivych energetickych zdrojl jsou patrné z grafu
energetickych surovin se s podilem 28 % umis-
tilo na druhé misto hned za ropou (32 %). Kazda

zprimarnich energetickych surovin ma viak odlis-
né konecné vyuZiti. U ropy dominuje sektor dopra-
vy; zemni plyn je vyznamny v oblasti vytapéni i vy-
roby elektfiny. Uhli se vyuZiva zejména pro vyrobu
elektriny a oceli, zatimco jadro slouzi pouze pro vy-
robu elektfiny. Obnovitelné zdroje se vyuzivaji jak

_ Tézba éerného uhli (mil. tun) | TéZba hnédého uhli (mil. tun) | Dovoz éerného uhli (mil. tun)
. = 3,0

Rakousko
Belgie
Bulharsko 3,0
Ceska republika
Dansko
Finsko
Francie
Némecko
Recko
Mad‘arsko
Irsko
Italie
Nizozemi
Polsko 76,6
Portugalsko
Rumunsko 2,2
Slovensko
Slovinsko
Spanélsko 8,4
Svédsko
Velka Britanie 18,4

EU-27 132,9

3,0
272 35
438 1,9
45

59

18,5

169,4 45,1
56,5 0,6
9,1 18
1,6

227

12,8

56,3 13,4
2,7
27,0 1,0
24 34
44 0,0
12,8
33

26,5

396,1 188,0

Tab. 2 - Tézba a dovoz uhliv roce 2010 v zemich EU-27 (Zdroj: EURACOAL)
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pro vyrobu tepla, tak elektfiny, zatimco biopaliva
predevsim jako paliva v dopravé.

V priibéhu posledniho desetileti, tj. od roku
2000 do roku 2010, se spotfeba uhli zvySila mno-
hem vice neZ spotieba ostatnich primarnich ener-
getickych zdrojd, jak je patmé z tabulky €. 1 [4].
Ve stejném obdobi do$lo rovnéZ k vjznamnému
narlistu ostatnich obnovitelnych zdrojl, jako jsou
naptr. vétrna, solari a geotermalni energie. V ab-
solutnich ¢islech vSak jejich podil na celkové spo-
tfebé primarnich energetickych zdroji ziistava sta-
le omezeny, v roce 2010 dosahoval jen 1,3 %.

Trendy vyuzivani uhli se lisi podle regionu.
V zemich OECD z(istala spotfeba uhli za posledni
desetileti prakticky neménna; v zemich EU doSlo
k poklesu 0 14 %. Na druhé strané poptavka po
uhli vzrostla v rozvijejicich se zemich velmi vjznam-
né - riist spotfeby v zemich mimo OECD doséhl
1,7 Gtce béhem poslednich deseti let, cozZ je na-
riist 0 94 %.

Produkce a spotieba uhli v Evropé

Evropské doméci energgtické zdroje jsou ome-
zené a priblizné 80 % fosilnich zasob Evropské unie
(EU) tvofi zasoby ¢erného a hnédého uhli, které
maiji velky potencial pro vyrobu elektfiny. V Evropé
se vyrabi asi 30 % elektiiny z erného a hnédého
uhli. V nékterych ¢lenskych statech (Polsko, Né-
mecko, CR, Estonsko, Slovinsko, Recko) je viak
podil uhli na vyrobé elektfiny mnohem vyssi.

Vroce 2010 se v EU vytézilo 133 mil. tun cer-
ného uhlia 396 mil. tun hnédého uhli[1]. DalSich
188 mil. tun ¢erného uhli se dovezlo. VétSina uhli
se pouziva pro vyrobu elektiiny v elektrarnéch, kte-
ré splfuji jedny z celosvétové nejpfrisnéjsich norem
na ochranu Zivotniho prostredi.

V ramci EU se &erné uhli t&7i v Ceské republi-
ce, Némecku, Polsku, Rumunsku, Spanélsku
a Velké Britanii. Hnédé uhli se téZi v Bulharsku,
Ceské republice, Némecku, Recku, Madarsku,
Polsku, Rumunsku, Slovensku a Slovinsku. Vysi
téZby ¢erného a hnédého uhli a dovoz cerného uhli
v zemich EU v roce 2010 uvadi tabulka 2.

Podil jednotlivych energetickych zdrojli na vy-
robé elektfiny v EU uvadi graf 3. Je z ného patrné,
Ze dodavky elektfiny v EU jsou zaloZené predevsim
na uhli (27 %), jadru (28 %), vodni energii (11 %)
a plynu (23 %). Tyto primémé hodnoty ponékud
zastiraji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi ¢len-
skymi staty. Napr. téméF polovina vyrobené elek-
tfiny v Dansku a Némecku pochazi z uhli. V Bulhar-
sku, Recku a Ceské republice je to vice ne7
polovina. A v Polsku je vyroba elektfiny zavisla na
uhliz90 %.

Uhli nejenZe vyznamné prispiva k dodavkam
energii, ale vytvafi i srovnavaci ceny v energetic-
kém sektoru. V priibéhu témér 40 let rostly ceny
uhli a elektfiny pfiblizné podle miry inflace, za-
timco rlist cen ropy a zemniho plynu byl asi ¢ty-
fikrat rychlejsi. Uhli tedy udrZuje dostupnou cenu
elektriny.

Produkce a spotieba uhliv Ceské republice
Vroce 2011 &inilav CR celkova produkce uhli
58 060,2 tis. tun uhli, z toho produkce hnédého



| Uhelné elektrarny | Coal-fired Power Plants | YronbHble aneKkTpoctaHuum |

Vyroba EU -27, 3,21 TWh (2009)
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Graf 3 - Vyroba elektfiny v EU (zdroj: Eurostat)

“ Celkové tézba dor.
2011 (mld.tun
sp 1,127
SHP 4,084
Celkem 5,211

850

Disponibilni zasoby k 1.| TéZba v roce 2010 (mil. | TéZzba v roce 2011 (mil.
lednu 2012 (mil. tun) tun) tun)

119

8,420 7,502
35,479 39,348
43,899 46,850

Tab. 3 - Tézba hnédého uhliv roce 2011 a disponibilni zésoby k 1. leden 2012

TéZebni spolecnost produkce /kt/ | podil natrhu /%/ | produkce /kt/ |podil natrhu/%/| Index Podilu
0,96

Skupina CC 13 848 31,45 14 148 30,23
SD, a.s., Chomutov 21757 49,42 25144 58NS 1,09
SU, a.s., Sokolov 8420 19,13 7502 16,03 0,84
HU v CR celkem 44025 100,00 46794 100,00 1,00

Tab. 4 - Produkce hnédého uhlivroce 2010 a 2011

uhlibyla 46 794,7 tis. tun (80,6 %) a ¢erného uhli
11265,4 tisic tun (19,4 %).

Ceska republika disponuje 206 mil. tun eko-
nomicky vytéZitelnych zasob éerného uhli. Nejvétsi
loZiska ¢erného uhli se nachézi v Hornoslezské
panvi. Tato panev patfi se svymi 6 500 km? k nej-
vétSim panvim v Evropé, z vétsi ¢asti se rozprostira
v Polsku, pouze asi jedna Sestina (1 200 km?) lezi
v Ceské republice, kde se nazyvé Ostravsko-Kar-
vinska panev. TéZbu zajiStuje spolecnost Ostrav-
sko-karvinské doly (OKD) hlubinnym zplisobem
dobyvaniloZiska. V roce 2010 spoleénost vytéZila
11,4 mil. tun. Uhli se v souc¢asné dobé té7i ve cty-
fech dolech: Karvina, CSM, Darkov a Paskov. Moc-
nost dobyvanych sloji na ostravském dole Paskov
se pohybuje od 0,8 do 1,6 m. Karvinské sloje maji
mocnost 1,5 az 6,5 m.

Hnédé uhli v Ceské republice se t87f ve
dvou pdanvich - v severoteské a sokolovské
a to povrchovym zplsobem dobyvéni. V porov-
nani s nejvétSimi evropskymi producenty hné-
dého uhli (HU) se v CR t&7i nejkvalitn&jsi hnédé
uhli v Evropé.

V sokolovské panvi (SP) téZi spolecnost Soko-
lovska uhelnd, pravni nastupce a.s. (SU) na dvou

povrchovych lomech Jifi a Druzba. Tézba na lomu
Druzba byla v diisledku skluzu na lomu Jifi (2009)
v priibéhu roku 2010 postupné omezovéanaav ro-
ce 2011 doslo k jejimu Giplnému zastaveni (zasoby
tohoto lomu vSak nebudou odepsany, ale odtézi
se postupy z lomu Jifi kolem roku 2020).

V severoceské hnédouhelné panvi (SHP) tézi
dvé téZebni spolecnosti. Na povrchovych lomech
Bilina a Libous téZi SeveroCeské doly a.s. (SD).
Na povrchovém lomu Ceskoslovenska armada
(CSA) t&7 Litvinovska uhelnd a.s., na lomu Vrdany
a Sverma pak Vr$anské uhelna a.s., které patfi do
skupiny Czech Coal Group (skupina CC).

Prehled téZby hnédého uhliv sokolovské a se-
veroceské panvi a disponibilni zasoby k 1. lednu
2012 v rdmci usneseni vlady ¢. 444/1991 Sh.,
0 Gzemné ekologickych limitech, uvadi nasledujici
tabulka 3.

Prehled celkové produkce jednotlivych té-
Zebnich spolecnosti v letech 2010 a 2011 je
uveden v tabulce 4 a grafu 4. Z grafi 5 a 6 je
patrna produkce tfidéného a prachového hnédé-
ho uhli u jednotlivych téZebnich spolecnosti.
Z téchto grafil vyplyva, Ze nejvétsSim producentem
tfidéného a prachového hnédého uhli v CR jsou

Severoceské doly a.s., jejichZ podil na trhu byl v ro-
ce 2011 utfidéného uhlina drovni 77% (75% v ro-
ce 2010) a u prachového uhli na drovni 52% (48%
vroce 2010).

Vroce 2011 ¢inil export hnédého uhli vyté-
7eného v CR 1,145 mil. tun, z toho bylo dodano
na Slovensko celkem 493 tis. tun. Spotreba pri-
mérnich energetickych zdrojii v Ceské republice
v roce 2010 dosahla 62,9 Mtce, pficemz jeji
struktura byla nasledujici: 41 % uhli (celkem
25,5 Mtce, z toho éerné uhli 6,5 Mtce a hnédé
uhli 19,0 Mtce), 19 % zemni plyn (11,7 Mtce)
a20 % ropa (12,9 Mtce). Tento zakladni mix pri-
marnich energetickych zdrojii doplfiovala energie
zjadra ve vy$i 17 % (10,4 Mtce), dale obnovitel-
nych zdrojl a vodnich elektraren, a to v celkové
vy$i 6 % (4,0 Mtce).

Dosavadni zévislost Ceské republiky na do-
vozu energetickych zdrojl je pomémé mirna, asi
27 % potieby energie je kryto dovozem. Nicméné
struktura dovozu je nevyvazena. CR je 97 % z&-
visla na dovozu ropy a z 96 % na dovozu zemniho
plynu. OSekava se, 7e energetické zavislost CR po-
roste aZz na Groven témér 50 % v roce 2020. Zpo-
maleni tohoto nariistu m(iZe zajistit dlouhodoba
dostupnost domécich zdrojti tuhych paliv, zejmé-
na hnédého uhli.

Pfiblizné 57 % z celkové hrubé vyroby elek-
tfiny (85,9 TWh) se v roce 2010 vyrobilo z uhli,
33 % bylo zjadernych elektraren a 7 % z obnovi-
telnych zdrojh. Celkovy instalovany vykon hné-
douhelnych elektraren je pfiblizné 10,8 GW.

Zaver

Dostupna energie je zakladem ekonomického
a socialniho pokroku, ktery vede k prosperité a so-
cidlni harmonii. TéZzba hnédého a ¢erného uhli ma
své opravnéné misto v EU, nebot zasobuje pri-
mysl i domacnosti EU cenové dostupnou energii,
kterd ma stabilni a v dlouhodobém méfitku oce-
kévatelné ceny. To ma nesmirny vyznam prede-
vsim pro ty staty, které disponuji zdsobami této ko-
modity a mezi néZ patf Ceska republika.

Cerné a hnédé uhli vyznamné pfispivaji
k vyrobé elektrické energie v Evropé. Z hlediska
bezpecnosti energetickych dodavek je u cerné-
ho a hnédého uhli klicova jejich doméci pro-
dukce a spolehlivost dovozu. Tyto ekonomické
a bezpecénostni vyhody je tfeba davat do proti-
vahy k problém{m v oblasti Zivotniho prostredi,
které Ize navic feSit modernimi Cistymi uhelnymi
technologiemi.

V roce 2011 probihala v Evropé a zejména
v Némecku energetické diskuze o budoucim vyuzi-
ti jaderné energetiky, ktera byla ovlivnéna havarii
jaderné elektrary FukusSima v Japonsku. Japon-
sko v soucasnosti trpi rozsahlym poskozenim in-
frastruktury; nékterd mista jsou zcela ochromena
vypadkem elektfiny a jeji pfenos na delsi vzdale-
nosti je dodnes omezen. Z toho nestésti mimo jiné
vyplyva, jak dleZité je mit odoIné energetické sou-
stavy s rezervnimi kapacitami a jak dileZité je vy-
rabét elektfinu co nejblize k odbératellim. | z toho-
to pohledu je uhli dnes nezbytnym a do budoucna
zlstane dileZitym pilifem energetiky.
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ODBYTOVA TEZBA HU SPOL. - CELKEM UHLI

ZA LEDEN AZ PROSINEC 2010 A 2011
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Graf 4 - Produkce hnédého uhliv CRv roce 2010 a 2011

= ODBYTOVA TEZBA HU SPOL. - TRIDENE UHLT
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Graf 5 - Produkce tridéného hnédého uhliv roce 2010 a 2011

ODBYTOVA TEZBA HU SPOL. - PRACHOVE UHL
ZA LEDEN A7 PROSINEC 2010A 2011
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Graf 6 - Produkce prachového hnédého uhlivroce 2010 a 2011
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Only around 15 % of the world's extracted
coal is exported

Globally, coal is the leading primary energy
source for providing for the public's energy
needs, especially for electricity production,
where 41 % of the world's electricity is
produced in coal-fired power plants. In
comparison with other fossil fuels, coal
provides a much higher level of safety of
supplies, because most coal that is mined
in worldwide measure is consumed in its
country of origin. Only around 15 % of the
world's extracted coal is exported.
Consumption in the country of origin is
especially found in the case of brown coal
(lignite), whose higher water content and
lower calorific value in comparison with
black coal make its shipping over larger
distances economically unsound. Import
and export of black coal are also supported
by a well-functioning market and developed
infrastructure.

Tonbko okono 15% mupogoii o6bi4u yana
8bleo3umca

B muposeix macwmabax yzone Aeagemca
2/IABHBIM U CAMbIM UCNOJ1b3YeMbIM UCMOYHUKOM
0151 06ecneyeHus SHepzemuyeckoli nompebHocmu
yesio8e4ecmea, 0co6eHHo 0719 npou3eoocmea
J/1eKkmpo3Hepeul, mak Kkak 41% muposoli 06séma
J/leKmpuyecmea npou3soouMca UMEHHO HA
Y201bHbIX 371eKMpPocmMaHyusx. lo cpasHeHuro ¢
Opy2umu uckonaempIMu UCMOYHUKAMU SHepeuU,
yeonb obecneyusaem 6osiee 8biCOKULI ypoBeHb
6e3onacHocmu  nocmasok,  nomomy  Ymo
00/1bWUHCMBO  Y2/id, Komopbil 8 MUpo8oM
macwmate 0obbieaemcs, ucnoab3yemcs, Kak
npasuso 8 mex Cmpaxay, 20e npoucxooum ezo
006b1ya. Tonbko okoso 15% dobbieaemozo yens
8b1803UmcA. Mcnosb308aHue yes 8 cmpate, 20e
0H 000b18aEMCA, XapaKkmMepHo, Npexoe 8ce2o, 0114
0ypozo y2d, mak Kak oH cooepxum 6onbuiee
Ko/luYyecmeo 800bI Uy HE20 MeHbWas
mensi00moayd, no CpasHeHUI0 C YePHbIM YIIeM,
no3momy mpaHcnopmuposka makozo yens
IKOHOMUYeCKU MeHee Bbl200HA. IKcnopm U
UMNOPM YEPHO20 Y271 N0O0EPXKUBAEMCA XOPOUIO
0mpe2ynupoBaHHbIM ~ PbIHKOM U pa3sumoli

UH@pacmpykmypod.
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¢ Realizujeme nouzové a ostrovni zdroje
elektfiny a tepla

¢ PouZivame vyhradné elektrocentraly a motory e
Caterpillar, Perkins a MWM

spolehlivosti

V systémech zabezpeceného napajeni

Mame vlastni systém analyzy provozni

Generatory Phoenix-Zeppelin mohou pouzivat
rtizné druhy paliv, véetné smési kapalina-plyn

¢ Zlaté medaile MSV Brno — produkty vlastniho
vyvoje Phoenix-Zeppelin
Spolupracujeme s prednimi technickymi

univerzitami

-
2 e PHOENIX
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AZ ENERGENCY 3 ZEPPELIN @
me
Phoenix-Zeppelin, spol. s r.o. ® Lipova 72 * 251 70 Modletice * www.p-z.cz
Snizime Vasi spotrebu energii!

L

Sluzby DNV KEMA jsou zaméieny na technické
i netechnické aspekty s cilem minimalizace

spotfeby energii a Uspory naklad.

Petr.Cermanek@dnvkema.com

MemBrain

Nabizime

Audit technologie Gpravy vody (dle CSN 07 7401 a 7403)
Analyzu ionex, membréanovou laboratof

Navrhy Gspor s vyuZitim modernich membranovych technologi
Moznost zapUjceni pilotni ultrafiltrace, reverzni osmozy,
elektrodeionizace Ci elektrodialyzy

Servis

Kontakt: jaromir.marekf@membrain.cz, telefon 725 358 422

MemBrain s.r.o.

WWW.

Uprava pridavné vody pro kotle a chladici okruhy

Realizace technologie na kli¢ (generalnim dodavatelem je MEGA a.s.)

membrain.cz

04/2012 m www.allforpower.cz



