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Reportaz z

firmy Tvel

v meéste Elektrostal

V dobé vrcholicich oslav 95. vzniku zaloZeni z&-
vodu spolecnosti Tvel v ruském Elektrostalu jsem
navstivil spolu se skupinou dalSich ¢eskych Zurma-
listt zavod, ve kterém se vyrabi jademé palivo pro
reaktory, a to nejen ruské konstrukce. OAO Masi-
nostrojitényj zavod se nachazi cca 60 kilometrii od
Moskvy. Kdo zna dopravni zacpy v hlavnim mésté
Ruské federace nebo stav komunikaci za hranici
tohoto megamésta, toho neprekvapi, Ze ném cesta
z Ceského domu trvala snad tfi hodiny.

Prvni zastavka byla v mistnim podnikovém mu-
zeu, kterd je rozdélana na ¢ast do roku 1945 a do
soucasnosti. Prvni ¢ast nas nenechala na pochy-
béch, Ze zde byl v dobé valky jeden z nejvétsich mu-
ni¢nich skladt a tovarna na zbrané v Eviopé mozna
na svété. | diky tomuto méstu a nasazeni obyvatel,
kteri nepolevili ani pfes ¢asté bombardovaniv do-
davkach zbrani a munice na frontu, se podafrilo za-
stavit postupuijici hitlerovska vojska. | zde se vyra-
bély obavané ,katuse“. Nejen z divodu eliminace
dusledki bombardovani, ale i z hlediska bezpec-
nosti pfi vyrobé zbrani byl zavod v Elektrostalu roz-
mistén na obrovské plose a piny nizkopodlaznich
objekt(, které jsou od sebe velmi daleko.

Vdruhé asti muzea jsme se jiz seznémili s no-
vodobou historii a sou¢asnosti tovarny, ktera se po-
stupem let pretransformovala na vyrobu palivovych
Clankd. Po fad€ konstrukcnich tiprav zahdjila v roce
1954 tovarna vyrobu palivovych ¢lankd pro po-
treby jaderné energetiky. Prvni palivové soubory
pro Obninskou jadernou elektrarnu byly vyrobeny
30. dubna 1954. Firma vyrabi palivové ¢lanky ne-
jen pro reaktory typ VVER, ale obecné pro PWR
aBWR, ¢ili nejen pro sovétsky, ale i zapadni design.

Jak zjistuji, spolecnost Tvel je drZitelem nor-
my ISO 14001, vstoupila na zapadni trhy v roce
1996 a kazdy rok probihaji audity. Na ,kontrolu*“
zde chodfi zastupci viech odbératell, tedy sa-
moziejmé i z Geské strany. Celkem se zde vyrabi
23 typd palivovych kazet, kdyZ uvnitf jsou palivové
Clanky ruznych velikosti a tvaru, podle pfani od-
bératele. Jaderné palivo pro reaktory vyvinuté
v zdpadnich zemich PWR a BWR se zde vyrabi
ve spolupraci s firmou Areva.

Vlyrébéji se zde i palivové ¢lanky pro riizné ve-
decké tcely a vyzkumné reaktory. Jaderné reaktory
pro védecké ucely jsou instalovany i v Ceské repub-
lice, napriklad vyzkumny reaktor LVR-15 a zarizeni
LV-0 v ReZi u Prahy. Jedn se o vyzkumny reaktor
WR-S s tepelnym vykonem 4 MW, ktery byl posta-
venvroce 1959 za pomoci sovétskych specialisti.
Kromé paliva pro jaderny vyzkumny reaktor Ustavu
jaderného vyzkumu Re? a. s. dodava TVEL jaderné
palivo pro vyzkumné reaktory iv Polsku, Uzbekista-
nu, Madarsku, Kazachstanu, na Ukrajiné, v Bulhar-
sku, Vietnamu, v Libyi a v fadé dalSich zemi.

Jak jsem jiz zminil, plocha zévodu v Elektros-
talu je obrovska. | proto ném cesta z muzea do hal
na vyrobu jednotlivych palivovych ¢lankd autobu-
sem trvala snad Ctvrt hodiny. Cestu jsem travil
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studovénim firemniho Casopisu, ktery vychéziv né-
kladu 8 tisic kust a je zdarma distribuovan, a to
stavajicim i byvalym zaméstnanctim. Pied vstupem
do vyrobnich hal jsme se oblékli do bilych plasti,
nasadili pokryvku hlavy a nafasovali dozimetry.

Vstupujeme do haly, kde se z jiZ upravené
uranoveé rudy vyrabéji palivové ¢lanky. V prvni fa-
zi dochazi k michani urcitych primési se vstup-
nim materialem, predevsim se jedna o pojiva. Po
dikladném promichani je prasek déle upravovan
- pfedevsim za Ucelem k dosaZeni poZadované
vlhkosti. Lisovani probiha na automatu belgické
firmy. Nasleduje spékani, které probiha peci
v atmosfére vodiku. Clénky v ni ziskaji potfebnou
pevnost. Vodikova pec, ve které miiZe spékani pro-
bihat 24 nebo aZ 72 hodin a finalni teplota spéka-
ni dosahuje 1 750 stupnu Celsia, je dodavkou
americké firmy.

Po operaci spékani prichazi na radu brouseni
s presnosti tii setin milimetru, kontrola laserovym
mikrometrem, vizudlni kontrola, kamerové snimani
vadnych ¢lankd... Ty se v maximalnim mnoZstvi 20 %
vraceji zpét do vyroby. Za rok se na jedné lince vy-
robi 250 tun téchto ,tabletek”, pricemz v Elektros-
talu jich maji sedm. Je zajimavé sledoval manipulaci
s témi malymi Clanky, které disponuji tak obrovskou
energii. Rukama zaméstnancl zde prochazi mate-
ridl, ve kterém bude za ¢as probihat §tépna jaderna
reakce pii teplotdch nékolika tisic stupnid Celsia...

Jak zjistuji od svého prdvodce, ve mésté
Elektrostal Zije pres 150 tisic lidi, z toho 4 tisice
pracujivjaderné ¢asti tovarny (tovarnu zaloZil Ni-
kolay Vtorov - jeden z nejvétsich ruskych pramysl-
nikti a nejbohatsich Rusi pocatku 20. stolet).
Mésto bylo drive absolutné energeticky, pramys-
lové i potravinové nezavislé.



Nasazovani plasté kazety na svazek palivovych tyci

Jdeme dal do haly C. 46... Tablety se pfesné
zdokumentuji a v souborech uréitého pocétu kust

se piedéavaji déle. Zde se z ¢lanki a tyCi vyrabéji

svazky pro vyrobu palivovych kazet. Palivové tyce
dodavé v potfebné délce a kvalité OAO Cepeckij
mechaniceskij zavod v mésté Glazov. KaZdy krok,
kazda manipulace s palivovymi ¢lanky nebo tyce-

mi se precizné dokumentuje. Neustdle probihaji

laboratorni rozbory a vse se vazi. Prochazim se
kolem jedné takové vahy a mavnu nad ni rukou.
Digitalni displej toto okamZité zaznamend, coZ
Svédci o tom, jak jemnou toleranci hmotnostijsou
schopny tyto mérici zafizeni zaznamenat.
Palivova tyc¢ je slitinou niobu a zirkonia. Sva-
zek tyci se opatfi spodni zatkou, palivové ¢lanky
se v dalsi fazi vsunuji do tyci, a to pomoci vibrac-
niho zafizeni, dalSi zafizeni je pak zatlaci a zafixu-
je do potrebné pozice. Kontroluje se vSe... Vzda-
lenost plasté od ¢lanku, vysava se pripadné prach
nebo jiné necistoty, které se tam mohly v procesu
vyroby dostat. Po svafeni horni zatky se provadi
kontrola hermeti¢nosti kolem svarovych spoj, ul-
trazvukova kontrola a kontrola geometrie...
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Premistujeme se autobusem déle - do haly,
kde se palivové ty¢e montuji do kazet. Nejdrive
jdeme k lince na lakovani svazki tyci. Jak zjiStuji,
déla se to pro snadnéjsi naslednou kompletaci.
Nasleduje suseni, spojeni do vysSich skupin (sva-
fovani spodniho dilu), nasazovani plasté na tyce
a privareni horniho dilu. Pro WER 440 je v kazeté
126 tyci, pro WER 1000 celkem 312. Po Ctyrech
kusech se pak kazety davaji do specialnich pre-
pravnich kontejner( a distribuuji se zakaznikiim
do celého svéta.

A ozéreni... V&rim, Ze pfistroj fungoval dobre.
Po tfihodinové prohlidce zadvodu mi muj dozimetr
naméril 1 mikrosievert (mikroSv) - miliontinu si-
evertu. Pro predstavu, jak velkou davku predsta-
vuje 1 mSv - milisievert, Cili tisicina silvertu), Ize
uvést nasledujici priklad. Priméré dévka z pfi-
rodnich zdroji (zemské kdry a kosmu pozadi) je
2,2 mSv. Pokud absolvujete jednoduché rentge-
nové vysetreni, miZete obdrZet davku od 0,5 az
10 mSv.

Ing. Stanislav Cieslar,
Séfredaktor casopisu All for Power
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Kazeta jaderného paliva
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