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Transport nadoby reaktora
4. bloku v IVMlochovciach

Atémova elektrareii Mochovce vyuZiva na vjrobu tepelnej energie tlakovodné reaktory VWER 440 V-213-C. Tlakova nadoba reaktora (TNR), ktora je
sti¢astou tohto systému, bola vyrobena v roku 1991 v SKODA JS a.s. Tlakova nadoba reaktora je valcova nadoba s eliptickym dnom a spolu so sférickym
vekom horného bloku je uréena na vytvorenie priestoru, v ktorom sii uloZené vniitroreaktorové casti a aktivna zéna reaktora. Autor €lanku popisuje
materialy, z ktorych je TNR vyrobena, priebeh a podmienky jej skladovania, ako aj samotny proces pripravnych prac a viastného transportu.

Zakladnym materiadlom je legovana Cr-Mo-V Tretim prstencom je spodny hrdlovy kriZok  Casti tento prstenec obsahuje oporny nékruzok,
konstrukéna ocel. Cely vnitorny povrich TNR ma  so Siestimi hrdlami Js 500 pre studené vetvy slu-  ktorym sa uklada TNR na oporny rdm Sachty reak-
antikorézny (7 aZ 11 mm) névar z austenickej  Giek a taktieZ s dvoma hrdlami Js 250 pre systém  tora. Stvrty prstenec pokryva aktivnu zonu reakto-
Cr-Ni oceli. havarijného chladenia aktivnej zony. V spodnej  ra. Piaty a Siesty prstenec st kratke, posledny

VSEOBECNY POPIS

Technické parametre TNR:

vySka 11 805 mm

vnitorny priemer 3 542 mm

vonkajsi priemer 3 840 mm

vonkajsi priemer priruby 4 270 mm
vonkajsi priemer cez natrubky 4 700 mm
véha 215 150 kg

vnidtorny objem 112 m*

priemernd teplota média v TNR 295 C°
pracovny tlak média v TNR 12,258 MPa

Valcovii ast TNR tvori 6 kovovych prstencov.
Horny prirubovy krizok mé na éelnej strane 60 otvo-
rov M 140 x 6 pre zavrtné skrutky na utesnenie
hlavnej deliacej roviny (HDR). Pod prirubovym kriiz-
kom sa nachadza horny hrdlovy kriiZok so Siestimi
natrubkami Js 500 pre vystup chladiva a s dvoma
natrubkami Js 250 systému havarijného chladenia
aktivnej zony pre havarijny vstup chladiva. 0br. 2 - UloZenie TNR na 140sovy naves
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Obr. 3 - Prekladaci uzol - TNR na polohovacom zariadeni pocas pripravnych prac pred transportom

z nich je ukonéeny eliptickm dnom. TNR pre 4. Skladovanie

blok atémovej elektrarne Mochovce bola vyrobena Z dévodu, Ze ukoncenie vystavby 4. bloku
v roku 1991 spolocnostou SKODA JS a.s. ado  bolo posunuté z pdvodne planovaného terminu
arealu elektrarne dodana v roku 1992, (koncom 90. rokov) na neurcito pre nedostatok

Obr. 4 - Pociato¢na faza transportu
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financii, TNR po jej dodani na lokalitu Mochovce
bola umiestnend do reZimu skladovania v pre-
kladacom uzle. Zakladnou podmienkou umiestne-
nia takéhoto zariadenia do vyrobného procesu
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je zabrénenie jeho degraddcii, preto boli pre
uskladnenie spracované detailné programy
revizii a repasii, ktoré posudzoval a schvalo-
val UJD.

SKODA SLOVAKIA, a.s., ako 100% dcérska
spoloénost vyrobcu TNR, bola poverené staro-
stlivostou v zmysle schvéalenych programov
pocas celej doby jej skladovania. Vlastné te-
leso bolo skladované v suchom krytom prie-
store vo vodorovnej polohe na polohovacom
zariadeni. Povrch bol chraneny konzervaénou
latkou a vnitorny priestor musel byt zabezpe-
¢eny proti vihkosti pri dodrZiavani Specialnych
podmienok.

Pripravné prace pred transportom TNR

Prvou podmienkou pre osadenie TNR je
stavebné a technologicka pripravenost Sachty
reaktora, do ktorej je tlakova nddoba umiest-
novana. Na zabudované prvky uzla 1.24 museli
byt upevnené detaily uchytenia tlakovej nado- ’
by zuzla 1.28 a aZ po realizacii tjchto operacii  opr. 5 - Najobtiaznejsia faza - transport cez branu do koridoru hlavného vyrobného bloku
sa mohlo pristlpit k osadeniu oporného krizku
zuzla 1.29, na ktory bola nddoba ,posadend“.
Po kontrole spinenia vSetkych menovanych
¢innosti a zabezpeceni personalnej priprave-
nosti, ktord garantovala dodrzanie najvyssich
bezpeénostnych opatreni, sa pristipilo k sa-
motnej priprave na prekladacom uzle, kde bola
TNR uloZena.

Na mieste uloZenia nadoby sa nachadzalo
jednoucelové zdvihacie zariadenia PU 250, tzv.
Kypéna (obr. 1), ktoré pozostévalo z portélu, mos-
tu a hydraulickej zdvihacej jednotky a toto zdvi-
hadlo zabezpecovalo osadenie TNR na prepravny
prostriedok (obr. 2 a, b). Uvedené zdvihacie zaria-
denie bolo skonstruované vyhradne pre tento Gcel
a pomocou neho boli na prekladacich uzloch na-
kladané vsetky TNR typu VVER 440 na prepravné
prostriedky.

Obr. 6 - Premiestnenie TNR z koridoru na reaktorovii sdlu pomocou mikrozdvihu 250 t zdvihacieho zariadenia

S

Obr. 7 - Transport pripravkov pre vztyCovanie TNR Obr. 8 - Ustavenie vztyCovacich pripravkov v zmysle schvaleného postupu
Z reaktorovej saly do koridoru

01/2012 m www.allforpower.cz

—

82N0YI0Al Audeudiala MJoq " e "g eqgnessoq n



|

Obr. 9 - VztyGovanie TNR pomocou pripravkov a traverzy

Preprava TNR z prekladacieho uzla do koridoru
hlavného vyrobného bloku (HVB)

Pred samotnou prepravou TNR musela byt ta-
to, vramci Cistiacich operacii, zbavena konzervac-
ného pripravku. Dia 1. 12. 2011 boli zapocaté
prace osadenim lan na tlakovi nadobu (obr. 3),
pricom tato cinnost kontinuaine pokracovala dal-
Sou etapou, ktorou bolo upevnenie predmetnych
Ian ku Kypéne a nasledne sa zahajil samotny pro-
ces zdvihania na prekladacom uzle.

Nadoba bola uloZena na 14néapravovy taz-
kotonazny néves, prostrednictvom ktorého, s po-
uZitim dvoch Sestnapravovych tahacov, bola
transportovana smerom z prekladacieho uzla
(obr. 3) do koridoru HVB (obr. 4). Tento transport
bol bezproblémovy, trval cca 1 hodinu a po jeho
GspeSnom zaviSeni zotrvala nddoba pocas noci
v koridore.

Nasledujlci den bol zrealizovany mikrozd-
vih tlakovej nadoby z koridoru (kvdta +0) na
reaktorov( salu (kvota +22,37) pomocou zdvi-
hacieho zariadenia o nosnosti 250 t (obr. 5), po

Obr. 10-TNR pred osadenim do Sachty reaktora 4. bloku

ktorom bola TNR na reaktorovej sale ulozena nad
miesto so spevnenou podlahou. Po tejto ope-
racii sa pristlpilo k osadeniu vztyCovacich pri-
pravkov na podlahu koridoru (obr. 6 a 7), do
ktorych bola z reaktorovej saly nddoba odtrans-
portovana a uloZena.

Na 250 t Zeriav sa nainStalovala vztyCovacia
traverza a dia 3. 12. 2011 boli zahéajené prace,
pomocou ktorych sa naddoba vzty€ila do zvislej po-
lohy (obr. 8) a pretransportovala cez reaktorovi
salu nad Sachtu reaktora (obr. 9). Pred samotnym
osadenim TNR na oporny ram v Sachte reaktora sa
vykonali vSetky predpisané kontroly a pred defini-
tivnym osadenim bol zrealizovany kontrolny otla-
Cok TNR a oporného krizku (obr. 10 a 11). Nasle-
dovalo zameranie polohy a horizontalnosti
deliacej roviny nadoby reaktora a na zaklade
splnenych parametrov bol vystaveny zavereény
protokol o osadeni TNR do HVB.

Pracovny tim spoloénosti SKODA SLOVAKIA, a.s.
W riadenie projektu Ing. Milan Burda

Transport of the pressure vessel for the reactor of the 4th unit at Mochovce
Mochovce nuclear power plant uses VWER 440 V-213-C pressure-water reactors to produce heat. The pressure vessel of the reactor (TNR), which
forms part of this system, was produced in 1991 in SKODA JS a.s. The pressure vessel of the reactor is a cylindrical vessel with an elliptic bottom and
together with the spherical cap of the upper block is designed for the creation of the area in which the internal reactor parts and the active zone of the
reactor are placed. In the article the author describes the materials from which the vessel is produced, the storage of this vessel over several years,
and the additional work and transport of the vessel.

Tparcnopmupoeka HanopHoti kamepel peakmopa 4-20 6noka e Moxosye
AmomHas Inekmpocmanyus Moxosye ucnosib3yem ons npou3sodcmea mensiogoli 3Hepau 8000-6005Hble peakmopbl VVER 440 V-213-C. HanopHas kamepa
peakmopa (TNR), Komopas sensemcs cocmasHoii yacmoto 3molii cucmembsl, 6bi1a uszomosseHa 8 1991 200y Ha gupme «SKODA JS a.s». HanopHas kamepa
peakmopa — 3mo YUMUHOpUYecKas Kamepa ¢ 3enmuyeckum OHOM U Mecme Co ChepuyecKum 8epxHUM 6710koM npedHasHayeHa 019 co30aHus npocmopa, 8
Komopom pasmewjaromcsa 8HympupeakmopHsle Yacmu U aKMueHas 30Ha peakmopa. A6mop cmameu onucsi8aem Mamepuarnsl, U3 KOMOPbIX HANOPHAA Kamepa
U320mo8J1eHd, KaK Ckaouposandacs 3mo 00/120e 8pems, d NoOMoM pacckasbiéaem o N0020MosUMesbHbIX pabomax u 0 mpaHcNopmuposKe Kamepel.
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Obr. 11 - Zaverecna faza - pri osadeni TNR bol vykonany
kontrolny otlacok

m realizacia Vladimir Kupkar
m technicka priprava Ing. Marian Hribik
m technicka kontrola Ing. Jan Segén,
Karol Tovera
m  koordinacia transportnych operacii,
Peter Holecka, Peter Kéry, Peter Pastor
m zodpovedny majster Jaroslav Pofiz
veduci prac Anton Sebo, Martin Tariska
B obsluha zdvihacich zariadeni
Stefan Bystriansky, Gabriela Csukova

Uspesnym ukongenim transportu a osade-
nia TNR bol ukonceny jeden z najdoleZitejSich
milnikov dostavby 4. bloku atémovej elektrarne
Mochovce.

Rastislav Krémar,

riaditel Gseku ndkupu a obchod
podpredseda predstavenstva,
SKODA SLOVAKIA, a.s.



