Dopravy paliva, frekvenéni ménice
a pohony ventilatorovych miyna =
priklady efektivniho pristupu k Gdrzbeé

Autor v élanku popisuje realizaci dopravy a davkovani velmi lepivych palivovych smési ze zasobnikii paliva do mlecich okruhii kotlii pomoci Fetézovych
podavaci paliva uhli z dolu Mibrag na Elektrarné Opatovice a.s. Dale se zabyva navrhem a instalaci frekvencnich ménici pro regulaci primarnich
a sekundarnich ventilatori a problematikou tipravy pohonii ventilatorovych mlynii paliva (sestava, koncepce, regulace otacek...). Realizaci zakazky

byla povérena firma TESPO engineering s.r.o.

DOPRAVA A DAVKOVANI
Ve druhé poloviné roku 2012 realizovala fir-
ma v Elektraré Opatovice a.s. zajimavou zakazku
nazvanou ,Uprava podavaéii paliva (dale jen PP)
kotlli K2, K3, K5, K6“. Ugelem byl provést takové
Gpravy, které by umoznily bez problém{ dopravo-
vat a davkovat do mlynti dostatecné mnoZstvi vel-
mi lepivého paliva z dolu Mibrag. Zarover bylo nut-
né zajistit, aby se toto palivo nenalepovalo na
jejich vnitini ¢asti a nedochdazelo tim k jejich ne-
pldnovanym a nepredvidatelnym odstavkam.
Cilem skupiny EPH (Energeticky a priimyslovy
holding), ktera vlastni opatovickou elektrarnu, je lo-
gicky dosaZzeni co mozna nejlepsich financnich vy-
sledkd. S tim souvisi i snaha o nezavislost na doda-
vatelich paliva, kterd je pro elektrarmu strategickd
surovina. Skupina EPH i proto pred ¢asem koupila
dll Mibrag nedaleko vychodonémeckého Lipska.
Uhli z tohoto dolu vSak disponuje zcela odlisnymi
vlastnostmi, nez doposud spalované uhliz Mostecké
uhelné a.s. Na uhlize severu Cech stojf pivodni tech-
nologie dopravy uhli od Zelezni¢nich vagon( na vy-
kladce, az po dopravu do spalovaciho procesu kotll.
Chemickeé sloZeni uhli z dolu Mibrag a vysoky
obsah vnitini vihkosti vSak zpUsobuje jeho znac-
nou lepivost. Pfi zkouSkach, které probéhly 21. fij-
na 2011 v Elektrarné Opatovice, bylo zjiSténo, ze
bez iprav dopravnich cest vnéjsiho i vnitfniho za-
uhlovani nelze palivo do kotl( dopravit, resp. za
dobu nékolika hodin. Poté se totiz zalepi cela do-
pravni technologie vnéjSiho i vnitfiho zauhlovani.
V roce 2012 tedy probéhly lpravy vSech za-
uhlovacich cest tak, aby toto palivo bylo mozné
v elektrarné pouzit. V tomto prispévku se budeme
zabyvat pouze technologii dopravy paliva. Nejsou
popsany tpravy dopravnich cest vnéjsiho zauhlo-
vani, fungovani mlynskych okruhii atd.

Varianty feSeni

Specialisté firmy Alstom z Bré vypracovala pro

opatovickou elektrarnu studii, kterd se tykala vy-

lepSeni dopravnich cest vnitiniho zauhlovani. Spo-
le¢nost TESPO engineering v ramci této studie fe-

Sila jakd opatfeni provést, aby se dalo palivo

z dolu Mibrag dopravit ze zasobniku uhli nad ko-

telnou do mlyna pred kotlem. Byly vypracovény tfi

varianty ve tfech cenovych kategoriich:

B Ponechani stavajicich fetézovych PP R500
(4 ks./kotel) a provedeni drobnych Giprav, kte-
ré zabrani nalepovani paliva na dné PP a je-
jich dalSich ¢astech, se kterymi pfichazi palivo
do kontaktu. S tim souvisi navrh a vjroba $kra-
bakU a dalsi Gpravy vnitfnich prostor skfini
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Pavodni provedeni fetézu a skiiné PP

Model pohonné jednotky s PP, kryti IP55

podavact paliva. Jedna se o nejlevnéjsi vari-
antu Gprav, avSak s nejistou funkénosti.

m Ponechani stavajicich fetézovych PP R500
stim, Ze bude provedena jejich zasadni tpra-
va. Pfedevsim by se jednalo o posileni hna-
cich a hnanych hrideli a zdména jejich pozic,
lipravy fetézil a skiini, vyména deskovych uza-
vérid zasobniku uhli za nové - jiné konstrukce,
nové silnéjSi napinaci stanice. Investice do
téchto Gprav by znamenaly cca 2x vy$si cenu
nez v pripadé navrhu Gislo 1.

m  Nové fetézové podavace paliva Sitky 700 mm
(R700) nikoliv ve hrablovém, ale ve Zlabovém
provedeni. Tyto dopravniky jsou pouZity v tep-
|amé Mumsdorf v blizkosti dolu Mibrag, kde
se také spaluje toto palivo. Naklady na vymé-
nu technologie by vSak byly asi 20x vétsi, nez

PP po tpravach

Napéjeci rozvddéc + ménice frekvence detail fetézu
po Upravé

uvarianty ¢. 1., vyroba by trvala cca 6 mési-
cli, demontdZ a montéz nové technologie cca

6 tydn(l. Technologie (spéSné funguje s palivem
zdolu Mibrag a je dlouhodobé odzkousena.

Po dohodé s vedenim Elektramy Opatovice by-
lazvolena (z hlediska dodavatele nejsloZitéjsi) vari-
anta . 1. Soucasné s tim se dohodlo, Ze pokud ne-
budou Upravy stacit, prace se ukon¢i a pristi rok se
phipravi vyména stavajicich podavacti R500 za nové
R700 jiné konstrukce, tedy bude pfistoupeno k va-
rianté ¢. 3. Byl proveden vyvoj a vyroba Skrabaki,
které byly navareny na stavajici hrabla PP. Skrabaky
mély zajistit, aby bylo rozruSovano palivo, které se
nalepi na cedicové dno podavacti. Takto rozruSené
nalepy poté shrne systém klasickych hrabel. Dale



Pohled do skiiné ménice frekvence v kryti IP55, vykon
110 kW

Hala primdrnich a sekundarnich ventilatord vSech Gtyf

kotl(i ZEVO Praha

Primarni a sekundarni ventilatory na Teplarné Trmice

bylo nutné vymyslet také systém Skrabek, které za-
jisti, aby se palivo nelepilo na vodici listy a rozety
podavacil. Nebylo snadné najit vhodnou pozici pro
umisténi téchto Skrabek. Po aplikaci uvedenych
Gprav na PP prvniho kotle K2 se ukazalo, Ze tyto
Gpravy nebyly idealné navrZeny. V priibéhu dalSich
dndi, diky pozorovani pii provozu, byla vhodna loka-
lizace $krabdkll precizovana. Vykonové zkousky
s palivem MIBRAG pak probéhly (ispésné.

Poznatky z kotle K2 byly aplikovéany do Gprav
na kotlich K3, K5 a K6. Nakonec se tak podafilo,
s piispénim technik( opatovické elektramy, GspéSné
realizovat variantu 1, které véfil malokdo. A vysle-
dek... Pro investora toto predstavuje znacné financ-
ni Gspory. Soucasti této ¢asti dila byla i vyména po-
honnych jednotek za nové. Pohony byly vykonové
navrZeny tak, aby v pfipadé nutnosti instalace no-
vych podavacli R700 (varianta ¢. 3) mohly byt

pouZity bez jakychkoliv dalSich Gprav. Stary poru-
chovy pohon s variatorem byl zaménén za novy po-
hon s Ghlovou planetovou prevodovkou, elektromo-
torem s cizim chlazenim a méniéem frekvence pro
regulaci rychlosti fetézu. Pro (idrZbu to znamenalo
zasadni snizeni poruchovosti podavaci paliva. To-
pici zase dostali do rukou vétsi regulacni rozsah PP,
coz se ocenuje predevsim pfi najizdéni kotl.

FREKVENCNI MENICE PRO VENTILATORY

Z pohledu aplikace ménici frekvence pro re-
gulaci vykonu stroje a naslednych vyznamnych
Uspor elektrické energie stoji hned po odstfedivych
Cerpadlech (technologickd, obéhova, napéjeci Cer-
padla) ventilatory. KaZdy elektrarensky a teplaren-
sky kotel je obvykle vybaven ventilatory primarniho
a sekundarniho vzduchu a koufovymi ventilatory.
Tyto stroje maji obdobny charakter zatéze jako od-
stfediva Cerpadla, Cili kvadratickou zavislost vyko-
nu na otackach. Pfi regulaci jejich otacek (vykonu)
prostfednictvim ménici frekvence obvykle dochazi
k velmi zajimavym Gsporam elektrické energie.

Nema smysl zde podrobné popisovat Q/H kfiv-
ky ventilator(i a algoritmy, ze kterych vychazi jejich
regulace. Podivejme se vSak na to, k Cemu se tyto
ventiltory pouZivaji a jaké jsou principy jejich regu-
lace. Nasledné budou uvedeny nékteré aplikace
s ménici frekvence, kde byla méfena vysledna spo-
tfeba elektrické energie pfi béZnych provoznich sta-
vech a jeji porovnani se stale ¢asto pouZivanou re-
gulaci vzduchu pomoci Skrtici regulacni klapky.

Primarni ventilatory - jde o hlavni vzduchové
ventilatory, kterymi se dopravuje vzduch, potfebny
ke spalovacimu procesu v kotli. Optimalni insta-
lace, nastaveni toku vzduchu do spalovaci komory
a presna regulace primarnich ventilator(i méa za-
sadni vlivna rovnomérné rozlozeni a hofeni paliva
ve spalovaci komofe. Ovliviiuje kvalitu spalovaci-
ho procesu, nasledné mnozstvi zplodin ve spali-
nach a také ma vliv na Zivotnost samotné spalo-
vaci komory.

Sekundarni ventilatory - slouZi jako podpora
primarnich vzduch, vylepSuiji spalovani pii doho-
fivani paliva (snizuji nedopalky) a spolecné s pri-
marnimi ventilatory udrZuji spalovaci proces v op-
timalnim misté spalovaci komory. Stejné jako
u ,primard“, jejich optimalni a pfesnd regulace ma
zasadni vliv na mnoZstvi zplodin ve spalinach.

Kourové ventilatory - zajistuji odtah spalin do
koufovodU a nasledné technologie €isténi spalin.
Stejné jako u Cerpadel jsou také u ventilatorl
k dispozici riizné zplisoby regulace jejich vykonu,
Cili otacek a dodavaného mnozstvi vzduchu. V po-
fizovacich cenach nejlevnéjsi, ale z hlediska spo-
treby elektrické energie nejméné efektivnizplisob
regulace je Skrceni mnoZstvi vzduchu na vytlaku
ventilatord pomoci regulaéni Skrtici klapky.

Nemusi byt vZdy pravdou, Ze je tento zplsob
energeticky naprosto nevyhodny. Pfi aplikacich,
kdy je ventilator navrZen bez vétSich vykonovych
rezerv a kdy nedochazi k vjznamnému kolisani vy-
konu kotle, miiZe byt i tento typ regulace energe-
ticky vyhodny. Obvykle tomu vSak takto neni. Pod-
le praktickych zkuSenosti firmy TESPO engineering
mozna az v 90% pfipadech dochazi k Castym
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Obr. 1 - Nakres ventilatorového mlyna, uloZeni pohonu

pozadavk(m na regulaci vykon(i ventilatord, a to
v rozmezi az k 50 % jejich jmenovitého vykonu.
V tomto pfipadé velmi zalezi na Q/H charakteris-
tikdch a zatéZovaci kfivce vystupniho vzduchového
systému. Pokud se tyto kfivky sejdou nepfiznivé,
miiZe nastat situace, kdy zaSkrtime ventilator na
Q=50 % atlak pred Skrtici klakou 0 50 % naroste.
Dodavéame sice 50% vzduchu, ale odebirany vy-
kon je stale stejny.

Toto energeticky nehospodarné chovaniven-
tilatoru miize Castecné napravit ventilator s auto-
maticky nastavitelnym véncem, ovSem za odpovi-
dajici navySeni ceny ventilatoru. Pro ¢asté a vetsi
regulace vykon( ventilatord jsou proto optimalni
ménice frekvence. Pofizovaci néklady jsou sice
Vétsi, ale Uspory elektrické energie znacné. Ome-
zenim razl pii startech ventilator(i a provozem na
obvykle nizsi otacky, nez jsou otacky jmenovité, se
také znatelné sniZuje jejich mechanické opotebe-
ni. Roste tim i jejich Zivotnost.

Priblizme si déle aplikace ménicl frekvence
pro regulaci primarnich a sekunddrnich ventilator
na pér pfipadech, které firma TESPO engineering
realizovala v lofiském roce.

Zafizeni pro energetické vyuZiti odpadii v Praze-
Malesicich

Vroce 2011 a 2012 pfipravila a nasledné re-
alizovala firma TESPO engineering pro Zafizeni pro
energetické vyuZiti odpadi v Praze (ZEVO) projekt
,Regulace vykonu primarnich a sekundérnich ven-
tilatord pomoci ménici frekvence®.

Prazskd spalovna provozuje Ctyfi kotle, kdy
soucasti kazdého kotle je jeden primami, jeden se-
kundéarni a jeden koufovy ventilator. Regulaci ota-
ek kourfovych ventilator(i o vykonu 400 kW jsme
Uispésné zrealizovali jiZ pred nékolika léty. Nyni pfi-
Sly na fadu primari a sekundarni ventilatory.
V obou pfipadech se jednalo o ndhradu stavajici
regulace vykonu ventilatord pomoci Skrtici klapky
na vytlaku za regulaci vykonu pomoci zmény oté-
ek ventilatoru prostrednictvim ménice frekvence.

Jak uZ bylo uvedeno, z hlediska pofizova-
cich nakladd ménic frekvence neni zrovna levna
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zaleZitost. V tomto pfipadé je ale névratnost inves-
tice velmi rychla. Pfi optimalizovéani provozu kotle
bylo dosazeno na primarnich okruzich béznych pro-
voznich otacek 40 az 60 % plivodnich otacek. V pi-
padé odebiraného vykonu se pohybujeme v okoli
20 kW, piitom instalovany vykon elektromotor( je
110 kW. Skutecné odebirany vykon pii regulaci Skr-
tici klapkou se pohyboval mezi 80 az 90 kW.

Na sekundarnich okruzich Ize pi bézném pro-
vozu kotle vidét na displejich ménicti frekvence ak-
tuéiné odebirany vykon kolem 15 kW (instalovany
vykon 75 kW). Navratnost investice se v téchto kon-
krétnich pfipadech pocita v fadu mésict, nikoliv
let. Mimo Uspor za vyrazné nizsi spotfebu elektrické
energie s sebou prinasi aplikace ménici frekvence
i Gspory pfi (idrzbé. Pfi provozu na cca poloviéni
otacky a navic v nezatizeném stavu by se méla pro-
dlouzit Zivotnost mechanickych ¢asti ventilator(
a celého vzduchotechnického systému.

V obou pfipadech byly pouZity ménice fre-
kvence firmy VONSCH v kryti IP 55, které byly
umistény do blizkosti ventilatoril. Ménice jsou vy-
baveny bezidrzbovym chladicim systémem bez
nutnosti filtrace chladiciho vzduchu. Diky moder-
nim vykonovym prvkiim se pohybuji ztraty ménici
do 1 %. Stavajici silové kabely, rozvodna a elek-
tromotory byly pouZity pro napajeni ménici fre-
kvence. Mezi ménici a elektromotory byly nové na-
instalovany silové kabely minimdlni mozné délky.
Vyhodou je eliminace problém(i s elektromagne-
tickym ruSenim na minimum. Zjednodusilo se také
ovladani a fizeni ménicl frekvence. Byla pouZita
sériova linka a protokol PROFIBUS DP.

Teplarna Trmice

Teplama Trmice, a.s., ktera patfi pod skupinu
CEZ, a.s., realizovala v roce 2012 akce, které se
tykaly optimalizaci spalovacich procestl za G¢elem
sniZeni NO, a dalSich problematickych latek ve
spalinach. Pro kotel K1 zde jako generdlni doda-
vatel plsobila firma T-PROJEKT GROUP s.r.0. z Br-
na. Soucasti dila, kromé predélani hofaki a dal-
sich technologii kotle, bylo také vylepSeni regulaci
vzduchu do spalovaciho procesu - primarnich

Obr. 2 - Rozbéhova hydraulicka spojka

a sekunddarnich ventilatordl. Pohony pro regulaci
téchto ventilatorl pro T-Projekt dodavala firma
TESPO engineering s.r.o0.

Ta navrhovala a dodavala kompletni pohony
primarnich (90 kW) a sekundérnich (15 kW) ven-
tilatord, tedy elektromotory, spojky a ménice fre-
kvence. Jednalo se opét o nédhradu stévajiciho sy-
stému regulace vykonu ventilatorti pomoci Skrtici
klapky. Provadélo se ustaveni strojti (motor + ven-
tilator) pomoci laserového zaméfovace Optalign.
Dale bylo s techniky T-Projektu provadéno uvedeni
do provozu a ,ladéni“ celého systému.

Ménice frekvence byly umistény v nedaleké
elektrorozvodné, byly dodany v zakladnim kryti
IP20. Po doladéni regulaci a ,vychytani“ mist
s faleSnym pfisavanim vzduchu do kotle se pri-
marni ventilatory pfi bézném provozu pohybuji
v okoli 70 % jmenovitych otacek a odebiraji vy-
kon mezi 30 az 40 kW (instalovany vykon 90 kW).
Sekundarni ventilatory pracuji okolo 50 % jme-
novitych otacek a odebiraji vykon kolem 4 kW
(instalovany vykon 15 kW). Opét Ize ocekéavat
prodlouzeni Zivotnosti ventilatord, elektromotor(
a dalSich mechanickych prvkil celého systému.
Jedna se opét o velmi vyhodnou aplikaci s rych-
lou ndvratnosti, na kterou by mél mit investor
vzdy finanéni prostredky, i za cenu plijéek a na-
sledného splaceni Grok.

POHONY VENTILATOROVYCH MLYNU PALIVA

Ventilatorové mlyny paliva obvykle byvaji ne-
dilnou soucasti vnitfniho zauhlovani elektraren
ateplaren. V tomto zafizeni se mele palivo na po-
tfebnou granulometrii a nasledné se pres vestavby
tfidiée vhani do spalovaci komory kotle. Na nize
obrazku 1 je vidét nakres ventilatorového mlyna,
sloZeni pohonu a komponenty, ze kterych se po-
hon sklada.

V dnesni dobé, kdy se neustéale zpfisiuji pred-
pisy a normy, tykajici se obsahu NO, a dalSich ne-
Zadoucich prvki ve zplodinach, a také se tlaci na
maximalni efektivitu spalovaciho procesu (mini-
malizaci nedopalk), se stale Castéji za€ina pouzi-
vat néjaka forma regulace otacek ventilatorovych
mlyndl. Ventiltorovy mlyn je zafizeni s velkym mo-
mentem setrvacnosti, kdy se pfiblizné 600 ot/min
otadi velkd hmota (rotujici ¢asti az 9 000 kg).
Ztéchto dajli je jasné, Ze jsou na pohon kladeny



PROJECT
GROUP

Inzenyrsko-dodavatelska spole€nost T - PROJECT Group realizuje projekty se zamérenim na
aplikace novych a modernich reseni, ktera zlepSuji provozni a ekonomické podminky tepelnych
zdrojil a energetickych jednotek.

DODAVATELSKY PROGRAM

» Rekonstrukce / modernizace kotelnich jednotek se
spalovanim fosilnich paliv ® Snizeni obsahu emisi dusiku ve
spalindch - DENOx  Spalovani biomasy — i kombinace s
Klasickymi palivy v dudinim spalovani » VyuZiti odpadniho
tepla k wrobé tepelné a elektrické energie kogenerace

= Yyméniky tepla = Komplexni €innosti v oblasti projektovani,
konstrukce, tepelnych a pevnostnich wpodtd ® Komplexni
studie fe3eni ekonomiky provozu energetickeé jednotky

* Feasibility study

T - PROJECT GROUP, spol. s.r.0.
Tel: +420 541 633 840-3 | E-mail; bro@t-project.cz | www.t-project.cz

Tradicni cesky vyrobce skelnych laminatt od roku 1953!

Reference: Vybaveni absorbérl elektraren Sines (Portugalsko), Abono, Soto de Ribera, La Robla a Cangas del
Narcea (Spanélsko) m Potrubi pro odsifeni elektraren Tugimice a Ledvice (Cesko), KArlsruhe a Liinen
(Némecko) a odsiteni Teplarny v arealu Slovnaft (Slovensko) B Potrubi zimniho osttiku pro elektrarny Pocerady
a Temelin (€esko) a Mochovce (Slovensko) B Pipravujeme se na: Odsiteni elektrarny Prinéfov (Cesko)

Polytex Composite s.r.o.
Laminaty pro primysl a stavebnictvi

Zabyvame se:

®  Navrhovanim, vyrobou, dodavkami a montdzi laminatovych vyrobki zejména vinutych trubnich systémd,
velkoobjemovych nddrzi a chemickych aparatd. Vyrobky jsou vhodné pro korozné naroc¢né aplikace
v chemickém, petrochemickém, papirenském nebo strojirenském prdmyslu a energetice. Nejvétsi ¢ast
vyroby sméfuje do energetiky a odsifovaci technologie a pro chladici véze.

m  PFi dodavkach velkych celkl zajistujeme supervizi a ve spoluprdci se stalymi partnerskymi firmami
i projekci a montaz rozsahlejsich dodavek

Kontakt: Polytex Composite, s.r.0., Zavodni 540, 735 06 Karvina, Tel.: +420 569 312 098,
e-mail: info@polytex.cz, ww.polytex.cz

‘E WORKSWELL Praha - Olomouc - Nowy Jigin

Termokamery - feZeni na miru - Skoleni www.workswell.cz
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Obr. 3 - Ukdzka rozbéhu a momentové ochrany rozbéhové hydraulické spojky

znacné poZadavky po strance mechanické a také
je kladen d(iraz na spolehlivost.

Pokud nejsou z pohledu uzivatele pozadavky na
regulaci otacek ventilatorového mlyna, sloZeni po-
honu byva obvykle nasledujici:

m Celnipfevodovka s prevodem cca 1,6, speci-
alni vystupni hfidel v kénusovém tvaru, uloZe-
ni hfidele takové, aby vydrzela znaéné radialni
zatiZeni.

m  Elektromotor (6pdl), ve elektrarnach CEZ (Tu-
Simice, Prunéfov, Pocerady) vykon cca 700
az 800 kW, patkové provedeni.

W Pruznd spojka pro spojeni elektromotoru
a prevodovky.

Nejcastéji se pohon mlyna bez potreby regu-
lace otacek nachazi v uvedeném slozZeni, které je
to UpIné nejjednodussi a také nejlevnéjsi. Pri star-
tech a rozbihani takto velké setrvané hmoty zde
ale dochazi k mechanickym problémm. Nenizde
néjakym skutecné kvalitnim zplisobem fesen po-
zvolny rozbéh mlyna. Motor se rozbiha nékdy ,na
tvrdo“ pfimym pfipojenim k napéjeci siti (snizend
Zivotnost vystupni hfidele pfevodovky, problémy
s pruznou spojkou). Velmi dobré zkuSenosti mo-
hou potvrdit spravci elektrarenskych zafizeni s ap-
likaci rozbéhové hydraulické spojky, ktera se in-
staluje mezi elektromotor a pfevodovku - obr. 2.

Tato hydrospojka zajisti to, Ze elektromotor se
rozbiha vzdy na prazdno, tedy bez zatéze. Dosdhne
velmi rychle svych jmenovitych otdcek a momen-
tovych parametril. AZ poté se zacne pozvolna ota-
Cet druha ¢ast hydrospojky, ktera uvede do pohy-

bu mechaniku ventilatorového mlyna. Vhodnym
navrhem hydrospojky (typ, pocet predkomdirek
atd.) Ize dosahnout velmi pozvolného rozbéhu bez
mechanickych razd.

Dalsi potfebnou funkci, kterou hydrospojka
disponuije, je kvalitnf momentova ochrana. Ob¢as
se do paliva dostanou cizorodé ¢asti, které nemusi
byt v priibéhu dopravy paliva z vykladky az do mly-
na odhaleny a z paliva odstranény (kameny vét-
Sich rozmérd, zub z bagru atd.). Pokud se tyto
predméty dostanou do mlyna, mlZe dojit k jeho
L,zaseknuti“ pfi pInych otackach.

Neexistuje elektronicka ochrana, ktera na toto
dokéZe v¢as zareagovat. Elektronické ochrany fesi
tyto problémy vZdy az nasledné s vétSim ¢i men-
§im ¢asovym zpoZdénim. Pfi téchto stavech ob-
vykle dochazi k destrukcim v mechanické ¢asti po-
honu (v lepSim pfipadé k destrukci pruzné spojky
- nejlevnéjsiho dilu pohonu, v horsim pfipadé
k destrukci elektromotoru, nebo samotné prevo-
dovky). Rozbéhova hydrospojka zajisti to, Ze pfi
,Zaseknuti“ obéZného kola mlyna se olejova vrstva
L2utrhne“ a hydrospojka prestane prenaset kroutici
moment ze strany elektromotoru. Tento stav Ize ta-
ké jednoduchym zplsobem monitorovat a podat
informaci do fidiciho systému a nasledné odpojit
také elektromotor mlyna od napajeci sité. Jak se
chova hydraulicka rozbéhova spojka pfi rozbéhu
a v jakém rozmezi mize fungovat momentova
ochrana je vidét na obrazku ¢. 3.

Pokud jsou z pohledu uZivatele pozadavky na re-
gulaci otacek ventilatorového mlyna, je mozné
poutZit dva zptisoby regulace otacek:

B Regulovat otacky elektromotoru prostrednic-
tvim ménice frekvence.

m Regulovat otacky ventilatorového mlyna pro-
stfednictvim regulacni hydraulické spojky, kte-
ra se vloZi mezi elektromotor a pfevodovku.
Nenismyslem tohoto ¢lanku dopodrobna rozebi-

rat, jak je to s Gicinnostmi pohonu jako celku v pfipadé

poufiti ménice frekvence a v piipadé poufiti regulacni
hydrospojky. Struéné se proto jen zaméfime na jednot-
livé vyhody a nevyhody vySe uvedenych regulaci.

Frekvenéni ménic:

W vySSiinvestiéni naroky,

W pfiregulacnim rozsahu cca 85 az 100 % jme-
novitych otacek horsi Gcinnost, pfi regulaci
pod 85% jmenovitych otacek vyssi Gcinnost,
nez u pohonu s regulaéni hydrospojkou,

B mensi prostorové naroky na uloZeni pohonu,

W mozZnost provozu na otackach vyssich, jak
jsou jmenovité otacky elektromotoru,

m problematickd (elektronickd) momentova
ochrana.

Hydraulicka regulacni spojka:

W niZSiinvesticni naroky (mensi pofizovaci cena
nez nakup ménice frekvence a vSech potieb-
nych komponent),

B pfiregulaénim rozsahu cca 85 az 100 % jme-
novitych otacek vyssi déinnost, pfi regulaci
pod 85 % jmenovitych otacek nizsi Gcinnost
nez u pohonu s ménicem frekvence,

W VEtSi prostorové naroky na uloZeni pohonu,

B nemoznost provozu na otackach vyssich, nez
jsou jmenovité otacky elektromotoru. S regu-
laénf hydraulickou spojkou Ize poh&nény stroj
regulovat pouze do maximalnich otacek elek-
tromotoru minus skluz hydrospojky,

m dobre fungujici momentova ochrana.
Konkrétné u této aplikace byva vyhodnéjsi po-

uzit regulacni hydraulickou spojku nez ménic fre-

kvence. Nastavaji ale také situace, kdy je nutné

aplikovat ménice frekvence (napf. nedostatek

mista pro instalaci hydraulické regulacni spojky

na zakladu pohonu, potfeba zvySit otdcky mlyna

nad jmenovité otacky elektromotoru atd.). Je tedy

vhodné posuzovat kazdy pfipad jednotlivé a zvolit
optimalni feseni.
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Fuel conveyance, frequency converter and fan beater mill drives = examples of effective approach to maintenance

In the article the author describes the conveyance and dosing of highly adhesive mixtures from fuel containers to grinding circuits of boilers using fuel
chain feeders of coal from the Mibrag mine to Elektrarna Opatovice a.s.(Opatovice Power Plant). It is also engaged in design and installation of
frequency converters for regulating primary and secondary fans and issues concerning the adjustment of drives of fuel fan beater mills (configuration,
concept, rotation regulation...). TESPO engineering s.r.o. has been allocated the contract.

[ocmasku monnuea, yacmomHeie npeo6pazosamenu u MOWHOCMb BeHMUNAMOPHbIX MeNbHUY - NpUMep 3¢gheKmusHo20 N09X00a K IKcnayamayuu

Asmop 8 cmamee onuceieaem peanu3ayuto NOCMAsKu U 003Upo8aHHOL Nodayu UNKUX MONUBHbIX cMecell U3 moniugHo2o 6yHKepa 8 nepemarnbiearujee
060py0o8aHue Komsa npu NOMoWU YenoyHbIX N00GWUX MeXaHU3Mo8 monsaued y2is u3 waxmel Mubpaz Ha Inekmpocmanyuu Onamosuye. [Janee asmop
y0ensem BHUMGHUE NPeOsIOXeHUI0 U UHCMANAYUU YacmomHsiX npeo6pasosamerneli 0114 peynyuu nepeuYHsIX U 8MOpUYHbIX 8eHMUIAMOPO8, NpobneMamuke
N0020mosKu monsiuga 01a yeenuyeHus MOWHOCMU BeHMUNAMOPHBIX MebHUY (cocmas, KoHyenyus, pezynuposarue 06opomos u m.o.). Peanusayus
npoekma 6bina nposedeHa gupmoti TESPO engineering s.r.o.
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