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Dodavky

v ramci

dostavby 3. a 4. bloku JE VMiochovce

SIGMA GROUP a.s. se sidlem v Lutiné figuruje v ramci dostavby 3. a 4. bloku slovenské jaderné elektrarny Mochovce (M034) jako jeden
z nejvyznamnéjSich dodavatelii technologickych celkii. Dodavatelsky rozsah pokryva oblast Gerpacich zafizeni pro primarni (jaderny ostrov)
i sekundarni okruh (konvenéni ostrov) M034. Aktivity firmy v ramci dodavek zahrnuji tyto smluvni €innosti: inZenyring, repase resp. modernizace
stavajicich a dodavky novych éerpacich zafizeni, montaz, budouci uvadéni do provozu a nasledny servis. Smluvnimi kontraktory firmy jsou SKODA JS a.s.
(primarni okruh) a Slovenské elekrarne, a.s. (sekundarni okruh). Autor v élanku podrobné popisuje dodavky péti dilcich dodavek, kusové dodavky

a zpuisob repase stavajicich ¢erpadel.

Cinnosti v rdmci primarniho okruhu M034
jsou realizovany dcefinou spolecnosti SIGMA DIZ
spol. s r.0. se sidlem v Lutiné a zahrnuji dodavku
tzv. hlavnich cirkulaénich (chladicich) erpadel
GCN-317 v tomto rozsahu:

zpracovani provadéciho projektu,

pevnostni, prilkazné a kvalifikaéni dokumentace,
repase dfive dodanych zafizeni a materialu,
dodavky chybéjicich zafizeni a materialu,
modernizace,

vlastni montaz a zprovoznéni 12 ¢erpacich
agregatli GCN-317 v€etné souvisejicich tech-
nologickych systém.

Tato vertikaIni Cerpadla s pritokem pies
7000 m*/hod. a elektropohonem o vykonu 1 600 KW
byla vyrobena v byvalém SSSR (Leningrad) a do-
déna koncem 80. let minulého stoleti, ale vzhle-
dem k pferuseni dostavby M034 na zacatku 90.
let v§ak nebyla namontovéana ani zprovoznéna.
Funkci téchto ¢erpadel je odvod ohfaté vody pri-
marniho okruhu z reaktoru (t = 270°C) do paro-
generator(i a doprava Castecné zchlazené vody
zpét do reaktoru.

Modernizace hlavnich cirkulacnich ¢erpa-
del spocivala ve vyméné otrubkovani véetné
tésnéni, vymeéné zubové spojky mezi cerpad-
lem a elektropohonem za provedeni lamelové
vyméné tésnéni hlavni délici roviny, vyméné
uchyceni obéZného kola a montazi novych pro-
tiseismickych amortizérd. Ostatni dily jsou pIné
pouZitelné.

V rdmci modernizace ¢erpadel GCN-317 by-
ly pouzity komponenty domécich i zahraniénich
dodavateld. Pro zajimavost uvedme geograficky
nejvzdalenéjSiho dodavatele zafizeni, a to ru-
skou firmu Elsib Novosibirsk, ktera dodala novy
elektromotor pro pohon jednoho ¢erpadla
GCN-317. Doprava tohoto zafizeni trvala po sil-
nici ze Sibife na Slovensko tfi tydny, pficemz
zafizeni prekonalo vzdalenost presahujici
5000 km.

Cinnosti v ramci sekundarmiho okruhu jsou
realizovany SIGMA GROUP a. s. - divizi Priimys-
lova Eerpadla prostfednictvim uvedené spolec-
nosti SIGMA DIZ a zahrnuji dodavku 66 kusd cer-
padel (30 repasovanych a 36 novych) zpracovani
a dodani privodni technické dokumentace, re-
pasi cerpadel vcetné elektromotoril, montaz
a uvedeni do provozu.

Dodévka je rozdélend do péti diléich doda-
vek. Prvni z nich zahrnuje 12 kus( repasova-
nych horizontélnich ¢erpadel SIGMA 250-CVN

Vytlak a pfechodovy dil chladiciho ¢erpadla SIGMA 1600-BQDV, ¢erpaci stanice chladici vody MO34
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Pozarni Cerpaci agregaty SIGMA 200-CVE v zavodé Lutin

pro Gerpani kondenzatu 2. stupné turbiny. Dal-
§i zahrnuje Gtyfi kusy repasovanych vertikal-
nich ¢erpadel SIGMA 1600-BQDV pro éerpani
chladici vody nedileZité mezi kondenzétory
turbin a chladicimi véZemi elektrarny. Tato Cer-
padla jsou v rdmci dodavky rozmérové nej-
vétsimi cerpadly SIGMA (typ 1600-BQDV-
2100-LU-082), disponuji diagonalni konstrukei
obéZného kola a maji garantovany tyto para-
metry: pritok 37 080 m*/hod, dopravni vySku
27,5 ma l¢innost 87,5 %. Cerpadla jsou poha-
néna repasovanymi vysokonapétovymi elektro-
motory CKD o vykonu 4 800 kW.

Treti zahrnuje Gtyfi kusy repasovanych po-
mocnych podavacich ¢erpadel SIGMA 100-CVZ.
Nejrozsahlejsi je Ctvrta ¢ast, ktera zahrnuje cel-
kem 36 kusl nové vyrobenych vertikélnich cer-
padel téchto typl: SIGMA 300-CVEV pro Cerpani
technické vody nedtileZité (tfi kusy); SIGMA
150-CVEV pro Cerpani pozéarni vody diileZité (tfi
kusy); SIGMA 350-CJAV Gerpadla kondenzétu 1.
stupné turbiny (12 kust) a SIGMA 400-CVEV pro
Cerpani technické vody dilezité (18 kusl). Pata
¢ast zahrnuje 10 kusi repasovanych cerpadel
SIGMA 100 CHX s funkci havarijniho a superha-
varijniho napajeni parogeneratort. Pro pohon
Cerpadel jsou, pro zajisténi kompletni fady, po-
uZity elektromotory Siemens, CKD Nové Energo
a Ansaldo.

Specifickou Ulohu z hlediska rozsahu do-
davek cerpadel pro MO34 zastava zahranicni
dcefind spoleénost SIGMA Slovakia spol. sr.0.
se sidlem v Banské Bystrici, a to prostfednic-
tvim dalSich dodévek, které zahrnuji dodavky
tzv. ,vybranych“ éerpacich agregati: general-
ni opravu Sesti kusl horizontélnich ¢erpadel
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SIGMA 250-CHE v systému odvodu zbytkového
tepla parniho kondenzatu z technologického
kondenzatoru do napdjeci nadrZe; dodavka
jednoho kusu nového horizontalniho Gerpadla
SIGMA 200-NQD systému minimalizace tzv.
vazné udélosti (SAMS) s funkci Gerpani 12 az
16 % roztoku kyseliny borité (radiacni modera-
tor) do primarniho okruhu, sprchového systému
a bazénu vyhorelého paliva s funkci minimali-
zace Uniku radiace v pfipadé vazné udalosti.

Tato ¢ast dodavky zahrnuje i dodévky Cerpacich

agregata:

m 8 kusl vertikdlnich ¢erpadel SIGMA 150-
CJDV pro Eerpani parniho kondenzétu ze se-
parétor(i do potrubi hlavniho kondenzatu,

m 8 kusU vertikdlnich ¢erpadel SIGMA 150-
CJDV pro ¢erpani kondenzatu NTO do potrubi
hlavniho kondenzatu,

m  8kusi horizontélnich erpadel SIGMA 200-
NQD pro Cerpani chladiciho kondenzatu
v okruhu chladi¢li vzduchu turbogenerétord,

m 8 kusU horizontdlnich ¢erpadel SIGMA 200-
NQD pro ¢erpani chladici vody v okruhu vod-
nich chladicti napéjecich cerpadel),

m 4 kusy horizontalnich ¢éerpadel SIGMA
100-NQD pro ¢erpani chladiciho konden-
zatu v okruhu chladiéli odluhu parogene-
ratord,

m 4 kusy horizontalnich éerpadel SIGMA 100-
NQD pro cerpani vody do chladici zafizeni
umisténych v primarnim okruhu elektrary,

m 4 kusy horizontéInich ¢erpadel SIGMA 100-
NQD pro Eerpani demineralizované vody pro
jeji ohfev a doplfiovani zdsobovacich nadrzi
této vody zafizeni sekundarniho okruhu,

m 4 kusy vertikdlnich ¢erpadel SIGMA 125-CJAV
pro éerpani pamiho kondenzatu ze sbémé na-
drze kondenzator( pro dalsi distribuci &i Gpravu,

m  4kusy vertikdlnich erpadel SIGMA 50-CJAV pro
Cerpani pamiho kondenzatu z odvodnéni par-
nich potrubi do sbérmé nadrze kondenzatort,

m 6 kusd ponornych vertikalnich erpadel SIG-
MA GFRP-100 pro Cerpani technické vody ne-
dlilezité ze sbémé nadrZe vypousténi - od-
vodnéni potrubi této vody,

m 3 kusy ponomych vertikalnich Gerpadel SIGMA
GFRP-100 pro éerpani technické vody dule-
Zité ze shémé nadrze vypousténi - odvodnéni
potrubi této vody,

m 4 kusy horizontalnich ¢erpadel SIGMA 200-
CVE pro Cerpani pozami vody do systému pro-
tipoZarni ochrany,

m 4 kusy horizontalnich éerpadel SIGMA 100-
CJT pro ¢erpani pozarni vody do systému pro-
tipozZari ochrany,

m 1 kus horizontalniho ¢erpadla SIGMA 200-
NQD s turbodieselovym motorem Tedom
(zdvihovy objem 11,95 I, vykon 152 kW) pro
Cerpani pozami vody do systému protipoZami
ochrany pfi vypadku elektrické energie. V rdmci
vSech uvedenych diléich dodavek je zapraco-
véana veskera inZenyringova dokumentace dle
platné legislativy Slovenské republiky v oblasti
jaderné energetiky.

Kusové dodéavky éerpacich agregatil SIGMA tvoii
nedilnou soucast aktivit pfi dostavbé M0O34. Pro
primarni okruh je nejvyznamnéjsi odbératel firma
Kralovopolska RIA a.s. s timto rozsahem dodavky:
m 6 kus( horizontalnich ¢erpadel SIGMA 50-

NQD (Cerpadla nadrze organizovanych tinika),



VYROBCE CERPADEL PRO ENERGETIKU, PRUMYSL,
VODNI HOSPODARSTVI A DALSI OBORY.

DODAVKY INVESTICNICH CELKU NA "KLiC"

SIGMA

SIGMA GROUP a.s., Jana Sigmunda 79, 783 50 Lutin

tel.: 585 651 111, fax: 585 944 258, e-mail: info@sigmagroup.cz
drzitel certifikdtu EN 150 $001:2008

Zajistujeme tyto cinnosti a sluzby:

- konzultaéni a poradenska ¢innost

- zpracovani nabidek a projektu

- dodavky cerpadel véetné prislusenstyi

- dodavky cerpacich stanic pro energetiku
- montaz a séfmontaz

- uvadéni do provozu, zkousky

- opravy, servis

- zaskoleni obsluhy

Napajeci éerpadio nové generace : KNE 5.1

Cerpadlo bylo navrzeno pro bloky s nadkritickymi parametry pary. Konstrukéné se jedna o horizontalni, vysokotlaké, vysokootackové, vicestupiiové

odstiedivé ¢erpadlo barelového provedeni.

Rozsah provoznich otacek 2200+5500 min'!
pri otdckach 2200 min! pri otackach 5500 min!
Pocet stupiiti Gerpadla 3+6 3+6
Optimélni provozni pritok 1451/s 3451/s
2400+4800 m

Dopravni vyska 385+770m
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Primarni okruh MO34 (VWER 440-213) v systému AVEVA-PDMS

m 4 kusy horizontalnich ¢erpadel SIGMA 50-
NQD (Cerpadla odvodu chladiva 10),

m 2 kusy horizontalnich ¢erpadel SIGMA 40-
NQD (¢erpadlo vypoustéci nadrze),

m 2 kusy horizontalnich erpadel SIGMA 150-NQD
(Gerpadlo pInéni bazénu vyhorelého paliva),

® 6 kus( horizontélnich ¢erpadel SIGMA KDX3-
5.3 (vysokotlaké havarijni éerpadlo kyseliny
borité).

V rdmci sekundamiho okruhu se jedna o spolecnost

CKD PRAHA DIZ a.s. s timto rozsahem dodévky:

m 2 kusy horizontalnich éerpadel SIGMA 250-
NED (chladici ¢erpadia),

m 2 kusy horizontalnich ¢erpadel SIGMA 350-
NED (cirkulacni ¢erpadla chladici vody),

m 2 kusy horizontalnich ¢erpadel SIGMA 100-
NED (podavaci Cerpadla).

Repase
Repasni, modernizaéni a montazni ¢in-
nosti v ramci dodavek Gerpacich agregati jsou

komplexné realizovany dcefinou spole€nosti
SIGMA-Energo s.r.0. se sidlem v TrebiCi. Aktivity
spolecnosti zahmuji prace v rdmci primamiho i se-
kundarniho okruhu.

Vramci primamiho okruhu se jednd o repase
a modernizace komponent hlavnich cirkulacnich
Cerpadel GCN-317 (vyjimatelné ¢asti a elektro-
motory), které jsou realizovany na specializova-
ném pracovisti v aredlu JE Dukovany. Postupné
bylo repasovano 12 kusi vyjimatelnych Gasti
hlavnich cirkulacnich éerpadel a 11 kusU elektro-
motord Elsib. V pribéhu repasi byla zafizeni kom-
pletné demontovana, byly provedeny kontroly
v rozsahu schvélenych pland kontrol a zkousek
véetné odbératelskych kontrol za Gi¢asti zastupcli
Slovenskych elektraren a.s. a findiniho dodavatele
technologickych systém( primarniho okruhu firmy
SKODA JS, a.s. Kvalita repasi zafizeni je garan-
tovana Gcasti zastupcl ruského vyrobce éerpa-
del GCN-317. Vlastni montaz kompletnich ¢er-
pacich agregétll GCN-317 pak probihé pfimo
v primarnim okruhu M034.

Montazni prace jsou priibéZné monitorova-
ny trvalym dozorem nad poZadovanou kvalitou
dodavanych systéml z hlediska dodrZovéni
predepsané jaderné bezpecénosti pfi budoucim
provozovani jaderné elektrary, o cemz svédéi
i dodatecné provadéné tpravy zakladovych ramii
hlavnich cirkulacnich ¢erpadel GCN-317. Tyto ra-
my - tzv. ,trojnohy“ - byly podrobeny kontrolnim
vypoctlim z pohledu seizmické odolnosti a na za-
kladé zvySenych bezpecnostnich parametrii byla
navrZena a provedena zpeviujici Gprava stavajici
konstrukce.

V ramci sekundarniho okruhu realizuje spo-
le¢nost montaz veSkerych Gerpacich agregata,
které zahrnuji uvedené diléi dodavky.

Celkovym rozsahem dodévky v rdmci dostav-
by MO34 prokazuje spolecnost SIGMA GROUP
a.s. svij Siroky potencial osvédceného a spoleh-
livého dodavatele Gerpaci techniky v oblasti
jadrné energetiky.

Mgr. Petr Vejbor,
SIGMA DIZ spol. s r.0.

Deliveries of pumping equipment within the completion of the 3rd and the 4th unit of Mochovce nuclear power plant

SIGMA GROUP a.s. with its registered office in Lutina, functions within the completion of the 3rd and the 4th unit of the Slovak nuclear power plant,
Mochovce (hereinafter referred to as MO34) as a major supplier of technological units. The scope of delivery covers pumping equipment (nuclear
island) and the secondary circuit (conventional island) for MO34. Within such deliveries, the company includes the following contracting activities:
engineering, reconstruction and modernisation and delivery of existing and new pumping equipment, assembly, future commissioning and
consequent service. The contracted contractors of the company are SKODA JS a.s. (primary circuit) and Slovenské elekrarne a.s. (secondary circuits).
In the article the author describes in detail the deliveries of five partial deliveries, piece deliveries and the reconstruction of existing pumps.

[locmaska HacocHoz0 06opydosarus & pamkax docmpoliku 3 u 4 6nokoe Amomuoti Inekmpocmanyuu Moxosye

QOupma «SIGMA GROUP» ¢ 2nasHeim ogucom 6 Jlymure gueypupyem 6 pamkax docmpoliku 3 u 4 6;10k06 c108aykou AmomHol Inekmpocmanyuu Moxosye
(JEM034), kak 00uH u3 cambix 3Ha4UMesnbHbIX NOCMABLYUKO8 MEXHO02UYecKUX KOMNJIeKC08. Imu Nnocmasku Kacaromca, npexoe 8ce20, HACOCHO20
060py0068aHuA 019 NePBUYHO20 U BMOPUYHO20 KOHMYpPOo8. Dupma 6 pamKax KOHMPAaKkMHelX NOCMABOK Nposedém cedylowjue pabomel: UHXEHUPUHE,
MOoOepHU3ayuko 0elicmeyrowjezo U NOCMAasky H06020 HACOCHO20 060pY008AHUS, MOHMAX U NYCKO-HAZIA00YHbIE pabomesl, G MAK Xe Nouiedyrujee cepeucHoe
ob6yxueanue 060pydosaHus. o KoHMpakmy cy6nocmasLuKamu upmbl 67150Mcs makue komnaruu kax «SKODA JS» (nepsuurbiii koHmyp) u «Criogaykue
J/1eKmpocmanyuu» (8mopuyHeili KoHmMyp). ABmMop cmameu pacckasbiéaem o NOCMaAske U3 NAMU COCMABAAIWUX, NOCMABKe 00UHOYHO020 060py00BAHUA U
PeKoHCmpyKyuu pabomarouux Hacocos.

01/2012 m www.allforpower.cz



