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Siemens prichazi na trh se systémem
elektrické energie

2%

Spolecnost Siemens reaguje na novy energeticky koncept némecké vlady ze zafi 2010 a v souladu s jeho zavéry urychluje vyvoj novych technologii
podporujicich vyuZiti obnovitelnych zdroji elektrické energie a navazujicich technologii k zaclenéni do elektrizaéni soustavy Némecka. Jednou z téchto
technologii, ktera je dostupna nové i na ¢eském trhu, je systém Siestorage (Siemens Energy Storage). Autor, ktery uvedenou problematiku prednasel
na konferenci Elektrizacni soustava 2012, pofadané spolecnosti AF Power agency, se v clanku zaméfuje na popis a pfinosy této technologie.

Ohlédnuti do historie

KdyZ v roce 1891 bylo poprvé lispésSné vyuzito
konceptu stfidavé, tfivodicové elektrické sité k zaso-
bovani elektrickou energii elektrotechnické vystavy
ve Frankfurtu nad Mohanem, byl to ohromny
Uspéch. Zdrojem elektrické energie byla vodni turbi-
nas alternatorem v mésteCku Lauffenu na fece Nec-
kar, vzdalené od vystavisté témér 180 kilometrd. By-
lo to poprvé, co se podafiilo prenést elektrickou
energii na tak dlouhou vzdélenost s akceptovatelny-
mi ztrdtami pro normalni vyuziti. Realnost tohoto
konceptu byla jesté i ndsledné potvizena Gspésnou
realizaci velké vodni elektrdrmy na Niagarskych vo-
dopadech v roce 1896. Zaklady tohoto uvedeného
konceptu vyroby, prenosu a distribuce elektrické
energie se pouZivaji dodnes, viz. obr. €. 1.

Klady a zapory elektrické energie

S rozvojem lidské spoleénosti a vyuZivanych
technologii stoupal postupné vyznam elektrické
energie jako nejkomfortnéj§iho zdroje energie pro
fungovani celé fady zafizeni a pfistrojli, aZ se z ni stal
naprosto nepostradatelny pomocnik vyspélého své-
ta dnesnich dn(i. Kazda mince ma ale dvé strany.
Tou prvni, pozitivni stranou, je dostupnost elektriny
pro spotfebitele a jeji pohodiny zplisob ovladani.
Druhou stranou mince je nutnost neustéle udrZovat
vyrovnanou bilanci tok{ vykond v elektrizaéni sou-
stavé a zatim nemoZnost akumulace elektrické
energie ve VEtSim a efektivnéjsim méfitku.

Nadbytek vykonu v pfenosové soustavé

Pokud jsme v posledni dobé slySeli o nadmér-
ném zatiZeni nasi pfenosové soustavy, jednalo se
0 tzv. pretoky elektrického vykonu z oblasti sou-
sednich statd, ve kterych doslo v posledni dobé
k vyraznému nérlistu instalovaného vykonu u vé-
tmych a solarnich zdrojti, coZ je ale pouze jen jed-
na z pficin téchto pretokd. JelikoZ doba vystavby
vétrné nebo fotovoltaické elektrarny je v priméru
mnohem krat$i neZ doba vystavby zafizeni vvn
a zvn (pocitano od zdméru stavby aZ po jeji reali-
zaci), mize dojit k situaci, kdy v nékterych regi-
onech neni mozné optimalné pripravit distribuéni
a pripadné i pfenosovou sit tak rychle na poZadav-
ky vyvedeni velkych vykoni pravé u téchto nové
instalovanych OZE. V téchto piipadech se mlize
stét, Ze se nadbytek vykonu ve formé pretokl do-
stane do soustavy sousednich stati a zplisobi ne-
ocekdvany ,prival“ vykonu, se kterym si pfenosovy
dispecink dotyCného statu musi poradit.

PRISPEVEK SPOLECNOSTI SIEMENS K VETSi
STABILITE LEKTRIZAGNi SOUSTAVY

Systém Siestorage je modularni energetic-
ky bateriovy systém vyuZivajici nejnovéjsi model

vykonovych lithium-ion baterii a vykonové elekt-
roniky, umoziujici fizeni tokl elektrické energie
a regulaci lokélnich parametri v pfislusné distri-
bucni siti. Je mozné dodat naakumulovany vykon
pres AC/DC méni¢ pfimo do sité nn nebo pres
transformator do sité vn a obracené, viz obr. €. 2.
Modularni provedeni umoziuje navrzeni optimal-
niho vykonu v rozmezi od 32 kW aZ do 8 MVA a ka-
pacitach od 16 kWh az do 2 MWh.

Popis systému Siestorage

Systém se sklada ze tfi hlavnich ¢asti: bateri-
ové skiiné, fidiciho systému a skiiné silového pfi-
pojeni. V minimalni konfiguraci nabizi systém jme-
novity vykon 32 kW s garantovanou vyuZitelnou
kapacitou 16 kWh a obsahuje jednu bateriovou

skiifi a jednu skfin spoleénou pro fidici systém
a silové pripojenti.

Diky modularnimu systému Ize tuto minimalni
sestavu rozsifovat o dalSi bateriové skfiné aZ do cel-
kového poctu Gtyr bateriovych skiini. Pro sestavu
péti bateriovych skfini az do maximalniho poctu
dvanacti se pouziva jiz samostatna skiin pro fidici
systém i pro silové pfipojeni resp. vyvedeni vykonu
atato minimalni sestava o péti bateriovych skiinich
nabizi jmenovity vykon od 160 kW a kapacitu
80 kWh. Instalace systému téchto velikosti se
standardné provadi do vhodného prostoru jak
v novych budovéach, tak i v starsi zdstavbé v his-
torickych centrech mést.

dvandacti bateriovych skiini na jednu skfif fidiciho
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Obr. 1 - Soucasné schéma ,vyroba-prenos-spotieba“
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Obr. 2 - blokové schéma Siestorage

V tuto chvili je pouZiti vykonovych lithium-ion baterii jednoznacné nejvhodnéjsi technologii pro
ticely akumulace elektrické energie a to z Fady diivodii. Maji vysoky pomér kWh/kg coZ znamena,
Ze ve srovnani s ostatnim typem baterii nabizi vyssi, nebo dokonce mnohem vyssi kapacitu na
jednotku jejich hmotnosti. DalSim diileZitym parametrem majicim vyznamny vliv na $i¥i jejich vy-
uZiti je kapacita baterie vztaZena na jednotku objemu udavanou jako kWh/m?®, kdy tento parametr

patfi viibec k aktualné nejlepsim ukazateliim pro vyuZiti Lithium-ion baterii v Sirokém méritku.
Kdyz k tomu jesté pripocteme prakticky minimalni pamétovy efekt pro nékolik prvnich tisic na-
bijecich cyklii, tak dostaneme typ baterie, ktery ma pred sebou opravdu velikou $kalu vyuZiti.
A s klesajici cenou téchto baterii se bude jejich vyuZiti i nadale rozsirovat.
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systému a jednu skfifi vyvedeni vykonu. Umisténi N V\l g '53
téchto skiini je mozné do pfisluSného prepravni- Q 1 \ y \
ho kontejneru (viz obr. €. 3) a na misto realizace se \ b
doveze systém hotovy, odzkouseny a pfipraveny
k propojeni do lokalni sité. PIné vybaveny kontejner
poskytuje jmenovity vykon 1 MVA pfi kapacité 500
kWh, pficemz maximalni vykon vznikly vzajemnym
spojenim vice kontejnerd je stanoven na 8 MVA.
Uvedené vykony a kapacity se mohou ménit v za-
vislosti na druhu pouZitych baterii.

Velikou prednosti systému Siestorage je jeho
rychlost, kterd je dana principielné jeho konstruk-
ci. Systém nepouZiva Zadné pohyblivé mechanické
Casti pro akumulaci energie, ale vyuZiva pouze mo-
dernich elektronickych sou¢astek a komponent.
Reakéni doba systému je v fadu milisekund (ms)
a celkovéa Géinnost je vétsSi nez 80%. Rozsah nabi-
zenych funkei systému Siestorage je velmi Siroky
a miiZe najit uplatnéni jak v odvétvi energetiky,
primyslu a infrastruktury, tak i pfi vystavbé ko-
mercnich a bytovych komplexa.
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Integrace fluktuujicich obnovitelnych zdrojii
energie

Regeni Siemens milze kompenzovat negativni
dopady z téchto OZE v kritickych mistech sité tim,
Ze provadi regulaci ¢inného a jalového vykonu
presné podle aktualnich poZadavk(. V dobé niz-
kého zatizeni sité mlZe byt energie z 0ZE akumu-
lovéna a v dobé odbérové Spicky nasledné doda-
na do sité. Systém miZe v dobé, kdy vyroba ve
fotovoltaickych elektrarnach kulminuje, akumulo-
vat takto vyrobenou energii, a tim pfipadné i ome-
zovat pretizeni pfipojenych siti.

Spolehliva rezerva pro primysl, budovy a infra-
strukturu

PouZziti systému zajistuje vZdy vysokou spo-
lehlivost a kvalitu dodavky elektrické energie. Za-
kaznici, jejichZ technologie vykazuji veliky rozdil
mezi standardnim a Spickovym odbérem elektrické
energie a ¢asto prekracuji dohodnuté ¢tvrthodino-
vé maximum, mohou vyuZit systému, a naakumu-  opr. 3 _ pohjed na systém Siestorage
lovanou energii dodavat do vlastni sité pravé v do-
bé Spickovych odbérd, ¢imz si snizi nebo dokonce
GpIné eliminuji nasledné platby za prekroceni to-
hoto ¢tvrthodinového maxima.

V pfipadé vypadku hlavni napajeci sité systém
zajisti okamzité pokracovaniv dodavkach elektric-
ké energie aZ do doby jejich obnoveni z hlavni na-
pajeci sité. Dale v pripadé, kdy obnoveni standard-
nich dodavek trvad neodekavané dlouhou dobu,
poskytne Siestorage dostatecné dlouhy ¢as na pii-
pravu a standardni ukonceni provozu vSech prislus-
nych zafizeni a technologii. Témito uvedenymi zp(i-
soby tedy omezite nebo (ipIné odstranite Skody na
zafizenich a technologiich z diivodu neocekévané-
ho vypadku elektrické energie. Ridici systém pfitom
bude vzdy spolehlivé informovat o tom, kolik Casu
jesté zbyva do vyCerpani naakumulované energie.

Provoz v sitich s ostrovnim provozem

V sitich, které jsou napajeny prevazné z fluktu-
ujicich OZE miiZe dochéazet ke kratkodobym vypad-
kiim v dodavkach energie, k poklesu napéti, nebo  Obr. 4 - Pilotni projekt systému Siestorage pro Enel
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Obr. 5 - Budouci schéma ,,vyroba-prenos-spotreba”

dokonce i k pfepéti. Siestorage dovede vSechny tyto
negativni dopady kompenzovat a tak zajistit vySSi
kvalitu a stabilitu sité. Rovnéz miiZe zajistit opétovné
najeti a zprovoznéni celé sité po jejim vypadku.

Ridici systém

Do fidiciho systému jsou zavedena vSechna
duleZita data majici vliv na spravny a ekonomicky
provoz. VSechny diileZité provozni parametry dokon-
ce véetné teploty kazdé baterie jsou monitorovény
a sloui fidicimu systému pro nastaveni optiméalniho
zpdsobu provozu baterif jak pfi jejich vybijeni, tak
i nabijeni. Podstatné je, aby se baterie nabijely ma-
ximalnim moznym proudem, ale zaroven, aby jejich
teplota neprekro€ila dovolenou provozni toleranci,
¢imz se dosahne optimalni délky jejich Zivotnosti.
Veskera data nutné pro spravnou funkci systé-
mu jsou uklddéna a miizou slouZit pro pozdéjsi

vyhodnoceni funkénosti celého systému. Siestorage
je mozZné zaclenit do systému dispecerského fizeni.

Reference

Prvni pilotni projekt systému Siestorage
o0 jmenovitém vykonu 1 MVA a kapacité 500 kWh
byl uveden do provozu v Ginoru 2012 do sité VN
spolecnosti Enel, nejvétsi energetické spolecnosti
v Italii, celkové plisobici ve 40 zemich svéta. Ulo-
hou dodavky bylo integrovat fotovoltaickou elekt-
ramu do lokalni sité spoleéné s nabijeci stanici pro
elektromobily a zajistovat napétovou stabilizaci
a regulaci zatéZe, viz obr. €. 4. V pfipadé vypadku
hlavni napajeci sité je systém firmy Siemens scho-
pen uvést lokalni sit do opétovného provozu.

Vyhled do budoucnosti
V oblasti energetiky by bylo vhodné vytipovat

Siemens introduces to the market an electricity storage system
The company Siemens is reacting to the new energy concept of the German government of September 2010, and in accordance with its conclusions,
itis speeding up development of new technologies supporting use of renewable resources of electricity and related technologies for incorporation into
Germany's electricity grid. One of these technologies that has just made it to the Czech market as well is the system Siestorage (Siemens Energy
Storage). The author, who lectured on this issue at the conference Electric Power System 2012, organized by the company AF Power agency, focuses
in this article on the description and benefits of this new technology.

«CumeHe» npuxodum Ha pbIHOK ¢ ccmeMoll akKymMynAyuuU 3eKmpuyeckoti SHepauu
Qupma «CumMeHe» OMKNUKHY/ACk HA HOBYHO SHeP2emUYeckyHo KOHUeNyUo HemMeyKo20 npagumesntbcmea om ceHmsaldpa 2010 200a u, 8 coomaemcmauu ¢ 861800amu 3moli
KoHUenyuu, yckopusa paspabomky Ho8bix mexHos02ut, No00epKUBAHLLIX UCNOTb30BAHUE B0300HOB/IAEMbIX UCMOYHUKOB /1eKMpPUYecKoli SHep2uU U CBA3aHHbIX CIMUM
mexHoso2uti. Imu cucmembl akKyMyaAYUU /1eKmpo3Hep2uL 00/KHbI Gbimb 20M0BbI K BKITHOYEHUI0 8 J1ekmpuyeckyro cucmemy [epmaruu. 00Ha u3 makux mexHoso2ut,
00CMynNHas celiyac u Ha YewickoM peiHKe, - 3mo cucmema Siestorage (Siemens Energy Storage). Asmop, komopbiti 06 3moi npo6iemamuke desnas 00K1ao Ha KoHgepeHyuu
«Inekmpudeckue cemu 2072», nposodumoli pupmoli «AF Power agency», onucoieaem 8 cmamee 3my HOBY0 MeXHOM02UIO U PACCKa3bIBaem 0 € 8bl200aX.

O zvySovani

Alce se bude konat v Srni, 23. - 25. fijna 2012.

Ustfednim tématem konference je pfedevaim
hodnoceni Zivotnosti energetickych zafizeni (tur-
bin, kotlil, parogeneratord i dalSich) v klasickych
a jadernych elektrarnach s cilem prodlouZeni 7i-
votnosti za plvodné projektované parametry,
s uplatnénim modernich diagnostickych technik
a vysledki materidlového a konstrukéniho vyvoje.
Tematickou soucasti budou rovnézZ nové poznatky
zmatematického modelovani procestl poskozovani
a prednosti informacnich technologii pro zdznam,

nékolik problematickych oblasti, kde dochazi na-
pf. k pretiZeni siti, a kde by se akumulaéni systé-
my mohly zaéit instalovat nejprve jako pilotni pro-
jekty. Jejich zapojeni do systému dispecerského
fizeni by umoznilo sledovat funkénost téchto sy-
stém0 a nasledné jejich prinos pro stabilitu a kva-
litu elektrické sité vyhodnotit. VyuZiti feSeni, které
nabizi Siemens, v primyslu, rozséhlejSich kom-
plexech budov a infrastruktufe je jasnym posu-

elektrické energie.

Vize

Dnes vyuzivame osvédceny koncept prenosu
stfidavého proudu uvedeny do provozu na konci
19. stoleti, kdy na jedné strané elektrického ve-
deni je zdroj elektrické energie a na strané druhé
spotfebic. Rozvoj modernich technologii ndm ale
umoziuje posunout nékteré nové zdroje elektric-
ké energie a souvisejici technologie blize ke spo-
tfebé, a tim tak 0 néco malo zase zlepSit Gi¢innost
celého systému ,vyroba-pfenos-spotieba“ viz.
obr. €. 5. V budoucnu bychom se tak mohli do-
Ckat rozsifeni technologii Setrnych k Zivotnimu
prostiedi, které budou schopny samostatné
a spolehlivé zasobovat elektrickou energii vhodné
oblasti i vétsi regiony.

Ing. Zdenék Milacek,
Sales representative, Siemens, s.r.o.

komponent
jadernych elektraren opét v Srni

Vyzkumny a zkuSebni iistav Plzeii s.r.o., CVUT v Praze Fakulta strojni, CEZ, a. s., ZCU v Plzni Fakulta strojni, Ustav jaderného vjzkumu Rez a.s.,
InZenyrska akademie Ceské republiky a CSNMT poFadaji 7. roénik konference ZvySovani Zivotnosti komponent energetickych zafizeni v elektrarach-

zpracovani a vyhodnoceni dat. Pozornost bude ta-
ké vénovana legislativnimu rdmci v oblasti technic-
ké bezpecnosti energetickych zafizeni (turbina
a prislusenstvi, generator, kotel, potrubi, cerpadla,
armatury a podobné). Konference bude zamérena
jednak na ¢ast jadernou, kde budou upfednostrio-
vany prispévky z LTO (Long Term Operation) jader-
nych elektraren a jednak na ¢ast LTO klasickych
elektraren. Dal$i tematickou oblasti bude oblast
prvovyroby komponent energetickych zafizent,

opravarenstvi a feSeni a zjiStovani defektl zpiso-
bujicich poruchovost zafizeni nebo dokonce jeho
havérii. Akce je vitanou moznosti pro setkéni od-
bornik(i a vyménu zkuSenosti z vyzkumné a tech-
nické praxe v Ceské a Slovenské republice.
Kontakt: Jana Miksanova, Vyzkumny a zkuSebni
ustav Plzen s.r.o., Tylova 46, 301 00 Plzen,
tel.: 379 852 202, fax: 378 134 290,
e-mail: miksanova@vzuplzen.cz
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