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Dodavky pre 3. a 4. blok atémovej
IViochovce

V rokoch 1975 aZ 1992 sa Slovenské energetické strojarne a.s. Timade (SES TImade) v spolupraci so Skodou Plzeii podiel'ali na vjrobe a dodavkach
pre primarny a sekundarny okruh atomovych elektrarni typu VER 440 a VVER 1000. Na toto obdobie nadviazali SES Timace aj v siicasnosti a aktivne
sa zapojili svojimi dodavkami do dostavby 3. a 4. bloku atomovej elektrarne v Mochovciach. Hlavnou poZiadavkou pri dodavkach pre atémové elektrarne
je vysoka kvalita a zaistenie maximalnej bezpecénosti pri prevadzke elektrarne. Nové poZiadavky a naroky na kvalitu sii vysoké aj v stivislosti
s udalostami, ktoré sa v poslednej dobe vyskytli vo svete (havaria v JE Fukusima, plany Nemecka s titimom atémovych elektrarni, zataZové testy na
jednotlivych elektrariach, ...). Podl'a dostupnych informacii z atomovej elektrarne Mochovce zariadenia dodané SES Timace na 1. a 2. bloku pracuji
spol'ahlivo, bezpecne a neboli voci SES Timace uplatnené Ziadne reklamacie.

Pri priprave dostavby 3. a 4. bloku prebehla
prisna a naro¢na revizia vsetkych dielcov potreb-
nych pri montazi jednotlivych zariadeni. Dosled-
kom dlhodobého skladovania, poSkodenia, prisnej-
Sich predpisov pre bezpecnost a v neposlednom
rade aj modernizacie niektorych zariadeni bolo
potrebné niektoré zariadenia vyrobit a vymenit za
nové. SES Timace zabezpecuju dodavky v spolu-
praci so spolo&nostami Skoda JS a Skoda Power.
Tie najpodstatnejSie mozno v skratke zhr(t na-
sledovne:

PRIMARNY OKRUH

Dodavky pre:

Tesnenia hlavného prirubového spoja reaktora
Uzol tesnenia hlavného prirubového spoja

spolu s vekom horného bloku a telesom tlakovej
nadoby vytvara tesne uzatvoreny priestor, v kto-
rom st umiestnené vniatorné ¢asti reaktora a ak-
tivna zona. Pre tento ddleZity uzol bolo treba vyro-
bit nasledovné Gasti (okrem volnej priruby):

B Zostava hlavnej skrutky M 140 x 6 (63 ku-
sov), hmotnost jednej skrutky je 185 kg, po-
uZity je Specialny materiadl 38CHN3MFA (vy-
sokopevna CrMoV ocel).

m Matica M 140 x 6 (63 kusov), hmotnost jed-
nej matice je 29 kg, material 25 CH1MFA.

m Dolné a horné podlozky so zakalenou dosa-
dacou plochou (63 + 63 kusov, material
38CHN3MFA a 25 CH1MFA.

m  Ostatné elementy (pritlacné skrutky M 64 x 4,
plzdra, koliky, tyCe, pruZiny, pera, mati-
ce,...)

Horny blok reaktora

Horny blok reaktora je zloZitou a doleZitou
Castou. Hlavnu Cast tvori veko tlakovej nddoby
a celd nadstavba nad vekom (natrubky ARK
(skratka z ruského jazyka asapus, perynuposate,
komneHcaums), puzdré ARK, kolektory, spojovacie
materidly, nosnd ocelova konstrukcia, ploSiny,...).
Jedna sa o 37 kusov zdruZenych havarijnych, re-
gulaénych a kompenzaénych ty€i, ktoré sa pocas
prevadzky zas(vajl resp. vysivajl z aktivnej zony
reaktora. Pre tento uzol SES Timace vyrabali a do-
dali rdzne spojovacie elementy ako matice M 36,
nahradné diely, ...

Dielce pre ustavenie reaktora v betonovej sa-
chte na oporny prstenec

Dielce pre ustavenie reaktora v beténovej Sa-
chte sliizia na ustavenie a upevnenie samostatného

Matice hlavného hlavného prirubového spoja M 140

oporného prstenca, ktory pomocou oporného ra-
mu ,nesie“ samotné teleso tlakovej nadoby.
Ustavenie telesa tlakovej nddoby v Sachte je vy-
konané pomocou sady klinov, pier, vedeni, seg-
mentov, podloZiek, priloZiek a spojovacieho ma-
teridlu. Pre obidva tieto uzly SES Timace vyrobili
a dodali ast z tychto poloZiek ako spojovaci ma-
terial, perd, apod.

Vel'korozmerové diely tienenia
Velkorozmerové Casti tienenia st uréené pre
radiacn( a tepelnd ochranu valcovej Casti a dna

telesa reaktora. Spolocne s mechanizmom otaca-
nia sa otaca aj pohybliva Cast tohto tienenia a tak
umozniuje pomocou kontrolnych sond a uzatvara-
telného otvoru kontrolu tlakovej nadoby pocas
prevadzky reaktora. Z dévodu zvySenia bezpeénos-
ti a ochrany tlakovej nddoby reaktora bolo potreb-
né zvacSenie medzery medzi tienenim a stenou
tlakovej nadoby. Toto si vyZiadalo znovu vyrobit
podstatni Gast tienenia. Jednym z rozhodujtcich
milnikov pri dostavbe 3. a 4. bloku v Mochovciach
bol termin osadenia tlakovej nddoby do beténovej
Sachty. Z tohto vychadzala poZiadavka dodrZania
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votnosti zariadenia, lepSiu G¢innost, vysSi prestup tepla chladiva. Stéastou
modernizacie su tieZ nové vodné komory. Celkom bolo pre obidva bloky vy-
robenych a dodanych 8 kusov modulov t.j. 4 kompletné kondenzatory.
Samotné moduly st z ocelového skeletu a teplovymenné riry zvazku s
z Gistého titanu. Rirkovnica je rieSenda ako platovany plech, pricom nosna
Cast je z uhlikovej ocele a platovanie je z Cistého titdnu. Spoje medzi rirkov-
nicou a rirkami sl rieSené zavalcovanim a naslednym zvaranim. Nakolko sa
zvaral medzi sebou titan, tto operacia si vyzadovala Specialne postupy. Hlav-
nou poZiadavkou pri zvéarani titdnu bola maximalna Cistota zvaranych mate-
ridlov a okolitého prostredia. Preto koneéné operacie ako Gistenie, nastvanie
rirok zvazku, zavalcovanie, zarovnanie koncov a zvaranie sa vykonavali na
Specialnom pracovisku oddelenom od vyrobnej haly. Hriibka steny zvaranej
rarky bola 0,5 mm, celkom bolo zvarenych 165 000 spojov. Pri zvarani bola
pouZita progresivna metdda zvarania pInenym rdrkovym drétom a pri zvarani

Cast velkorozmerovych dielov tienenia

terminu dodavky tohto uzla na stavbu. Dévodom boli velké rozmery tienenia,
ktoré neumoziovali osadenie na dno Sachty v lubovolnom termine, ale len
pred spustenim tlakovej nadoby do Sachty. Pre obidva bloky bola vyroba za-
istenad v poZzadovanom termine a s dostatoénym predstihom bola ustavena
a namontovana na dno beténovej Sachty. Zakaznik pred expediciou vykonal
zavere€nd prebierku a kontrolu rozmerov a kvality prevedenia s dobrym vy-
sledkom.

SEKUNDARNY OKRUH

Podstatnou ¢astou tychto dodavok bola kompletna vymena klasickych
kondenzétorov s mosadznymi rdrkami za moderné modulové prevedenie s ti-
tdnovymi rirkami a titinom platovanymi rirkovnicami.

spoja rirka - rirkovnica boli pouzité zvaracie automaty. Na tento (céel boli
pouZité zvaracie hlavy M96, ktoré boli ovlddané programovatelnou zvaracou
jednotkou AMI 207. Po namontovani vodnych komdr boli vykonané vSetky
pozZadované skisky, vratane zaverecnej hydrostatickej skisky a moduly boli
expedované na stavbu.

SES TImace svojimi dodavkami pre dostavbu 3. a 4. bloku atémovej
elektrarne v Mochovciach potvrdili technicki aj technologicki pripravenost

pre aktivnu d€ast na dalSich projektoch v oblasti jadrovej energetiky.

Ing. Hieronym Polak,
planovanie vyroby,
SES a.s. Timace

Deliveries for the 3rd and the 4th unit of the Mochovce nuclear power plant

From 1975 to 1992 Slovenské energetické strojérne a.s. Timace (SES Timace) in cooperation with Skoda Plzer, undertook deliveries for the primary
and secondary circuit of VWER 440 and VWER 1000 nuclear plants. SES TImace now continues with this activity and currently actively participates in
the completion of the 3rd and the 4th unit of Mochovce nuclear power plant. The key requirements for deliveries to nuclear power plants are top quality
and ensuring maximum safety during power plant operation. New requirements and demands for quality are also high due to recent events that have
occurred across the world (the accident at Fukushima nuclear power plant, plans by Germany to decrease the number of nuclear power plants, stress
tests on individual power plants, ...). According to information available from Mochovce nuclear power plant, the equipment delivered by SES Timace
to the 1st and the 2nd unit works reliably, safely and no reclaims were made as a result.

locmasku na 3 u 4 6nokoe amomHoti 3nekmpocmanyuu 8 Moxosye

B 1975 u 1992 200ax cnosaykas cmaHkocmpoumesnbHas pupma — akyuoHepHoe obwecmso «Inmaye» (SES Timace) 6 compydrunyecmeae co «llkododi [113eHb»
pabomanu Had nocmaskamu 060py008aHuUS 0715 NEPEUYHO20 U BMOPUYHO20 KOHMYPO8 amomHbix 3nekmpocmanyud muna VVER 440 u VVER 1000. Yaumeieas
602amlti onbim pabomel, pupma «Tamaye» ongme 8K/OYUAACL 8 pabomy HA0 nocmaskumu 060py008aHus 0714 3 u 4 6710K08 amoMHOU 31eKmpocmMaHyuu 8
Moxosye. [nasHbim ycnosuem npu nocmaskax 018 AmoMHbIX 371eKmpoCManyuli A6/IAeMCA 8bICOKOe Kayecmao U obecneyeHue MakcumManbHol HaoéxHocmu
060pydosaHus npu pabome 3nekmpocmanyuii. Hogble mpe6o8aHus u ycio8us 04eHsb 8bicokue ewé u 6 (853U ¢ cobbimuamu 6 mupe ( asapus Ha AC Dokycuma,
naaxel [epmaxuu o 3akpeimuu Ha cgoeti mepumopuu amomHelX 31eKMpPoCMaHyuti, cmpecc-mecmel Ha 0MOesbHbIX AMOMHbIX 37IeKMPOCMAHYUAX CMApo2o
nokoneHus u m.a.) Mcxods u3 docmynHelx uHGopmayud om pykogsodcmea amomHou cmanyuu Moxosye, 8cé o6opydosarue, nocmasnexHoe gupmodi «SES
TImace» ona 1 u 2 6nokos, pabomaem Ha0éxHo u besonacHo, mak kak gupme «SES Timace» He Gbina npedsAgneHa HU eOUHAS PeKIamayus.
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Pozname svet a svet pozna nas

Pésobime v energetike viac ako 60 rokov.

Referencie vo viac ako 450-tich projektoch v 55 Statoch.

Projekty kotlov a kotolni pre elektrarne, teplarne a spal'ovne odpadov.
Tlakoveé systémy kotlov.

Kondenzatory, tepelné vymenniky a potrubia.

Zariadenia pre jadrovu energetiku.

Zariadenia pre chemicky, petrochemicky, plynarensky a hutnicky priemysel.

Pondkame:

 Komplexné dodavky (inZiniering, vyroba,montaz, uvadzanie do prevadzky).
* Silné inzinierske kapacity.

* Vlastné montazne kapacity, ktoré patria medzi najvacsie v Eurdpe.

V Ceskej republike realizujeme vyznamné projekty:

* Elektrarna Ledvice, vyroba tlakovych systémov a montaz kotla s nadkritickymi parametrami.
* Elektrarna Pocerady, dodavka kotlov pre paroplynovy cyklus.

* Sokolovska uhelni, a.s., Vfesova, projekt zniZenia emisii.
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