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Dva nové kotly po 160 t/h, novy

60 VI\WW a nové

chladiace centrum zapojené
za Sest mesiacov

V ramci projektu rekonstrukcie teplame v areli rafinérie SLOVNAFT, a.s., (TPP Revamp) je ProCS s.r.o. Sal'a dodavatel'om prevadzkovych siiborov
Elektro VN, Elektro NN a SRTP-MaR (Systém riadenia technologickych procesov a meranie a regulacia ) pre generalneho dodavatela stavby,
spolocnost Slovenské energetické strojarne (SES a.s.) Timace, dodavatel'om prevadzkovych siiborov Elektro NN a SRTP-MaR na nové chladiace
centrum CC8 pre firmu FANS a.s. a dodavatel'om prevadzkovych siiborov Elektro NN a SRTP-MaR na turbogenerator TG5 pre SKODA POWER. V ramci
uvedenych siiborov realizuje spoloénost ProCS s.r.o0. Sal'a, v spolupraci so svojimi subdodavatel'mi, projektové a inZinierske ¢innosti, dodavky
zariadeni, montazZne ¢innosti, skisky a sti¢innost pri uvedeni do prevadzky, vratane autorského dozoru a nasledného spracovania dokumentacie
skutoéného vyhotovenia. Okrem toho ProCS s.r.o. v rokoch 2009-2011 realizovalo v ramci tohto projektu prevadzkovy siibor SRTP-MaR pre

Andritz/MOL na jednotke odsirenia spalin.

Cast prace je realizovand v spolupraci so sub-
dodévatel'mi, ktori st vyrobcovia alebo integratori
dotknutych zariadeni, pripadne jednotlivych cel-
kov diela. Medzi najvyznamnejSich dodavatelov
patria spolocnosti ABB, Invensys, Bruel&Kjaer,
Intech Control a Madis. Projektovéa priprava zacala
v roku 2009, vlastna realizacia montazi a skisok
Elektro a SRTP-MaR prebieha od septembra 2011,
s planovanym koneénym odovzdanim zakaznikovi
do konca roka 2012.

Specifikom tejto stavby je integracia novych
celkov, elektrickych rozvodov a riadiaceho systému
do existujlcich sieti teplarne za plného chodu
ostatnych kotlov a turbogeneratorov. Cela etapa
prac na stavbe prebieha v stazenych podmienkach
zdruZenej montaZze, z toho polovica sa realizovala
v zimnom obdobi. To kladlo a stale kladie zvySené
naroky na technickd pripravu stavby, inZiniering
avneposlednom rade na Uizku spolupracu s miest-
nymi Specialistami prevadzkovatela teplarne.

Projektova dokumentécia a inZiniering
Projektova dokumentdcia a inZiniering boli
vramci celého projektu clenené podia jednotlivych
prevadzkovych stborov. KItiéovymi subdodéavatel-
mi ProCS s.r.0. pre projekt a inZiniering boli ABB
s.r.o. pre Elektro VN, Bruel&Kjaer pre systém mo-
nitorovania vibracii, Intech Control pre elektricki
poZiarnu signalizaciu a BaJ systems pre Elektro NN.
Ostatné prevadzkové slibory spracovalo
ProCS s.r.o. vlastnymi inZinierskymi kapacitami.
Rozsah projektovych a inZinierskych prac bol velky,
navySe poZadovany v pomerme kratkych kontraho-
vanych terminoch a nebolo by ich mozné spinit bez
pouZitia modernych sofistikovanych projekénych
nastrojov. KIti¢ovym ndstrojom ProCS pre projek-
tovanie bol databazovy inZiniersky nastroj Ebase ,
dalej AutoCAD a bezne uZivané nastroje MS Office.
Pre vypocty Skrtiacich orgdnov pre meranie
prietoku kvapalin aj plynov bol pouzity inZiniersky
nastroj Conval. Overenie Grovne SIL bezpecnost-
nych obvodov bolo pracovnikmi ProCS zrealizova-
né pomocou profesionalneho balika ExSlLentia.
V rdmci zakazky bolo potrebné spracovat
viacstupriovi projektovi dokumentéciu, poéina-
jlic podkladmi pre stavebné povolenie, cez Basic
Design aZ po Realizaéni dokumentaciu. Kazdy
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Schéma vyvedenia vykonu TG5
(Pozn. redakce: Toto schéma bude - spolu s ¢lankem - umisténo po vydani Gasopisu na www.allforpower.cz, a to
ve VEtsim formétu a rozliseni)
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Rozvodnia TS64G - Prehladova schéma

(Pozn. redakce: Toto schéma bude - spolu s ¢lankem - umisténo po vydani ¢asopisu na www.allforpower.cz, a to ve vétsim formatu a rozliSeni)

stuper projektu preSiel detailnym pripomienkova-
nim zo strany investora.

Museli sme vyprojektovat zariadenia a dodav-
ky v stilade so $pecifickymi podnikovymi predpis-
mi Slovnaftu, reSpektovat predpisany Vendor list
a skoordinovat kéblové trasy a rozhrania nielen
pre projektované prevadzkové sibory ale aj v na-
vaznosti na jestvujlice prevadzky a dalSie preva-
dzkové slbory stavebné, technologické a strojné.

Vysledkom je projekt rozsiahleho systému po-
zostavajlceho z viac ako 175 kilometrov elektric-
kych a signalnych kablov, vySe 43 000 prepojov
azlozitej optickej siete pre komunikacné linky ria-
diacich systémov.

Pre kvalitu projektu , jeho aktualnost a neza-
menitelnost bola kritickou Glohou vzhladom na
velkost a komplikovanost projektu, objem vymie-
nanych ddajov ako aj skladbu dodévatel'ského
modelu zvladnutie komunikécie medzi roznymi
profesiami a riadenie vymeny a spravy databéz.
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Nemalé dsilie vyZadovalo od technikov ProCS
spracovanie obsiahlych stborov Vendor/Shop do-
kumentacie a dalSej sprievodnej technickej doku-
mentécie pre Skolenia, skasky, uvedenie do pre-
vadzky a pre drzbu zariadeni.

Clenovia projektovych timov trvale vykonévaj
autorsky dozor a svojou odbornou ¢innostou pri-
spievajl k zrychleniu montaznych préc a Gspesné-
mu priebehu skasok zariadeni.

Elektrocast - VN a vyvedenie vykonu
Predmetom tohto prevadzkového siboru je
spracovanie projektu, inZiniering, dodavka a mon-
taZ zariadeni pre vyvedenie vykonu 110kV pomo-
cou vvn kablového prepojenia do existujlicej za-
puzdrenej rozvodne R110 kV, rozSirenie rozvodne
R110kV o nové pole ¢.19, integracia nového ovla-
dacieho termindlu REC670 do existujlcej siete
IEC61850 v rozvodni GIS, integracia 2ks genera-
torovej ochrany REG670 a pripojnicovej ochrany

REB500, meranie elektrickej prace, synchroniza-
cia TG5, dodavka transformatora 110 kV pre za-
bezpedenie transformdcie napatia z Grovne 10,5
na 110 kV, inStalacia zapuzdrenych vodic¢ov so
vzduchovou izolaciou a troma podpernymi izola-
tormi, intalacia budiacej slstavy generétora.

Napojené boli dve nové rozvodne 6kV. Roz-
vodia TS64E-pre nové kotly K4a K5 a rozvodna
TS64G pre TG5 a CC8, vratane rekonstrukcie ko-
biek rozvodne HT1, dodania rozvadzacov VN 6 kV
UniGear ZS1 a distribuénych transformatorov
6/0,42 kV.

Spracovany je projekt nastavenia ochran ge-
neratora TG5, blokového transformatora T112
a budiaceho transforméatora TM5, projekt nasta-
venie rozdielovej ochrany pripojnic a automatiky
zlyhania vypinaca v stvislosti s rekonstrukciou
ochran v poli 19, projekt nastavenia ochran v roz-
vodniach 6 kV (TS64E, TS64G) a vyvodovych ko-
biek z rozvodne HT1 do rozvodni TS64G a TS64E.
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Nedelitelnou sticastou dodavky je intalacia
kéblovych tras, kablov, ich zapojenie a odskisa-
nie, ako aj (prava riadiaceho systému MicroSCA-
DA. Nasim klti¢ovym subdodavatelom pre tento
prevadzkovy sibor je ABB s.r.0. Bratislava.

Elektrocast - hlavné NN rozvody a vlastna spo-

treba
Predmetom tychto prevadzkovych siborov je

spracovanie projektu, inZiniering, dodavka a mon-

taZ zariadeni pre vlastnu spotrebu kotlov K4 a K5,

turbogeneratora TG5 a chladiaceho centra CC8,

o predstavuje komplexné dodavky ProCS s.r.o.:

m dodanie rozvadzacov 400/230 V

W napéjanie rozvadzacov 400/230 V z trans-
formatorov 6/0,42 kV

m dodanie rozvaddzacov zdrojov zaisteného na-
péajania - 2x UPS 125 kVA v paralelno-redun-
dantnom zapojeni s batériami na 30 mint
zélohy,

m dodanie zdrojov jednosmerného napajania
230V DC s batériami

m dodanie frekvenénych menicov.

m  Kablové nosné konstrukcie pre uloZenie kablov
ainstalacia napdjacej a ovladacej kabelaze

B Kable pre napéajanie skriil SRTP a vymenu sig-
néalov s riadiacim systémom,

m  Ovladacie kable medzi rozvaddzaémi a uzat-
varacimi armatdrami a klapkami,

m ProtipoZiarne utesnenie prestupov pre kablo-
Vvé trasy,

m  Uzemnenie zariadeni dodavanych a napéja-
nych v rdmci tohto PS

m VonkajSie umelé elektrické osvetlenie chla-
diacich veZi a pristupovych komunikéacii

Rozvadzace pre napajanie elektrospotrebicov
vnitornej spotreby a distribucné rozvadzace boli
vyrobené, zapojené a otestované v dielfiach ProCS
na béaze sortimentu firmy ABB.

Premenené na €isla to znamenalo vyprojek-
tovat, vyrobit, otestovat, dodat a zapojit 90 poli
NN rozvadzacov pre viac ako 370 spotrebicov.
Rozvadzace novych kotlov K4 a K5 st umiestnené
v rekonStruovanej rozvodni TS64E a rozvadzace
pre napajanie TG5 a CC8 sl umiestnené v novo-
vybudovanej rozvodni TS64G. Oba rozvadzace pre
napdjanie elektrospotrebicov vnitornej spotreby
sl vybavené automatickym zaskokom. Privodné
vypinage a spojka su ovladané dialkovo z MicroS-
CADA a miestne z termindlov REF (vyvodova
ochrana a riadiaca jednotka).

Pre ovladanie servopohonov sl pri nich
umiestnené miestne ovladacie skrinky. Servopo-
hony budi napojené zo skriniek kablami cez rozo-
beratelné konektorové spoje. Tieto skrinky budu
obsahovat reZimovy prepina¢ ,Miestne/Dialko-
vo“, tlacidla ,Otvor/Stop/Zatvor” a signdlne svie-
tidla LED ,Otvoreny/Zatvoreny“. Servopohony bu-
de mozné ovladat z DCS alebo z miestnej
ovladacej skrinky. Spdsob ovladania sa urci rezi-
movym prepinatom Miestne/Dialkovo.

Zvlast ndrocnou tlohou bolo zviadnut umiest-
nenie VN a NN rozvadzaCov pre nové kotly K4
a K5 do priestorovo obmedzenej rekonStruovanej

Nova NN rozvodna 0,4 kV pocas montaZe

Rozvadzace 230VDC a frekvencné menice v novej rozvodni TG5
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Miestne ovlddacie skrinky ventilov s pripojenim cez konektory

Miestne zdruZovacie skrinky na kotloch

Vysielace merani prietoku paliva
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rozvodne TS64E a predovsetkym rozloZenie a na-
sledné instalacia kablovych tras v kdblovom prie-
store pod fou.

SRTP-MaR (Systém riadenia technologickych
procesov a meranie a regulacia)

Predmetom tohto PS je komplexna dodavka
polnej instrumentacie, riadiaceho systému, sys-
tému monitorovania emisii a systému monitoro-
vania vibrécii novych kotlov, turbogeneratora
a chladiaceho centra .

Polna inStrumentacia

Technologické zariadenie kotlov K4 a K5, tur-
bogeneratora TG5 a chladiaceho centra CC8 je
vybavené pristrojmi pre dialkové meranie a riade-
nie technologickych veliéin a ovladanie jednotli-
vych zariadeni. Signély od pristrojov z pola st pri-
vedené z kotlov do miestnosti rozvadzacov
v jestvujlicom stavebnom objekte SO 6404 na
podl. +5,50 m, za panelom centralneho velina.
Signaly od pristrojov z TG5 a z CC8 sl privedené
do miestnosti rozvadzacov v TS64G na podl.
+14,40 mv novo pristavenom objekte strojovne.
VSetky signaly st pripojené do novych rozvadza-
¢ov riadiaceho systému na nové vzdialené ,vstup-
no/vystupné“ moduly DCS Foxboro, ktory bol
v rdmci tejto stavby rozSireny.

Prenos signalov z rozvodne TS64G v novo pri-
stavenom objekte strojovne na riadiace procesory
do technologickej dozorne v SO 6404 je redun-
dantnymi optickymi linkami.

Vyprojektovanie a dodavky pristrojovej tech-
niky pre polnl indtrumentaciu bolo zabezpedené
firmou ProCS od renomovanych vyrobcov ako
ABB, Emerson, Yokogawa, Endress Hauser, Pana-
metria, Krohne. Signdly z pristrojov st unifikované
(v pripade potreby upravené pouZitim prevodni-
kov), prednostne v inteligentnom vyhotoveni
SMART/HART, 2-vodicové zapojenie, napdjanie
24V js. Napdjanie signélov v poli je realizované
z galvanickych oddelovacov DCS systému.

Automatické meranie emisii

Automatické meranie emisii (AMS) zabezpe-
¢uje meranie a vyhodnocovanie emisii technolo-
gického zariadenia kotlov K4 a K5 . AMS bude in-
Stalovany na dymovodoch medzi ohrievacom
Ljungstrom a elektrofiltrom a zabezpe€i meranie
NO,, CO, SO,, 0,, H,0, prietoku, tlaku, teploty. Me-
ranie tuhych znecistujicich Iatok bude spolocné
pre oba kotly a bude nainStalované za elektrofil-
trom na spoloénom dymovode do jednotky odsi-
renia. Vzorky odplynov z dymovodov plynov budd
privedené do nového spoloéného analyzatorového
domceka (spoloény doméek pre kotol K4 a K5),
kde budi upravené a nasledne privedené do ana-
lyzatorov.

Signaly z analyzatorov budd privedené do
emisného pocitaca pre AMS Kotol K4 a K5 a odtial
na EIS CMEPS (Environment Information System)
s automatickym generovanim reportov. EIS CMEPS
bude napojeny na EIS SLOVNAFT, a.s., a na Slo-
venski indpekciu Zivotného prostredia. Meranie
emisii bude tieZ pripojené do riadiaceho systému
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Foxboro. Sledovanie nameranych hodndt emisii
bude z operatorského pracoviska v existujicom
veline Teplame v SO 6404.

Systém detekcie tiniku plynov

Pre prevadzku novych kotlov je uvazovany sys-
tém detekcie tniku plynov, ktory bude zabezpeco-
vat indikaciu vyskytu vybusnych plynov CH4 pre K4
a K5. Bude obsahovat 6 detektorov vybusnych ply-
nov s prisluSenstvom pre kazdy kotol, zakladny rdm
s kartami pre pripojenie signalov z detektorov vy-
busnych plynov a komunikaéni MODBUS kartu.

KaZdy z horakov K4, K5 bude mat vlastny vy-
hodnocovaci systém.

Systém bude detekovat vybusné plyny v bliz-
kosti horakovych zariadeni pre kotle K4 a K5. Vy-
stupné signaly zvyhodnocovacov pre K4 a K5 bu-
di privedené do DCS. Zaroven bude suméarna
porucha zvyhodnocovacov pre K4 a K5 privedena
aj do rozvadzaca VZT.

Vyskyt nebezpecénej koncentracie vybusnych
plynov bude signalizovana priamo pri kotloch K4
a K5 majakom s hiikackou.

DCS a ESDS

V zmysle zadania bol pre riadenie kotlov, no-
vého chladiaceho centra CC8 a okolia turbogene-
ratora TG5 vybraty riadiaci systém Foxboro IA series
od spolo¢nosti Invensys. Na systém je z novych
Casti technoldgie pripojenych spolu 770 analégo-
vych signélov a 2 400 digitalnych signdlov.

Pre riadenie horakov kotlov je ako systém ria-
denia horakov-Burner Management system (BMS)
pouZity bezpecnostny systém Triconex od spolo¢-
nosti Invensys. Tento novy nezavisly bezpecnostny
blokovaci systém (ESD - BMS a BPS) je umiestne-
ny v rovnakych priestoroch ako DCS, za panelom
centralneho velina. Pristroje tvoriace blokovacie
obvody s pripojené priamo do ESD (Emergency
Shut Down System ESD - BMS a BPS).

Rozvadzace riadiaceho systému, vratane na-
péajacich rozvadzacov, ranZirovacich rozvadzacov
a IRC rozvadzacov boli zmontované, zapojené a od-
skisané v dielfiach ProCS a pred odoslanim na
stavbu presli 100 % kontrolou ,vstupov/vystupov*.

V rozsahu projektu bolo potrebné vyriesit nad-
vaznost nového DCS a ESDS na riadiaci systém
existujlcej elektrarne, ktory bol pocas celej reali-
zacie v trvalej prevadzke, nadvéznost na riadiaci
systém odsirenia, chemickej Gpravy vody, systém
ESP a systém monitorovania vibracii. Celkom
v rdmci projektu bolo cez komunikacné rozhrania
prenadsanych viac ako 1 600 tdajov.

Sledovanie, kontrola a riadenie prevadzky no-
vych kotlov K4 a K5, nového turbogeneratora TG5
a CC8 bude znovych operatorskych pracovisk ria-
diaceho systému umiestnenych v existujicej tech-
nologickej dozorni Teplarne v SO 6404. Pre kazdy
novy kotol K4 aK5 je dodané nové operatorské
pracovisko s dvomi monitormi.

Pre TG5 bude dodané nové operatorské pra-
covisko so 4 monitormi. Dva monitory budu slizit
na ovlddanie TG5 a 2 monitory budu slizit na
ovladanie technoldgie nového cirkulaéného
centra CC8.
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Rozvédzac riadiaceho systému Foxboro

TCS a TPS Woodward

Turbogenerator samotny je vybaveny riadia-
cim systémom Woodward, ktory dodava vratane
naprogramovania spoloénost ProCS pre Skodu
Power. Programovatelny elektronicky systém Wo-
odward ,MicroNet* pre riadenie turbiny je zloZeny
zdvoch podsystémov:

B Riadiaci (regulacny) systém turbiny TCS (Turbine
Control System) MicronetTM Plus modularny
riadiaci systém s redundantnymi procesorovymi
modulmi (CPU), redundandnymi napdjacimi
modulmi (PS) a variabilnym sortimentom
vstupno/vystupnych (1/0) modulov.

m  Systém ochran turbiny TPS (Turbine Protecti-
on System) - MicroNet TMR® modularny tro-
jity redundantny (triple modular redundant)

Vyber vstupno/vystupnych (I/0) modulov je
zékaznicky orientovany a umoziuje prispdsobit
konfiguraciu systému rozmanitym poziadavkam
zakaznikov. ,Vstupno/vystupné“ obvody mozu byt
konfigurované ako jednoduché (simplex), zdvoje-
né (duplex), alebo strojené (triplex) a sortiment

umoznuje podla typu signalov vybrat vhodni kom-
binéciu diskrétnych, analdgovych a Specidlnych
modulov. Konstrukcia ,vstupno/vystupnych“ mo-
dulov umoZiuje vymenu vadnych modulov za pre-
vadzky bez nutnosti vypinat elektrické napajanie.
Nadobratkovi ochranu zabezpecuije - Overs-
peed Protection System ProTech® 203 tieZ od fir-
my Woodward. Pre programovanie systému Micro-
Net TMR je k dispozicii programovacie prostredie
odpovedajlice medzinarodnym Standardom pod-
la normy IEC1131-3. Aplikacny programovy kdd
sa vytvara pomocou softvérovych nastrojov firmy
Woodward s oznacenim Grafické aplikacné pro-
gramovacie prostredie GAP™ (Graphical Applica-
tion Programming environment), alebo Prostredie
pre programovanie kontaktnych (reléovych) pla-
nov (Ladder Logic programming environment).
Novy systém Woodward pre riadenie a ochra-
nuTG5 bude vybaveny novym aplikaénym progra-
movym vybavenim. Bude zabezpecovat reguléciu
otacok turbiny podla pozadovanych rezimov, re-
gulaciu bo¢ného odberu pary, ochrany turbiny
a generatora pred poskodenim, obsluhu dalSich
pomocnych Casti. Bude rozdeleny na dve €asti.
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Detail rozvadzaca systému Woodward
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Zapdjanie signalov z prevadzky. Obmedzené priestory existujicich rozvodni vyZadovali zvySend hustotu montazZe

APV pre riadenie turbiny pre MicronetTM Plus a APV
pre ochranu turbiny pre MicroNet TMR®. V systéme
Woodward je pre SKODA POWER. prvykrét napro-
gramovany model tepelného namahania turbin.
InZinierska stanica, ur€ena pre vyvoj, skiisky,
nabeh a diagnostiku systémov TCS a TPS, je tvo-
rend Standardnym personalnym pocitacom (PC)
s0 systémom Microsoft Windows a prislusnymi vy-
vojovymi a diagnostickymi softvérovymi nastrojmi
od firmy Woodward. K systémom TCS a TPS bude
inZinierska stanica pripojena cez redundantnu
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komunikaénu linku Ethernet. Pre funkciu nidzovej
operatorskej stanice bude na inZinierskej stanici
nainsStalovany Standardny vizualizaény nastroj
SCADA WinCC od firmy Siemens, s naprogramo-
vanou aplikaciou pre riadenie turbiny. Pre komu-
nikaciu SCADA bude vyuZité prepojenie inZinier-
skej stanice cez komunikacénu linku Ethernet.

Pre servisné (icely a nlidzové ovladanie bude
prevadzka vybavena aj Multi Panelom série Sima-
tic 270 od firmy Siemens (MP 277). Tento panel
bude umiestneny v tesnej blizkosti TCS.

Systém Woodward je hardvérovo aj po komu-
nikacii prepojeny s riadiacim systémom Foxboro,
na ktorom je pripravena aj vizualizacia a ovladanie
turbogeneratora operatorom. Prepoj s nadrade-
nym DCS bude rieSeny prostrednictvom redun-
dantného eternetového prepoja.

Systémy Woodward budi HW prepojené aj so
systémami pre ochrany generatora, protipoZiar-
nym systémom, s nadradenym DCS, mechanicky-
mi ochranami stroja a nadobratkovou ochranou.
Na systém Woodward je z TG5 pripojenych spolu
132 analdégovych signalov a 305 digitalnych sig-
nalov. Rozvadzace systému Woodward, vratane
napajacich rozvadzacov, ranZirovacich rozvadza-
¢ov aIRC rozvadzadov boli zmontované, zapojené
a odskisané v dielfiach ProCS.

Meranie vibracii tocivych strojov

Meranie vibracii to¢ivych strojov je navrhnuté
na baze technickych a programovych komponen-
tov systému COMPASSTM (COMputerized Predic-
tion Analysis & Safety System - PocitaGom podpo-
rovany bezpecnostny a vibrodiagnosticky systém)
firmy Briiel & Kjaer Vibro A/S, SRN - Dansko. Cel-
kova zakladnda architektdra systém pozostdva
znasledujicich hlavnych ¢asti:

® snimace mechanického kmitania s prislusen-
stvom,

B meracia resp. vyhodnocovacia zostava (Vi-
braény monitor - VM2520),

m centrdlnavizualizacnd, archivacna a riadiaca
zostava (centralny vibrany monitor - CVM).

Projekt predpoklada rozmiestnenie a trval(i in-
Staléciu celkove 8 ks snimacov zrychlenia na ne-
rotacnych ¢astiach vzduchovych ventilatorov kotlov
K4 a K5, 23 ks snimacov na TG5 a 6 ks snimacov
na nerotaénych ¢astiach kondenzacnych Cerpa-
diel. Centralny vibraény monitor - CVM zabezpe-
Cuje nastavenie riadiacich parametrov VM-2520
atvorbu rozsiahlej databazy na baze ORACLE, ako
aj farebné zobrazenie a vytlacenie nameranych
vysledkov. Centralny vibrany monitor je repre-
zentovany prostrednictvom vykonného poditaca
HP/COMPAQ s programovym prostredim UNIX
SCO - ODT. Na dalSiu vizualizciu meranych dda-
jov, na kvitovanie aktivnych alarmov a na realiza-
ciu Casti systémovych instrukcii sliizia dva X - ter-
minaly s operacnym systémom SCO UNIX. V ramci
tohto projektu ako vychodiskové nastavenia me-
rania a analyzy je navrhnutd nasledujlica zostava
pre kaZdy absoldtny snima¢ umiestnenych na ne-
rotaénych ¢astiach monitorovanych ventilatorov
a Cerpadiel:

1. Mohutnost kmitania (podla odporicania STN
ISO 10816) pasmovy priepust (BP) 10 az
1000 Hz, efektivna hodnota rychlosti, limitna
hodnota pre vystrahu 5,6 mm/s (ZIta signali-
z&cia) havarijna hodnota 8,8 mm/s (Cervena
signalizcia);

2. Sdacinitel linedmeho skreslenia (crest factor -
BP) 1 kHz az 10 kHz;

3. Autospektrum (as) rychlosti kmitania do 1 kHz;
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4. Selektivna obalkova analyza (SED) nastave-
nie podla skiSobnej prevadzky

Na TG5, snimace sU rozmiestené a merania
vyhodnotené resp. monitorované v siilade s od-
porG¢aniami STNISO 10816, STNISO 7919 a vy-
robcu TG5 Skoda Power. Predkladané riesenie ob-
sahuje pripravu komunikaéného rozhrania medzi
monitorovacim systémom COMPASS™ a jednotli-
vymi DCS, na béaze protokolu MODBUS RTU. Pre-
pojenie bude na strane monitorovacieho systému
COMPASS™ realizované pre DCS K4, K5 , TGS
a pre kondenzacéné Cerpadla spolocne.

MontaZ SRTP-MaR

Dodévka polnej instrumentécie, kabelaze ako
aj riadiaceho systému Foxboro bola zrealizovana
zaciatkom roka 2012, po GspeSnom FATe (factory
acceptance test) v ProCS s.r.0. a bez omeSkania,
podla harmonogramu realizacie. Pri montéZach
sa osvedcéila spolupraca s firmou MADIS s.r.0. Po-
prad. Mechanicka kompletécia kotla K4 a CC8 bu-
de ukon¢ena do 30. 4.2012 a mechanicka kom-
pletécia kotla K5 a TG5 do 30. 6. 2012.

Elektronicka poZiarna signalizacia (EPS)
EPS je v rdmci tejto stavby samostatny preva-
dzkovy stibor. V rdmci tohto prevadzkového stibo-
ru je rieSena nova EPS v priestoroch elektrickych
rozvodni TS64E, TS64G, priestoroch horakov no-
vych kotlov, budovy strojovne a medzistrojovne

Kablovy priestor pod rozvodriou nového turbogeneratora TG5

TG5 a pre novy transforméatorT112 pre TG5. Nova
elektronickd poZiarna signalizacia s Ustrediou ty-
pu CC1142 firmy Siemens je kompatibilnd s je-
stvujicou (hlavny ovladaci pult Siemens Cerbe-
rus), ktora je umiestnené v Slovnafte v centralnej
poZiarnej stanici a zahfia detekciu ohia (teplota,

Kablovy priestor pod rozvodriou nového turbogeneratora TG5
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dym). EPS pre TG5 bude integrovana do centraly
EPS, ktora bola rieSend v rdmci PC1 Odsirenie
spalin. Pre poZiarne zabezpedenie vo vytypova-
nych priestoroch a objektoch je pouZity adreso-
vatelny systém EPS Siemens AlgoRex s hlasiémi
rady AlgoRex®. In3talované s opticko-dymové
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hlasice, neuralne hlasice, optické indikatory, ex-
terné optické indikatory, tlacidlové hlasice, pla-
menové hlasice, majaky, multifunkéné sirény.

Ustrediia CC1142 je pripojend do jestvujtice]
komunikacnej zbernice CERLOOP a nésledne na
nadstavbovy systém EPS - MM8000 do existuju-
cej Ustredne CZ10. KaZda zmena stavu Gstredne
(vratane vypadku napdjania) bude zobrazena na
ovladacom paneli na LCD-displejoch (CT1142
osadeny na Gstredni EPS v S06404 Velin teplar-
ne) a nasledne na nadstavbovom systéme EPS
vratane akustickej signalizacie.

Kamerovy a telefonny systém

Pre ¢ast’ Kamerovy a telefonny systém je
v rdmci tejto stavby vytvoreny samostatny preva-
dzkovy stibor Iné NN rozvody. V rdmci tohto preva-
dzkového stiboru je rieSené monitorovanie hladiny
bubnov novych kotlov K4 a K5, monitorovanie
priestorov technologického zariadenia turboge-
neratora TG5, priestorov filtracnej stanice CCO8
a pripojenie telefénnych liniek pre TG5.

Kamerovy systém je schopny poskytovat vi-
zualizaciu a mozZnost riadenia vybranych kamier
a mozZnost zaznamu pripojenych signélov z ka-
mier. Kamerovy systém méa jeden monitor pre
PC1 - Odsirenie, 2 monitory pre PC3 - Kotol
K4/K5, 1 monitor pre PC2 - TG5 a 1 monitor pre
PC4 - Chladiace centrum. Monitory si inStalova-
né vtechnologickej dozomi operatorov v S06404.
Farebné IP kamery Avigilon, statické i otocné
s funkciou digital zoom, sl pripojené na server,
ktory je vybaveny Specidlnym softvérovym balikom
pre archivaciu a vizualizaciu signalu z kamier. Pre
Cast PC1 a PC3 je samostatny poéita¢ (klient 1)
a pre ¢ast PC2 a PC4 je iny samostatny pocita¢

(klient 2). Oba pocitace a spolocny server sl
umiestnené v miestnosti pre rozvadzace v blizkosti
technologickej dozorme v S06404. Kamery sd pri-
pojené metalickou kabeldZou do switch-ov.
Switch-e s umiestnené v lokélnych détovych roz-
vadzacoch na jednotlivych prevadzkach. Switch
je pripojeny na opticky prevodnik, za opto prevod-
nikom signal pokracuje optickym kablom do prie-
storov velina v S06404, kde je opét stransformo-
vany na metalické vedenie a pripojeny cez switch
na server kamerového systému. Server kamerové-
ho systému svojou funkcionalitou zabezpecuje
vetky procesy systému - zéznam obrazu, riadenie
otoénych kamier, riadenie pristupu a pradvomoci
pre klientske stanice (klient1, klient2...). Monito-
rovacie stanice PC klient 1, PC klient 2 st pripoje-
né k serveru cez switch metalickym kablom.

Na prevadzke budu inStalované nové telefon-
ne zariadenia umiestnené na prevadzke teplarne
v blizkosti turbiny TG5 a v novej transforméatorovej
stanici TS64G. Budi prepojené s existujlcou te-
lefénnou Gstrediou umiestnenou v existujlicej
elektrorozvodni stavebného objektu SO 6404,

Realizacia a montaz na stavbe

Pred zahajenim samotnej realizacie prac na
stavbe boli v predstihu pripravované vlastné mon-
taZne kapacity a kapacity osvedéenych subdoda-
vatelov, technicka priprava vyroby a zabezpecéenie
plynulych dodavok montazneho materialu. V Pro-
CS boli pripravené dielenské a skladové priestory
a od novembra 2011 rozbehnuté vyroba rozvadza-
¢ov riadiaceho systému, NN rozvadzacov, miest-
nych ovladacich skriniek a zdruZovacich skriniek
tak, aby ni¢ nebranilo plynulému postupu prac na
stavbe a bol dodrzany planovany rozpis testov

a prebierok rozvadzacov a riadiaceho systému so
zékaznikom a néasledné dodavky rozvadzacov
a skriniek na stavbu v prvom kvartali 2012,

Zaciatkom roka 2012 boli vSetky technologic-
ké celky K4 a CC8 montazne dokoncené tak, aby
sa mohla rozvindt aj montaz ¢asti elektro a mera-
nia a regulacie v poli. V predstihu boli zrealizované
inStalacie rozvadzacov a ich prepojenia v rozvod-
niach a vnitornych Castiach objektu teplarne.
KedZe rekonstrukcia v objektoch po demontova-
nych starych kotloch prebieha za trvalej prevadzky,
bolo nevyhnutné pracovat v tesnej blizkosti preva-
dzkovanych zariadeni, kabelaze pod napéatim a za-
istit po¢as montaZe rozne provizéria a prelozku
rozvadzacov turbogeneratora TG3.

Zaver

Vdaka obrovskému nasadeniu vetkych, ktori
sa na priprave a realizacii tejto zakazky podielali,
boli v3etky etapy a milniky splnené nacas a v po-
Zadovanej kvalite. Prinosom pre firmu ProCS boli
spolupraca s odbornikmi nadvézujlcich profesii,
miestnymi Specialistami, inovativne inZinierske
rieSenia a postupy a koordinacia préc v time so
subdodavatelmi.

Zvladnutie projektu a realizacie v takom na-
roénom Casovom ramci, za pInej prevadzky teplar-
ne a v podmienkach slibeZnej montéze je pre vset-
kych zGcastnenych pracovnikov aj spoloénost
ProCS cennou skiisenostou a dobrou referenciou
do buddcich podobnych projektov.

Za projektovy tim zpracoval:
Ing. Marian Olej,

manazér projektu,

ProCS s.r.0. Sala

Two new 160 t/h hoilers, a new 60 MW turbo generator and a new cooling centre now connected after six months

Within the project for the reconstruction of the heating plant in the site of the SLOVNAFT, a.s., refinery (TPP Revamp),the company ProCS s.r.o. Sala
supplies Electric High-voltage, Electric Low-voltage and SRTP-MaR (system for controlling technological processes, measurement and
regulation)operating sets for the general supplier of the construction, Slovenské energetické strojarne (SES a.s.) Timace, is the supplier of Electric
Low-voltage and SRTP-MaR operating sets for the new CC8 cooling centre for FANS a.s. and the supplier of Electric Low-voltage and SRTP-MaR
operating sets for the TG5 turbo generator for Skoda Power a.s. Within these sets,ProCS s.r.o. Sala, in cooperation with its sub-suppliers, implements
project and engineering activities, equipment deliveries, assembly activities, tests and assistance during commissioning, including author
supervision and the consequent preparation of as-built documentation. In addition, ProCS s.r.o. in 2009-2011 implemented the SRTP-MaR operating
set for Andritz/MOL on the unit for the desulphurization of burnt gases.

/Jlea Hoebix Komna Ha 160 m/4, Hoebili myp6ozeHepamop mouwHocmblo 60 MBm u Hosblli oxnaxoatowuti yeHmp nodcoeduHeHbl 3a 6 Mecayee

B pamkax npoekma peKoHCmpyKyuu KomesbHoli 6 30aHuu 3ae00a «SLOVNAFT, a.s.,» (TPP Revamp) sensemca gupma «ProCS s.r.o. Sala» nocmasujuxom
onepayuoHHelx ycmaHosok Elektro VN, Elektro NN u SRTP-MaR (Cucmema ynpasneHus mexHonozuyeckumu npoyeccamu, UsMepeHus u pe2ynayus) 0ns
2eHepanbHo20 NodpAdYuka cmpoumesnscmea — (J106ayko2o 3agoda 3Hepzemuyecko2o 06opydosarus «SES Timace», nocmaswjukom onepayuoHHbIX
ycmarosok Elektro NN u SRTP-MaR Hosozo oxnaxdarowezo yenmpa CC8 ona gupmer FANS, u nocmasujukom onepayuorHsix ycmarogok Elektro NN a SRTP-
MaR myp6ozernepamopa TG5 ona komnaHuu «Skoda Power a.s.». B pamkax nocmagox smux ycmarogok komnanus «Pro(S s.r.o. Sala» emecme co ceoumu
cybnocmaswukamu peasnusyem npoekmHble U UHXeHepHble pabomsl, N0CmMasky 060py008aHus, MOHMAXHsle pabomsl, UcnbIMaxus 060py0o8aHus u pabomsl
no 8800y obvekma 8 Kkcnayamayuto, obecneyeHue asmopckozo Had3opa, nociedyrwas no020moska 00KyMeHmayuu 20mogeix 06sekmos. Kpome
mozo, komnaHus «ProCS s.r.o. Sala» 8 2009-2011 200ax peanu306and 6 pamkax 3mo20 NPoEKMA KOMIJIEKC 0NepayUoHHbIX ycmaroeok SRTP dna Andritz/MOL
8 6710Ke cepooyuCmKU ObIMOBbIX 2d308.
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