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Ohrazovani Pocéeradského potoka

V nasledujicim €lanku je popsan projekt ochrany nového vyrobniho paroplynového bloku v Elektrarné Pocerady, jenz je ve vystavbé pod vedenim ge-
neralniho dodavatele SKODA PRAHA Invest, pied moznymi negativnimi dopady stoleté vody v Poeradském potoku. Autor piiblizuje studii odtoko-
vych pomérii Poceradského potoka, popisuje hydrotechnické vypocty a predstavuje navriené feseni, které oproti piivodné planovanym opatrenim vy-
znamnym zpiisobem sniZilo investi¢ni naklady a urychli realizaci.

Priklad upraveného koryta s pozdgji vestavénym mostem

Uvod

HYDROPROJEKT CZ a.s. se projektu vystavby
nového paroplynového cyklu v Elektrarné
Pocerady (NZ PPC) Gcastni od ¢ervence 2010,
kdy byla podepsana smlouva na vypracovani
projektové dokumentace na protipovodniova
opatfeni pro novy zdroj. Tuto povinnost elektrarné
ulozil v rdmci Gzemniho rozhodnuti statni podnik

Povodi Ohte. Nesplnéni Gkolu, pfipadné i pozdni
spInéni této povinnosti, by mélo fataini dopad na
investiéni pfipravu stavby.

Generalni dodavatel v zadani poZadoval
ochranit pfedevsim novy vyrobni blok PPC, ktery je
umistén na zapadnim okraji aredlu. Podkladem
pro praci byl generel zévodu, projektova doku-
mentace nového zdroje, archivni geologicky

priizkum a vypocet pribéhu hladiny velkych vod
(InProjekt Louny, 2010).

Situace elektrarny je jednoduchd jen zdanli-
vé: aredl je ze dvou stran obtékan Poceradskym
potokem, jehoZ koryto pfed vystavbou elektrary
vedlo pres jeji Gizemi. Nové prelozka byla vybudo-
vana pomémé velkoryse, nicméné kapacita kory-
ta byla v pribéhu let dramaticky snizena mosty.
Na severovychodni hranici elektrdma zasahuje
do vyhlaseného zaplavového lizemi Srpiny a pro-
vedeny vypocet ukazuje, Ze pfipadna stoleta po-
voder na Poceradském potoce vnikne do prostor
elektrarny pfedevsim na jiznim okraji, v mensi mi-
fe v3ak dojde k rozliti po celé délce jihozapadni
strany. Voda by pak aredlem protékala zhruba
smérem k severu az severovychodu a vytekla by
na pole severovychodné od elektrarny.

Hloubka zaplaveni by podle zpracovaného mode-
lu byla znaén4, proto technické feSeni jak zabranit
zaplaveni elektramy bylo relativné jednoznacné:
je nutné kolem zavodu zfidit protipovodiiovou ba-
riéru v nejvySSim misté az 2,5 m vysokou, zavaza-
nou na jedné strané do télesa Zeleznicniho kori-
doru a vedouci kolem celé elektrarny. Toto feSeni
mélo celou fadu problematickych bodi:
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W stavebni prdce na télese dréhy, pfipadné
v jeji tésné blizkosti,

m zabor znacné plochy cizich pozemki, jeZ na-
vic mély pomémé znacné mnozstvi viastnik(,

m  dosti vysoké bariéra na propustném podlozi
si vyZaduje pro svou bezpecnou funkci vybu-
dovani podzemniho tésniciho prvku,

W v bariéfe bylo tfeba tésnit znaéné mnozstvi pro-
stupl a prijezdd, véetné jedné Zeleznicni viecky.

Celkové Ize konstatovat, Ze by tyto proble-
matické body pfinSely komplikace ve dvojim
sméru - jednak by vyZadovaly pomérné velky roz-
sah praci (a také vysoké naklady na stavbu), jed-
nak by realizace takto pojatého opatfeni vyzado-
vala dlouhy ¢as na kladné projednéni (pfedevsim
zésah do majetku Ceskych drah a trvalé zabory
soukromych pozemk).

Po prostudovani dostupnych podkladil k ma-
tematickému modelu, jakoZ i po zvazeni charak-
teru povodi Poceradského potoka jsme dospéli
k zavéru, 7e data Ceského hydrometeorologické-
ho Gstavu (CHMU), kterad hodnoti neovlivnény
stav povodi a na tomto zékladé jsou pocitana,
nemusi pIné reflektovat odtokové poméry v ¢lo-
vékem mimoradné silné ovlivnéném Gzemi. Proto
jsme vyvolali jednani s investorem a generalnim
dodavatelem, kde jsme naSe pochybnosti pre-
dlofili, vysvétlili moZny postup verifikace odtoko-
vych mnozZstvi a kulminacnich priitoki a mozné
pozitivni diisledky jak v podobé dspor investic-
nich nakladi v fadu jednotek miliond korun, tak
i ve vécném sniZeni rozsahu stavby a ziednoduse-
ni procesu projednévani stavby.

Na zékladé téchto faktil investor vydal sou-
hlas se zpracovanim studie, jejimZ obsahem bu-
de srazkoodtokovy model celého povodi a mate-
maticky model koryta PoCeradského potoka
v (seku kolem elektramy.

Studie odtokovych pomérii Poceradského potoka
Zamérem protipovodiové ochrany Elektrarny
Pocerady je jeji zabezpeceni na pritok Q100
z PoGeradského potoka. Podle Gidajti CHMU (le-
den 2010) ¢ini hodnota kulminace na vytoku
z elektrarmy Q100 = 14,7 m®/s. Pro posouzeni
vlivu retencnich ploch v bezprostfednim okoli
Elektrarny Pocerady bylo tfeba rozdélit celkovou
kulminaci na tfi pfispivajici povodi:

1) hlavnitok Poceradského potoka sméfujici od
vysypky Itélie,

2) tok protékajici ¢asti obce Pocerady a pro-
pustky pod Zeleznici Gstici do Poceradského
potoka zprava pred elektrarnou,

3) povodi vysypky Triskolupy a bezprostfedni
okoli zdpadné od elektrarny.

V prostfedi HEC-HMS 3.4 byl vytvofen sraz-
ko-odtokovy model povodi Poceradského potoka
po Elektramu Pocerady. Autorem modelu HEC-
HMS je U.S. Army Corps of Engineers, jedna se
o0 hydrologicky model pro simulaci srazko-odto-
kového procesu. Pomoci modelu je mozZné také
kvantifikovat celkovy objem odtoku a kulmina¢ni
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pratoky z jednotlivych ¢asti povodi na zakladé
skutecného stavu povodi, a to i na nepozorova-
nych povodich. V modelu je skute¢né povodi
schematizovano na diléi povodi s jednotnymi pa-
rametry, které jsou postupné pfipojeny na seg-
menty vodnich tokl reprezentujici skute¢né vod-
ni toky. DalSim ze zamySlenych vystup modelu
piitom je zhodnoceni vlivii antropogennich Gprav
v povodi na odtokovy proces. V povodi se totiz
nachdzeji dvé vyznamné suché retenéni nadrze,
Glozisté popilku (rekultivované i v provozu), pre-
loZky a (pravy tok( i bariéry odtoku na Zeleznic-
nich a silniénich télesech (které redlné funguji ja-
ko dalsi retenéni nadrze). Nezbytnou soucasti

parametry, které jsou postupné pfipojeny na
segmenty vodnich tokl reprezentujici skutecné
vodni toky.

Hydrotechnickeé vypocty

Vystupy studie odtokovych pomérli byly
pouZity pro hydraulicky model proudéni vody,
kterym byly vypoCteny hladiny névrhového po-
vodnového priitoku v Gseku Poceradského poto-
ka, kde protéké zajmové Gzemi. Jelikoz byla k di-
spozici nejen hodnota kulminacniho pritoku, ale
byly zndmy i objemy a hydrogramy jednotlivych
pritokil a jejich rozlozeni v prostoru i ¢ase, bylo
mozno v rdmci modelového feSeni snizit, pfipad-

Schéma modelu HEC-HMS

studie proto byly analyzy Gzemi v prostiedi GIS
(Geographic Information System) a diikladné te-
rénni Setfeni a doméfovani, tak aby model posti-
hoval skute¢ny aktudlni stav Gzemi.

Model byl zatizen névrhovymi maximalnimi
stoletymi srazkami od CHMU s trvanim jednoho
dne (se dvéma variantami hyetogramd) a tfi dnd
(s jednou variantou hyetogramu). Jako nejméné
piizniva varianta s nejvétsi kulminaci 16,2 m*/s
byla vypoctena povodiova vina pfi jednodenni
srazce s hyetogramem (Gasové rozloZeni intenzit
desté, znazoriuje se bud spojitou kfivkou, nebo
sloupcovym diagramem - pozn. redakce) podle
Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v.v.i. (UFA).

Tato deterministicky uréena nejméné pfizni-
va varianta je na strané bezpecnosti a je pomér-
né blizko k zékladnimu hydrologickému Gdaji
CHMU Q100 = 14,7 m*/s, uréovanému podle
metody bilanéni a regresni analyzy. Tento (daj
z nepozorovaného profilu je navic podle normy
CSN 75 1400 stanoven se stfedni kvadratickou
chybou 60 %.

Z vysledki nejméné pfiznivé varianty 1d UFA
byly sestaveny hydrogramy povodnovych vin tfi
diléich povodi, u kterych byl nasledné posuzovan
transformacni (éinek Gzemi v bezprostfednim
okoli elektrarny. Hotova studie byla predloZena
CHMU k posouzeni, zda bylo pfi jejim zpracovani
pouZito spravnych metodickych postupl. Toto
bylo doloZeno potvrzenim. Skute¢né povodi je
schematizovano na diléi povodi s jednotnymi

né zcela oddélit nékteré pfitoky zahmutim retenci
v prilehlych oblastech. Tento postup, vyuZivajici i
praci s objemy povodniové viny, vystihuje redlnou
situaci 1épe neZ mechanicka prace s hodnotou
kulminacniho pritoku chdpanou jako ustalenou
hodnotu. To vedlo k vyraznému snizeni vypocte-
nych hladin kulminacnich pritok, na které byl
nasledné navrhnut systém protipovodiovych
opatfeni v aredlu.

NavrZené feseni

Celkoveé tedy Ize konstatovat, Ze studie byla maxi-
malnim pfinosem a umoznila vjznamné zjedno-
duSeni celé investice i jeji pfipravy. Na zakladé
ziskanych vysledkil bylo mozno:

B zkrdtit na jihovychodni strané linii protipo-
vodnovych opatfeni o téméf 200 m,

W presunout linii protipovodiiové ochrany v jiz-
nim Useku na pozemky investora,

W sniZit zbylou linii, coZ znamena znacnou
Gsporu jak objemu hrazi, tak i sniZeni spotre-
by betonu na ochranné zdi,

m vyrazné redukovat prostupy v protipovodio-
vé bariéfe, které je tfeba aktivné uzavirat.

SniZeni hladiny stoleté povodné navic zna-
menéa snizeni hydraulického spadu a spolu se
zndmou dobou trvani povodné, kterd je velmi
kratka, umoznilo upustit od hlubokych tésnicich
prvkil v podloZi.
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Jak vypada vysledny navrh?

Pozemek je ochranén linii, ktera zacina v je-
ho jiznim cipu a nejprve je vedena po koruné na-
spu vleckové koleje ¢. 19a, pozdéji odbodi a vede
mezi vleckovym kolejistém a potokem jako zemni
hréz vySky do 2 m. Linie dle pfechézi do ochranné
betonové zdi a je vedena po biehu Poceradského
potoka az ke treti vratnici, kde je terén u najezdu na
most vyvySen nad hladinu navrhové povodné. Za
prejezdem se terén postupné sniZuje a linie zde na
vnitini strané perimetru pokracuje v podobé nizké
hrézky a7 k Cistici a vyrovnavaci nadrzi. Déle po-
kraCuje ve formé ochranné zidky kolem néadrze aZ
k odpadu, kterym z ni voda vytéka do Poceradského
potoka. Na tomto odpadu navrhujeme instalaci
automaticky ovladanych stavidel, jeZ pfi zvySeni
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hladiny Poceradského potoka uzaviou odpadni
koryto a vodu bude nutno z nadrze od¢erpavat po
dobu trvani povodnové situace.

Ochranné zidka pokracuje déle k mostku na
Zeleznicni vleGce pres Poderadsky potok, na né-
mZ je ukoncena. Nasledujici propustek pod Zelez-
niénim naspem je dostatecné kapacitni a zauhlo-
vaci mosty jsou uspokojivé vysoko, pouze lokalné
je navrZena vystavba nizké zidky.

DalSi opatfeni je tieba ziidit aZ u druhé vratni-
ce, kde linie zaéina protipovodriovymi vraty na pri-
jezdové cesté pro nadmérné naklady a dale pokra-
¢uje ochrannou zidkou uvnitf perimetru az do se-
verniho rohu chranéného GUzemi. Zde se linie lomi
a smérem ke gravitaénimu odolejovaci pokracuje
ve formé zemni hrézky. Pfes linii zde je navrzen

Schéma linie protipovodriovych opatfeni kolem elektrarny Pocerady

Bordering of Poceradsky stream - project part (0B 14.4.)
The article describes the project for the protection of the new steam-gas block in PoGerady power plant against the negative impacts of the 100-year
old water in PoCeradsky stream. The author describes the study of the out flowing water in Poceradsky stream, including hydro-technical calculations
and presents the proposed solution which, compared to the original solution, decreases investment costs and speeds up implementation.

0Ozpaxcoenue [loyepadckozo nomoka — npoekmuas yacmo (0B 14.4)
B cmamee onucar npoekm oxpaHsl HOB020 NPOU3B00CMBEHHO20 NAP02a308020 6110Ka HA nekmpocmanyuu [Toyepads! om 803MOXHbIX He2amugHsIX Noc1edcmauti
mak Hazbigaemoli cmosiemHeli 800bI — HABOOHeHUA 8 patioHe [Toyepadckozo nomoka. ABmop pacckaseieaem 06 Uccned08axuAX Ko3gguyueHma cmoka
[Moyepadckozo nomoka, npusodum 2udpomexHuyeckue 8bI4UCTEHUA U npedcmassaem npedsioXeHHoe peuleHue, Komopoe No (PAaBHEHU ¢ U3HAYA/bHO
3aN1aHUPOBAHHBIMU MePONPUAMUAMU 3HAYUMesbHbIM 00pa30M CHU3UM UHBECMUYLOHHbIe 3aMpambl U ycKopum peanu3ayuro.
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prejezd na severni cip aredlu a do prostoru odolejo-
vace, ktery je situovan na vyvySeném naspu. Ten je
vyuZit jako sou€ast protipovodiovych opatfeni spo-
lu's dalsimi ndspy. Nakonec severné od stavajicich
chladicich véZi zaCina na vnitini strané perimetru
opét ochrannd hrézka, jeZ u regulacni stanice plynu
prechdzi na vnéjsi stranu oploceni a pokracuje vné
elektramy soubézné s nové budovanym biokorido-
rem, a to po jeho strané, orientované k arealu EPC.
Jesté pred vyvedenim vykonu z NZ PPC se linie PPO
vraci zpét, méni se na ochrannou zidku a na vnitini
strané perimetru dobihd k jihovychodnimu lomu
oplocenti, jako zvySeny prejezd prechazi pres cestu
avpodobé nizké hrazky Citerénni viny prochazi par-
¢ikem a je zavazana do zvySeného terénu.

V témérF celé délce je vyska linie pomémé
mald, to znamena cca do 75 cm, jen v pomérné
kratkych Gsecich pfesahuje vySku 1 m.

Zaver

Pomémé priznivé feSent je tfeba hodnotit ja-
ko vysledek velmi kvalitni spoluprace s general-
nim dodavatelem dila a rovnéZ investorem, ktery
nevahal rozsifit zakazku o prace na matematic-
kém modelu. Praktickym vysledkem pak bylo sni-
Zeni dimenzi protipovodiovych prvkii a zkrdceni
linie protipovodiiové ochrany, coZ povede k vy-
znamné (spore investiénich nakladl (hrubym
odhadem se jedna o ¢astku ve vySi asi 5 mil. KE).
V tomto ohledu je nutné zminit i dalsi aspekt
Gspor, a to zmenSeni rozmér( opatieni, které
umoznilo snizeni rozsahu zaboril stavby a jejich
naslednou optimalizaci vylouenim potencialné
konfliktnich vlastnik(, pfipadné dotéeni organd
statni spravy. To ma vyznamny vliv na pribéh pro-
jedndvani zaméru a tim i asovou Usporu celého
projektu. Na prezentovaném pripadé je dobfe
patrné, Ze kdyz se pfipravé stavby podili investor
ochotny navysit naklady na projekéni pfipravu
stavby, mlZe v konecném disledku uSetfit ¢as
i finance. V tomto pfipadé je stanoveny pomér
nakladu na projekéni prace a snizeni vyslednych
investiénich nakladd priblizné 1:10, coz je jisté
pro kazdého investora zajimavé.

Ing. Petr Kaiikovsky, hlavni inZenyr projektu,
Ing. Radek Vesely, Ing. Pavel Martak,

Ing. Martin Stehlik,

HYDROPROJEKT CZ a.s., Divize Hydrotechniky,
ekologie a odpadového hospodarstvi



