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Technologie sekundarniho snizeni emisi
NO, pro kotle K1 a K2
v teplarné Strakonice

MEHLDAL & STEINFATH
UPNELTTECHMI

ORGREZ

Popisovana technologie sekundarniho sniZeni emisi NO, zabezpecuje spolehlivé dosaZeni emisniho limitu koncentrace NO, ve spalinach dle stavajici
legislativy. Zadani vyZadovalo zajisténi dosaZeni emisnich limitli za vSech provoznich reZimii kotle. Zvolena technologie selektivni nekatalytické
redukce (SNCR) funguje jako samostatny prvek pro redukci emisi NO, a pracuje separatné. Technologie je navrena tak, aby za provozu bylo dosazeno
emisniho limitu p¥i co nejmensi spotiebé provoznich médii a aktivniho reagentu, ¢imi je zajiStén ekonomicky pfiznivy provoz.

Pro redukci emisi NO, pod hodnotu 200 mg/Nm?
(6 % 0, v suchych spalindch) je vyuZita metoda se-
lektivni nekatalytické redukce (SNCR) dodana fir-
mami Orgrez a Mehldau & Steinfath (M&S). Jako
aktivni latka je pouZit vodny roztok mocoviny se
specidlnimi aditivy NO,AMID 45. Cela technologie
byla primamé navrZena jako nahrada stévajici
technologie, ktera byla navrzena pro plvodni kot-
le. Kompletni rekonstrukei kotle byla zcela zméné-
na technologie spalovani, takZe starsi technologii
SNCR jiZ nebylo mozné vyuZzit. Stavajici zafizeni jiz
bylo technicky i moraIné zastaralé. Pfi navrhu se
vychézelo ze stavajici koncepce a byla vyuZzita pl-
vodni nadrZ s veSkerou vyzbroji, coz byla jedina
Cast technologie, ktera se neinovovala.

Clenéni technologie SNCR

Technologie SNCR se skladda z nékolika zékladnich

Casti, které jsou charakteristické pro tuto metodu

redukce NO,. Na zékladé téchto Casti Ize techno-

logji rozdélit na:

m  Skladovanivzasobni nadrzi + Cerpadla a sta-
Ceci zafizeni.

B Trasy médii do michaciho a méficiho mo-
dulu.

m  Michaci a méfici modul + RS (PLC).

m Jednotlivé vétve vstiikovacich trysek + vstfi-
kovaci trysky

Garantované parametry

V kotli se predpoklada spalovani uhli spolu s bio-

masou, coZ predstavuje odlisné rezZimy s ohledem

a vnitfni poméry ve spalovaci komore. | pfes kom-

binovany provoz kotle byly garantovény nasledu-

jici parametry technologie:

m NO, do 200 mg/Nm?® pro viechny provozni
stavy.

® NH, do 10 mg/Nm?® pro vjkon 40 t/h a do
20 mg/Nm?® pro vykon 18 t/h pro obé paliva.

B Spotfeba reagentu pfi spalovani uhli do
45 kg/h pro vykon 40 t/h a do 35 kg/h pro
vykon 18 t/h. Pfi spalovani uhli+biomasa do
20 kg/h pro vykon 40 t/h a do 15 kg/h pro
vykon 18 t/h.

m Spotfeba procesni vody do 420 kg/h pro
vSechny provozni stavy.

m Spotfeba tlakového vzduchu do 120 kg/h pro
vSechny provozni stavy.

Zasobni nadrz

Zé&sobni nadrz slouzi pro skladovani re-
agentu (NO,AMID 45). Zasobni nadrZ ma kapa-
citu 30 m®. Tato zasoba reagentu postacuje na

x denni kontinudlni provoz pfi maximalni spotfe-
bé. V zasobni nadrZi jsou umisténa dvé ponorna
Cerpadla, ktera slouZi pro dopravu reagentu do mi-
chaciho a méficiho modulu. V provozu je vzdy jen
jedno cerpadlo a druhé slouZi jako 100% zéloha.
Na zasobni nadrZi je umistén prepoustéci ventil,
ktery je pfipojen paralelné k dopravnimu potrubi
do michaciho a méficiho modulu. Tato paralelni
vétev s pfepoustécim ventilem je vedena zpét do
nadrze. Cely systém dopravy reagentu tak funguje
jako zdroj konstantniho tlaku. Tim je zajisténa ne-
pretrZita cirkulace reagentu v nadrzi jako prevence
pred krystalizaci.
Michaci a méfici modul

Michaci a méfici modul (MM modul) zajistuje
pomoci systém(i ventil( dodavku a fizeni pritoku
reagentu a tlakového vzduchu k jednotlivym dvou-
médiovym vstfikovacim tryskdm na zakladé poky-
nd z fidiciho systému. Michaci a méfici modul je
sloZen ze dvou rozvadécovych skfini s prosklenymi
dvefmi. Tim je zajiSténo jednak zamezeni vniku
prachu a negistot do jednotlivych prvki a soucas-
né je zajiSténa spolehliva vizuaini kontrola chodu
a stavu technologie. Do MM modulu vstupuje re-
agent ze zasobni nadrze, procesni voda a tlakovy
vzduch. V michacim a méficim modulu je reagent
znadrze ,dofedén“ na pozadovanou koncentraci,
ktera je dana potfebnym snizenim emisi. Pro do-
konalé promiseni s procesni vodou je pouZit sta-
ticky sméSovac. Tento sméSovac obsahuije laby-
rint, ktery zajistuje prostiednictvim vysoké intenzity
turbulence intenzivni miseni vody a reagentu. Pri-
tok je regulovan Soupdtkovym, nepfimo fizenym
ventilem, ktery je hlavnim regulaénim prvkem celé
technologie. Pomoci redukénich tlakovych ventilli
pro vodu a tlakovy vzduch je udrZovan na vystupu
technologie konstantni tlak, coz je nezbytné pro
rozstfik reagentu ve spalovaci komofre.

V MM modulu je déle zajisténo fizeni pritoku
k jednotlivym vstfikovacim Grovnim. Pro vizualni
kontrolu pritoku je kazda vétev osazena plovac-
kovym rotametrem. Déle je kazda vétev osazena
rucnim Skrticim ventilem, ktery je uréen pro manu-
alni vyvazeni systému, tj. zajisténi rovnomérného
déleni pritoku ziedéného reagentu mezi jednotlivé
vstrikovaci tryskly. V MM modulu je instalovéan sni-
mac pritoku, ktery slouzi pro monitorovani spo-
tfeby a déle jako zpétna vazba pro regulacni ventil
reagentu. Dale je v MM modulu instalovan prito-
komér pro procesni vodu a tlakovy vzduch. Tyto
snimace slouZi pro monitorovani spotfeby téchto
médii. VeSkeré komponenty jsou s ohledem na

korozivni G¢inky reagentu v nerezovém nebo plas-
tovém provedeni. Komponenty pro tlakovy vzduch
jsou ve standardnim provedeni tj. plast nebo
ocel.

Michaci @ méfici modul

Ridici systém

Ridici systém technologie je umist&n v samo-
statném rozvadédi, ktery je umistén vedle MM mo-
dulu. Samotny fidici systém sestava z fidiciho
automatu PLC Simatic a moduld s binarnimi
a analogovymi vstupy a vystupy. Rozvadéc je na
Celni strané osazen dotykovym ovladacim pane-
lem. Prostfednictvim ovladaciho panelu je mozné

Samostatny rozvadéc
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Vstrikovacr trysky

nastavovat zakladni parametry a konstanty tech-
nologie. V zakladnim reZimu zobrazuje panel pro-
stfednictvim grafickych animovanych obrazovek
z&kladni parametry technologie jako napf. mnoz-
stvi reagentu v nadrzi, pritok reagentu, apod.

PLC automat reguluje priitok reagentu na za-
kladé aktualni hodnoty koncentrace NO, ve spali-
nach, teploté v kotli a vykonu kotle. Tyto tfi para-
metry slouZi jako vstupni hodnoty pro regulator
PLC, ktery nasledné prostrednictvim algoritm{ fidi
pritok reagentu.

Potrubni rozvody

Potrubni rozvody jsou realizovany z nerezo-
vych trubek a spojovacich Casti z materidlu
1.4571. Spojovani potrubi bylo realizovano me-
todou svafovani TIG. Sroubové nebo piirubové
spojeni je pouZito pouze v misté pfipojeni potrubi
k jednotlivym Castem technologie nebo pfipojeni
k prvku. Mimo kotelnu jsou potrubni rozvody izo-
lovany a otapény pomoci samoregulacniho top-
ného kabelu.

Vstrikovaci trysky

Vstrikovaci tryska je zakladni prvek technolo-
gie SNCR, ktery zajistuje rovnomémé rozstiikovani
reagentu ve spalinach. Technologie SNCR firem

ORGREZ a M&S vyuziva dvoumédiové trysky. Re-
agent je atomizovéan ve sméSovaci komore trysky,
nasledné je smés kapicek reagentu a tlakového
vzduchu vedena na hrot trysky, kde je nasledné
rozptylena expandujicim vzduchem. Kazda vsti-
kovaci tryska je k pfivodnimu potrubi reagentu
a tlakového vzduchu pfipojena prostrednictvim
nerezovych vinovcovych hadic. Kazda vinovcova
hadice je je$té osazena kulovym ventilem, ktery
slouZi k individuaInimu odstaveni trysky, aniz je
nutné odstavovat celou technologii. To je vyhodné
zejména pro drobné servisni zasahy na vstfikovaci
trysce apod. Tato koncepce je nezbytna, protoze
vstfikovaci trysky jsou intenzivné namahany vlivem
vysokych teplot ve spalovaci komore a je nezbytné
provadét jejich pravidelnou kontrolu.

Matematicky model

Pro spravnou funkci technologie SNCR je nut-
né vstiikovat reagent do teplot 850 az 1 050°C.
Vzhledem k tomu, Ze béhem navrhu nebylo k dis-
pozici redlné teplotni pole, byl vyuZit moderni pfi-
stup spocivajici v numerickém modelovani tzv.
CFD (Computed Fluid Dynamic). Matematicky mo-
del kotle slouZil jako jeden z podklad pfi ndvrhu
umisténi trysek ve spalovaci komore. V modelu by-
ly zahmuty zakladni chemické rovnice popisujici

Matematicky model

redukci NO,, takZe bylo moZné detailné sledovat

oblast, kde dochézi k rozstfiku reagentu a pred-

ikovat jak spotfebu reagentu, tak i zbytkovy ¢pavek
ve spalinach.

Ing. Rostislav Maly,

zastupce feditele divize,

ORGREZ, a.s.,

Dipl. Ing Bernd von der Heide,

Managing Director,

MEHLDAU & STEINFATH Umwelttechnik GmbH

Technology for secondary NO, emission reduction for K1 and K2 boilers in the Strakonice heating plant

The described technology for secondary NO, emission reduction ensures reliable compliance with the limit on the concentration of NOx emissions in
flue gases based on the existing legislation. The assignment required compliance with the emission limits under all operating modes of the boiler. The
applied technology of selective non-catalytic reduction (SNCR) operates as a standalone element to reduce NOx emissions and works separately. The
technology is designed to comply with the emission limit under operation, with the lowest possible consumption of operating media and the active
reagent, thereby ensuring cost-effective operation.

TexHono2us emopuyHo20 cHuxeHus smuccuu NOx dng komnos K1 u K2 Ha mennocmarnyuu Cmpakoxuye
Onucelgaemas mexHos02us 8mMopuyHo20 cHuxeHus smuccuu NOx obecneyusaem HadexHoe 00CmuxeHUe ycmaHoseHHbIX TuMumos konyeHmpayuu NOx 8
npodyKmax c2opaHus 8 coomgemcmeuu ¢ Oelicmaylowumu 3akoHamu. 3adaHue mpe6osano obecneyums 8bINOJHeHUe TUMUMO8 IMUCCUU npu JIl06oM
IKCNYamayuoHHOM pexume Komaa. BolGparHas mexHosnoaus ceniekmusHoli Hekamanumuyecoli pedykyuu (SNCR) deticmeyem kak camocmosmesnbHeiti 3/1emeHm
ona pedykyuu smuccuu NOx u pabomaem cenapamugHo. TexHoso2us pa3pabomaxa mak, 4mobbl 80 8peMsA SKCNIyamayuu Gbin docmuzHym AuMUm 3muccuu
npu HaUMeHbWUX 3ampamax, 5mum obecneyusaemcs SKOHOMuYecKu 8bl200H0e NPou3800CMa0 menJid.
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