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ve spalovaci komore kotlt
K2 a K3 spalovny SAKO v Brne

Méreni teplot ve spalovacich komorach kotlii je nedilnou sou¢asti modelovani spalovacich procesii. Je to nezbytna nastroj, jak provést verifikaci mo-
delovani chemicko-fyzikalnich procesti ve spalovacich komorach kotlii. Katedra energetiky - Pracovisté pro diagnostiku a provoz tepelné energetickych

v,

zaiizeni na VSB-Technické univerzité Ostrava vlastni méfici techniku pro méfeni teplotnich, koncentraénich a rychlostnich poli ve spalovacich ko-
morach kotlii. V soucasnosti ji pracovisté vlastni licenci na ANSYS a je mozZné spalovaci proces modelovat a zaroveii i verifikovat takto ziskané infor-
mace. Jednou z aplikaci bylo méeni teplotniho pole pro stanoveni garantovaného parametru T2s (doba setrvani spalin ve spalovaci komore kotle po
dobu 2s) kotle na spalovani komunalniho odpadu ve spalovné SAKO Brno, a.s. Spalovna byla rekonstruovana spolecnosti CNIM. Tato méreni byla
provedena pro odstaveni a najezd kotlii K2 a K3. Autor v €lanku popisuje metodiku méfeni a dosaZené vysledky

Chlazené sonda pro méreni teplot

Metodika méreni

Pro méfeni teplot ve spalovaci komofre kotle
byly pouZity dva termoclanky ,K“. Primértermoc-
l&nka{ je 3 mm a délka 5 000 mm. Jeden termog-
lanek byl vysunut pfed keramickou hlavici a je
oznacen jako ,nestinény“. Druhy termoclanek byl
vsunut do keramické hlavice ze slinutého korundu
(AI203) s garantovanou teplotni odolnosti do
1600 °C (vyrobce Elektroporcelan Louny). Tento
termoclanek je oznacen jako ,stinény“. Oba ter-
moclanky byly umistény v chlazené odbérové
sondé. Studené konce termo¢lank( byly kompen-
zatnimi vedenimi pfipojeny na méfici systém Na-
tional Instruments, kdy byly tyto teploty monito-
rovany a zapisovany v intervalu 1s.Pfi méfeni
teplot jsou intenzivné prosavany spaliny pfes ke-
ramickou hlavici, tak aby tato hlavice méla stej-
nou teplotu jako spaliny. Timto zp(isobem se eli-
minuje salava slozka pfenosu tepla a ,stinény“
termoclanek méfi skute¢nou teplotu spalin v mis-
té méfeni. Tato sonda byla zasunuta v méficim
misté cca 1,5 m do spalovaci komory kotl(i. Sché-
ma prosavaciho pyrometru je na obrazcich
¢. 1 a 2. Z naméfenych hodnot byly provedeny
1 minutové priiméry.

Metodika vyhodnoceni teplotniho pole spalin
a doby setrvani T2s

Pro vypocCet doby setrvani ve spalovaci komore
kotlG bylo nutno méfit a stanovit tyto veliciny:

m  Primémé teploty spalin v jednotlivych zonach
¢.1la2.

m  Priitok primarniho vzduchu do kotle.

m  Priitok sekundarniho vzduchu do kotle.

Obr. 1 - Schéma vodou chlazené sondy pro méreni teplotniho pole spalin ve spalovaci komore kotle
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Obr. 2 - Schéma keramické hlavice slouZici k potlaceni
sdlavé sloZky tepelného toku

W Pritok spalovaciho vzduchu do hoféku.
m  Pritok zemniho plynu do hofaku.

Tyto veliCiny slouZi k vypoctu vzniklého mnozZstvi
spalin v normalnim stavu, které se vypocte tak, ze
se provede soucet priitoki jednotlivych vzduch(
a prlitoku zemniho plynu. Tento soucet se vynasobi
hodnotou 1,2 (Pozn. tuto konstantu navrhli speci-
alisté CNIM) a ziskame priitok spalin v normalnim
stavu v urcitém ¢asovém okamziku (minutovy prd-
mér). MnoZstvi spalin ve spalovaci komore kotle
prepoétené na provozni podminky v jednotlivych
z6nach (teplotu spalin ve spalovaci komore) je da-
no rovnici:

v . Tsp —273,15
SP,SK ,PP,zi SP,SK 273’1 5

Pro vypocet doby setrvani ve spalovaci komore je
spalovaci komora rozdélena na dvé samostatné
Gasti oznacené jako jednotlivé zony 6. 1 a2.Z6na
€. 1jedlouhd 3,287 mazbna €. 2 pak 3,481 m.
Pro tyto jednotlivé zony je vypocitana rychlost spa-
lin v zavislosti na primémé teploté spalin v jed-
notlivych zéndch otvord. Rychlost spalin v jednot-
livych zonach je dana rovnici:

[m3s1]

_ VSP,SK,PP,zi [m-1]
SP,zi —
S
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Cas spalin potfebny k pfekonani zony €. 1 je dany
rovnici:
3,287

— [m]

zi
i Wp ;i
Cas spalin potfebny k pfekonani zony €. 2 je dany
rovnici:

t = [m]

Soucet jednotlivych ¢asil (t,ye) Pro pfekonani
jednotlivych zon se porovnéva s Casem 2s
Jestli-Ze bude (t.,,,) = 2; pak je garantovana
hodnota spinéna.

Na nésledujicim grafu je vidét pfiklad vyhodnoceni
doby setrvani spalin ve spalovaci komofre kotle K2
pro jeho najezd. Z grafu je patmé, Ze v kazdém ¢a-
sovém okamZiku v priibéhu néjezdu kotle byla ga-
rantovana hodnota T2s spinéna.
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Temperature measurement in the combustion chamber of furnaces K2 and K3 at the SAKO incinerator in Brno

Temperature measurement in combustion chambers of fumaces is an integral part of combustion process modelling. It is an essential tool for performing the validation
ofthe modelling of chemical and physical processes occurring in the in combustion chambers of the fumaces. The Department of Power Engineering - Section for diagnosis
and operation of thermal powerequipment at VSB-Technical University Ostrava possesses the measuring instruments required to measure the temperature, concentration
and speedfields in the combustion chambers of furmnaces. At present the department holds the licence for ANSYS and the combustion process can be modelled and also
the information thus obtained can be verified. One of the applications was the measurement of the temperature field to determine the guaranteed parameter T2s (2 s flue
gas dwell time in the combustion chamber) of the fumace used for combustion of communal waste at the SAKO Bmo, a.s. incineration plant. These measurements were
performed after shutdown and start-up of fumaces K2 and K3. In the article the author describes the measuring techniques and the collected results.

U3meperue memnepamyp e monke komna K2 u K3 gpabpuku no cxuzanuto mycopa «<SAK0» e bpHo

V3mepeHue memnepamyp 8 monKe Komsia A8/semcs HeomsemMsIeMoL Yacmbko MOOE/LUPOBAHUS NPOYECCO8 CKU2AHUS. Imo HeoBXo0uMas HacmpoLika 060 py008aHUs Onis
8epughuKkayuu npu MooesLUpoBaHUL XUMUYeCKUX U (hu3uyecKux npoyeccos 8 monkax komsios. Kageopa 3Hepeemuku — 1a60pamopust 07151 nposedeHus OUAZHOCMUKU U
3KCNAyamayuu mensiogozo 3Hepzemuyeckozo 06opydosarus 8 [opHom Micmumyme — TexHuyeckom yHugepcumeme Ocmpagbl - 06/1adaem umMepumesbHol mexHUKoL
01 onpedesieHus memMnepamyp, KOHUeHMpayudi U cKopocmHbIx noJieli 8 monkax komsio8. Ha darHom smane y nabopamopuu ecmo nuyer3us Ha ANSYS, nosmomy ecme
B03MOXHOCMb NPOUECC CKURAHUSA MOOEPHU3UPOBAMb U 00HOBPEMEHHO CONOCMAgUMb NosyyeHHyto UHGopmayuto. OOHUM U3 npuMeHEHHbIX U3MepeHuLi Gblio U3MepeHue
memnepamypHo20 NoJiA /s ycMaHo8JIeHUs 2apaHmupo8aHHo20 napamempa 125 (8pemst HaXoX0eHUs npodyKMOo8 C20paHusl 8 MoNKe KOMJIa Ha NPOMsAXeHUU 25) Komia
0191 OKU2AHUSA KOMMYHA/IbHbIX 0MX0008 Ha gpabpuke no nepepabomke mycopa «SAKO — Brno». ®abpuka 6bina pekoncmpyuposara gupmoti «CNIM». Imu usmepeHus
Obls1u nposedeHbl 0/1s 861800 U 88e0eHUSA 8 SKcnyamayuto komsios K2 u K3. Aemap cmameu onuceieaem mMemoouky UsmeperuLi U nosyyeHHble pesysibmamei.
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