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Pretlakové olejovo-plynové

kotly K4 a K5 projektu

Prevadzkovy celok kotoliia s oznacenim PC3 s dvoma kotlami K4 a K5 vratane strojno-technologického zariadenia patriaceho do tohto celku je
z pohl'adu montaznych v stadiu ukonéovania, montuji sa uzZ len drobné ploSiny a vykonavaijii tpravy podl'a poZiadaviek zakaznika. Na kotle K4
prebiehaji individualne skiisky v silade so zmluvnym harmonogramom s cielom preukazat mechanickii kompletnost k 30. 4. 2012 a nasledne
nasledujii ¢innosti s uvedenym kotla K4 do prevadzky. Autor ¢lanku popisuje koncepciu kotla, tlakovy systém kotla, spal'ovacie zariadenie
a technolégiu na zniZenie emisii NO, pod hodnotu 200 mg/m?, €o je hodnota poZadovana smernicou EU o priemyselnych emisiach.

V spolocnej kotolni bud(i umiestnené dva rov-
naké kotly K4 a K5 kazdy s menovitym vykonom
160 t/h, menovitym tlakom pary 9,41 MPa a me-
novitou teplotou pary 535°C. Obidva kotly st rov-
nakého vyhotovenia. Jedna sa o pretlakové olejo-
vo-plynové kotly.

Koncepcia kotla

Kotol je navrhnuty ako trojtahovy, bubnovy, po-
doprety kotol s prirodzenou cirkulaciou, vnitorného
vyhotovenia a je navrhnuty pre spalovanie ropnych
z2vyskov, rafinérskeho plynu azemného plynu. Kotol
mé pretlakovi spalovaciu komoru. Kotol bude vy-
rabat menovité mnoZstvo pary garantovaného tlaku
a teploty pri spalovani kombin4cii vysSie zmiene-
nych paliv. Menovitd teplota pary bude dosahovana
v regulacnom rozsahu kotla 40-100 %.

Tlakovy systém kotla

Tlakovy systém kotla je podoprety na spod-
nych komorach vyparnika. Ocelova konstrukcia
sliZi na podoprenie, pripadne zavesenie spalino-
vodov, vzduchovodov, potrubi, pomocnych zaria-
deni kotla a na upevnenie plosin.

Napéjacia voda bude pradit cez ventily na-
péajacej hlavy do ohrievaca vody. Prvy a druhy
stupen ohrievaca vody (ohrievac vody 1 - ECO1)
sl umiestnené v spalinovom kanali za telesom
kotla, treti stupen (ohrieva¢ vody 2 - ECO2) je
v druhom tahu kotla. Z ohrievaca vody je voda
vedend do bubna.

Voda z kotlového bubna bude pridit cez za-
vodriovacie riry do spodnych komar vyparniko-
vych stien. Spolahliva cirkulacia vo vyparnikovom
systéme bude zaistena dostatoénym mnozstvom
zavodnovacich a prepojovacich rirok. Vypamik je
tvoreny vSetkymi obvodovymi membranovymi
stenami vratane stropu. Parovodna zmes z hor-
nych zbernych vyparnikovych komor bude vedena
cez prepojovacie rdrky spat do bubna, kde bude
pomocou cyklénovej vostavby z pary odseparo-
vané zvySkova vihkost.

Syta para bude vedena z kotlového telesa do
prehrievaca. Prehrievac pary pozostava zo Styroch
stupniov. Prvy stupen je tvoreny medzistenou me-
dzi prvym a druhym tahom kotla a zavesnymi rir-
kami v oboch tahoch. Para zo zavesnych rirok bu-
de vedena do druhého stupna prehrievaca (SH2)
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anasledne cez prehrievac 3 (SH3) do vystupného
prehrievaca 4 (SH4). SH2 je umiestneny v dru-
hom tahu kotla a pozostava z dvoch zvazkov,
SH2A a SH2B. SH3 a SH4 s(i umiestnené v prvom
tahu kotla.

Teplota pary bude regulované vstrekova-
nim napéajacej vody do pary pomocou vstreko-
vych ejektorov umiestnenych v prepojovacich
potrubiach medzi jednotlivymi stupfiami pre-
hrievaca. Prvy vstrek je zabudovany do potrubia
medzi SH2 a SH3 a druhy je medzi SH3 a SH4.
Vstrekovacia voda bude odoberana z napéja-
cieho potrubia.

Tlakovy systém kotla je vybaveny poistny-
mi ventilmi a potrebnym mnoZstvom armatir
zaistujlcich bezpeén( a spolahlivi prevadzku
kotla.

VSetky vyhrevné plochy kotla st pine odvod-
nitelné. Jednotlivé vyhrevné zvazky si odvodni-
telné do zbernych komér. OdvzdusSnovacie potru-
bia z jednotlivych Gasti tlakového systému si
zaUstené do zberného Zl'abu.

Styri nizko emisné horaky sii umiestnené na
prednej stene spal'ovacej komory v dvoch radoch

Schéma kotla
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3D model novej kotolne

nad sebou. Horaky v hornej rade budu spalovat
iba ZRZ (zmesny ropny zvySok), kym horaky v spod-
nej rade budl kombinované, navrhnuté na spalo-
vanie ZRZ, zemného i rafinérskeho plynu. Horaky
a rozmery spalovacej komory sl navrhnuté tak,
aby nedochédzalo k o$lahdvaniu vyparnikovych
stien plamenom.

Technolodgia zniZenia NO,
K znizeniu emisii NO, pod hodnotu 200 mg/Nm?
(3% 0, v suchych spalinach) je pouzita selektivna
nekatalytickd redukcia (SNCR). V tretom tahu
(spalinovom kanéli) nad ohrievaéom vody je
umiestneny katalyzator, ktory bude mat za dlohu
zniZenie zbytkového Epavku v spalinach. Na zniZe-
nie NO, bude na kotloch pouZitd technoldgia
SNCR (selektivna nekatalyticka redukcia) od firmy
M&S. Systém SNCR mé nasledujlcu funkciu:
m zmieSavanie a meranie ¢pavkovej vody, de-
mineralizovanej vody a technologického vzdu-

chu pre proces SNCR, Kotolnia - aktudlny stav Montéz ocelovej konstrukcie
m  distriblicia zmesi (6pavkova voda/ deminera-
lizované voda) s technologickym vzduchom V spalinovom kanéali nad ohrievacom vody  amoniaku v spalinach. Pozostava zo 70 kaziet roz-
do kotla, ECO1 bude umiestneny katalyzator od firmy — merov 466 x 466 x 612 mm (diZka x Sirka x vy-
m odstrafiovanie NO, v spalinach. Haldor Topsoe, ktory sliZi na zniZenie prebytku  $ka), ktoré st uloZené na nosnom roste v jednej
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vrstve. Kazety si zloZené z porézneho, vidknami
vystuZeného nosica z oxidu titanicitého (Ti02).
Nosic je rovnorodo napusteny aktivnymi zlozkami
- oxidom wolfrdmovym (WO3) a oxidom vanadic-
nym (V205).

Spalovacie zariadenie

Na doddavku spalovacieho vzduchu budu sld-
Zit dva radialne vzduchové ventilatory (Sirocco) pre
jeden kotol. Vzduch bude ohrievany v regenerativ-
nom ohrievaci vzduchu typu Ljungstrdm. Ljungs-
trém je uloZeny na nosnej konstrukcii za kotlom
pod zvazkami ohrievaca vody. Pred vstupom do
Ljungstromu bude vzduch predhrievany v parnych
ohrievacoch vzduchu, aby sa zabranilo nizko te-
plotnej korézii studeného konca Ljungstromu.
Okrem toho vyhrevné elementy studeného konca
si vyrobené z Cortenu. Za Ljungstrémom spaliny
pradia do elektroodlucovaca (spolocny pre kotly
K4 a K5), po prechode ktorého s vedené do od-
sirovacieho zariadenia.

Vzduchovody a spalinovody st vyrobené
zocelovych plechov naleZite vystuzenych a vyba-
venych klapkami a dilataciami. Vstup do jedno-
tlivych Gasti kotla a kotlového vybavenia umoZiiu-
ja ploSiny, lavky, schodiste alebo rebriky. Pre
vstup do spalovacej komory, kotlovych tahov
a kandlov je kotol vybaveny potrebnymi viezmi.
Na stenédch spalovacej komory sl pozorovacie
okienka, ktoré umoznia vizualnu kontrolu spalo-
vacieho procesu.

Vyhrevné plochy

Vyhrevné plochy prehrievaca a ohrievaéa vo-
dy budu Cistené pocas prevadzky parou z dvojmé-
diovych ofukovacov (Diamond Power), zatial' ¢o
pocas odstavok budd vyhrevné plochy umyvané
vodou. Aj ohrievac vzduchu typu Ljungstrom je vy-
baveny kombinovanym parnym ofukovacom, ktory
pocas odstavok bude sliZit na premyvanie Ljungs-
trdmu. Membranové steny kotla sd bez zamurovky,
pokryté iba tepelnou izolciou. Z&murovka je po-
uZitd iba na niektorych miestach (oblast horakov,
vlezy, pozorovacie okienka). Steny kotla, prepojo-
vacie pamé a vodné potrubia, spalinovody a po-
trubia horticeho vzduchu st zaizolované a pokryté

Ukéazka z analyzy telesa spalinovodu medzi kotlom a filtrom

pozinkovanym (v kotolni) a hlinikovym oplechova-
nim (vonkajsie potrubia).

Dodavky podl'a eurépskych noriem

Z kazdého kotla budii odoberané vzorky ko-
tlovej vody a prehriatej pary, a tieto budu kontinu-
alne merané. Na zaklade kvality kotlovej vody sa
nastavi mnoZstvo odluhu. Bude odoberana tieZ
vzorka sytej pary pre pripadni analyzu v laboraté-
riu. Kotol a vSetky zariadenia v rozsahu dodavky
SES a.s. st navrhnuté podla EN noriem ako aj
podnikovych noriem, predpisov v silade s legisla-
tivou eurépskej komisie CE.

Specialne poziadavky

U predmetného projektu bolo zo strany zakaz-
nika pozadované zabezpe€it aj seizmicku odolnost
diela pre PGA = 0,045¢ a kateg6riu podloZia C.
Navrh celého zariadenie bol uvazovany v najvyssej
triede vyznamnosti, t.j. triede IV. Hoci z hladiska
seizmického budenia sa nejedna vysoké hodnoty
PGA, napriek tomu bolo potrebné prehodnotit
sposob uloZenia a jeho dimenzie pre niektoré vel-
korozmerné a/alebo hmotné Casti zariadenia.

Over-pressure K4 and K5 gas boilers for the Edison project

Na prilozenom obrazku je ukazka z analyzy te-
lesa spalinovodu medzi kotlom a filtrom. RieSeny
je nielen samotny spalinovod, ale aj slvisiaca ¢ast
nosnej konstrukcie pre ziskanie spolahlivych in-
formacii o miestnych zataZeniach v interakujdcich
bodoch ,spalinovod/nosna konstrukcia“ a ,nosna
konstrukcia/zakladové Casti“.

Pri rieSeni seizmickej odolnosti diela vyuZila fir-
ma SES a.s. svoje bohaté skisenosti nadobudnu-
té pri zariadeniach dodavanych do seizmicky na-
jaktivnejSich oblasti sveta, t.j. Chile a Turecko. Len
pre porovnanie ... hodnota PGA sa v tychto desti-
nacidch pohybuje na drovni 0,4g a seizmicky dizajn
diela podlieha naroénému procesu schvalovania,
ktory firma SES a.s. doposial vZdy Gispesne absol-
vovala a zékaznikom dodéva diela s vysokou mie-
rou spolahlivosti i pri extrémnych poZiadavkach.

Ing. Marian Spisar,

hlavny inZinier projektu,
Ing. Peter Poppelka,

vediici oddelenia Technické
a pevnostné analyzy,

SES a.s., Timace

The PC3 operating unit boiler room with two K4 and K5 boilers, including the machine-technological equipment belonging to this unit is at the
completion stage in terms of assembly; only small platforms have been installed and modifications made according to the requirements of the client.
Concerning the K4 boiler, individual tests have been made in accordance with the contractual time schedule in order to prove mechanical
completeness by 30. 4. 2012 and, consequently, there are activities related to putting the K4 boiler into operation. The author of the article describes
the concept of the boiler, the pressure system of the boiler, the combustion equipment and the technology used to decrease NO, emissions below the
value mg/m?®, which is the value required by the EU Directive on industrial emissions.

Macno-2a3o08bie kombl 8bicoko20 daeneHus muna K4 u K5 npoekma «30ucox»

OnepayuoHHbili 6710k KomesbHoli ¢ 0603Hayeruem PC3 ¢ dsyma komnamu K4 u K5, 8 mom yucie MawuHo-mexHoso02udeckoe 060py0osarue, OMHOCAWeecs K
3momy 610Ky, C MOYKU 3peHUs MOHMAXHbIX pabom Haxo0UMCA yxe Ha cmaouu 3agepuierus. MoHmMupymca mosibKo He6oIbLILe yYacmKuU U ocywjecmensemcs
He3HayumesbHas KOpPeKMUPOBKA 8 COOMBeMCMBUU C NOXeNaHUAMU 3akazyukd. Ha komse K4 npoxodam uHOugUOyanbHble UcnbIMaHrus no ycmaHoeieHHoMy
2paghuky ¢ yesbto NpoOEMoHCMPUPO8aMb MexaHuyeckyto komnaekmuocme k 30.04.2012. [lpodosxaemca no020mosKa K 88edeHUI0 KOMJId 8 IKCnayamayuo.
Asmop cmambu onucbieaem KoHyenyuto Komaa, cucmemy 0agJieHus Komid, cucmemy OKUAHUA U MeXHOM02UI0 CHUXeHUS 8bl6pocos 8 ammocgepy NOx 0o
200 me/m?, umo ycmaroesero 8 [upexkmuse EC 0 HOpMax npoMbILIeHHbIX 8bI6POCOB.
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