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syJsme jedinym provozovatelem VVER
blokl na svété, ktery provadi méreni
a kontrolu ozareného paliva na

elektrarng,

uvedl v rozhovoru pro éasopis All for Power Ing. Daniel Ernst, CEZ, a.s. - Jaderna elektrarna Temelin.

Daniel Ernst

Do jaderné elektrarny Temelin nastoupil v ro-
ce 1994 a postupné pracoval jako technolog
reaktorové fyziky, vedouci skupiny a vedouci
oddéleni. Od zacatku roku 2010 vykonava
funkci vedouci odboru Reaktorova fyzika ja-
derné elektrarny Temelin.

.

Pojd'me pribliZit nasim ¢tenariim, co konkrétné
ma na starosti vas utvar v ramci odstavky?
KdyZ to na Gvod trochu odleh&im, tak my jsme
vlastné ti, kvilli kterym se planovana odstavka blo-
ku vlastné provadi. My jsme ti, co maji na starosti
jademé palivo a ¢innosti s jeho vyménou v reaktoru
spojené. Pro odstavku musime ve spolupréci s pra-
covniky dodavatele paliva, spole¢nosti TVEL,
navrhnout pocet a sortiment cerstvych palivovych
souborti (tzn. jejich obohaceni), jejich rozmisténi
v aktivni zoné reaktoru, sled manipulaci s ozafenym
palivem a pfipravit testy nové sloZené aktivni zony
v rdmci spousténi bloku po odstavce. Kontrolni
a provozni fyzici pak provadéji nezavislou kontrolu
dodrzovani jaderné bezpecnosti, jak béhem mani-
pulaci s palivem, tak béhem testl spoustén.

Predpokladam, Ze zkusenosti z pfedchozi od-
stavky jsou vZdy implementovany pro potreby
aktualni odstavky...

Urgité. Zejména jde o to ,neblaznit”, a pokud
se nahodou nedafi podle predstav, tak pokracovat
s rozvahou dale a hlavné bezpeéné. Rekl bych, 7e
zrovna pii manipulacich s jadernym palivem plati
staré znamé: ,tfikrat mér a jednou fez“. To stejné
platii pfi provadéni fyzikalnich testli spousténi na
konci odstavky. Technické problémy jsou a bu-
dou, ale kdyZ selZe ¢lovék, tak je to opravdu Spat-
né. Toto je také jeden z dvodi, pro¢ vichni fyzici
na éeskych jadernych elektrarnach patfi mezi tzv.
vybrané pracovniky, ktefi musi nejen absolvovat
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narocné psychotesty, ale hlavné museji byt pravi-
delné prezkouSeni pred statni zkuSebni komisi.

Sam uvadite, Ze zapeklité situace se stejné vy-
skytnou. Proc¢?

Vite, pokud se neobjevi technické problémy, nase
prace je svym zplisobem rutina. Kolikrat je daleko slo-
Zitéjsi a ,bolestivéjsi“ pfiprava na odstavku nez samot-
nd odstavka. Mam vSak v (tvaru schopné a spolehlivé
kolegy a tak Casto ani nevim, Ze néjakd odstévka vii-
bec bé7i. :-) Obecné vSak i tady plati, Ze nejslozitéjsi je
feseni situaci, které nas tzv. prekvapi. Na spoustu mo-
Znych problémd jsme pfipraveni a feSeni je zpracovano
dopfedu. Na nékteré se ale prosté nachystat neda,
a pak se musi ziro€it nabyté zkuSenosti zminulych od-
stavek a bezpecné a pokud mozno bezpecné a rychle
problém vyfesit.

Lisila se aktualni odstavka, resp. vyména paliva
z Vaseho pohledu od jinych? Pokud ano véem?

Obé leto3ni odstavky se od minulych liSily
snad jen v tom, Ze jsme méli vyrobcem paliva po-
voleny vysSi rychlosti manipulaci s palivovymi sou-
bory, ato jak s cerstvymi, tak i ozafenymi, resp. vy-
hofelymi. Z tohoto diivodu jsme pfi zachovani
bezpeénostnich standardli dosahli podstatné
kratSich ¢asli vyvezeni a ndsledné zavezeni aktivni
zOny reaktoru. Obé tyto Cinnosti jsou zpravidla na
kritické cesté odstavky a jejich zkraceni se tak pro-
mitne i do zkrdceni jeji délky.

Nové jsme si také letos vyzkouSeli jinou orga-
nizaci prace pfi kontrolach ozafeného paliva na
Mobilnim stendu inspekci a oprav a upravené fy-
zikaIni testy spousténi. | timto jsme vyrazné pfi-
spéli ke zkraceni letoSnich odstavek.

Jak to, Ze i pres mnohé ovérovani se palivové
soubory nechovaji tak, jak byste predpokladali?

Narazim tak trochu na znamé problémy s me-
chanickym chovanim paliva Westinghouse.
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Castor

Sklad ¢erstvého paliva

Vse disledné ovéfujeme. SlouZi ndm k to-
mu tzv. Poradiaéni program méfeni ozéfeného
paliva, ktery je zaloZen na pravidelném méreni
vybranych palivovych souborii. MéFeni probi-
haji samozfejmé v pribéhu odstévky bloku
a spolu s dodavatelem paliva ndm s nimi po-
méhaji i pracovnici Centra vyzkumu ReZ.
Jsme jedinym provozovatelem VVER blokl na
SvEtE, ktery tohle systematicky déla. Prvni mé-
feni probéhla jiz po prvni kampani s palivem
Westinghouse a pokracuji i s palivem TVEL.
Posledni vysledky ukazuji, Ze aktuainé pouZi-
vany typ paliva se zatim chova tak, jak doda-
vatel paliva pfedpovédél. JednoduSe fecCeno,
chové se zpilsobné...

Dobre, ale pojd'me se prece jen z odstupu casu
podivat jesté na provozni problémy s palivem-
Westinghouse...

Chtél bych konstatovat, Ze téch 10 let provozu
s palivem Westinghouse pro nas byla obrovska
Skola. Zejména pak pro nas na Reaktorové fyzice.
Na jedné strané jsme se museli potykat opravdu
s velkymi technickymi problémy, na strané druhé
jsme ale vidéli pracovat odborniky svétové fir-
my na jejich odstrafiovéni. V zdsadé se v Teme-
liné projevily dva problémy - nadmérmy priihyb

palivovych soubor(i a netésnosti palivovych prout-
kl. Zatimco netésnosti paliva zplisobovaly zejmé-
na provozni omezeni a nedoséhly rozsahu, ktery
by vyznamné ovlivnil jadernou ¢i radiacni bezpec-
nost, pak prihyby palivovych soubortl a souvisejici
IRI (Incomplete RCCAs Insertion) mélo jednoznac-
né bezpecnostni rozmér.

Jak dodavatel paliva reagoval?

Westinghouse pfistoupil k Gipravé designu pa-
livového souboru. Vysledkem postupné implemen-
tace novych typl palivovych soubori spolu s do-
dateénymi omezenimi na zplisob umistovani
palivovych soubori v aktivni zoné zastavil velmi ne-
priznivy trend vyvoje IRl a od listopadu 2007 do ro-
ku 2010 jiz k Zadnému IRI nedoslo. Upravy designu
paliva bohuZel zdsadné neovlivnily vyskyt netés-
nosti, které se, az na vyjimky objevovaly ve vSech
zbylych kampanich s palivem Westinghouse.

Zajimalo by mé i srovnani paliva Westinghouse
a TVEL, na tivod z hlediska technického.
Zasadni rozdil v konstrukci paliva VVANTAGE-6
(Westinghouse) a TVSA-T (Tvel) je v pouZzitych ma-
teridlech jednotlivych komponent. DalSi rozdil je
v tom, Ze zatimco design VVANTAGE-6 byl pro
Westinghouse ,prilkopnikem* na poli reaktorl

Detail zavezeni paliva do reaktoru

typu VVER, design TVSA-T vychazi s osvédéeného
designu paliva pouzivaného na bulharské a vétsi-
né ruskych a ukrajinskych elektraren.

A nyni prosim to ekonomické srovnani?

Ceny fabrikace v USA a v Rusku jsou podob-
né. To vSak ale neni podstatné. Cena fabrikace se
na celkové cené za jeden palivovy soubor podili
minoritné. Hlavnimi polozkami je cena uranu a ce-
na za obohacovaci prace. A ty jsou urcovany ak-
tuélnimi cenami na trhu a v poslednich letech sté-
le rostou.

Existuji nyni v oblasti vymény a manipulaci s ja-
dernym palivem jiné predpisy a pravidla oproti
situaci pred udalosti ve Fukusimé?
V téchto dvou oblastech snad ani neexistuji.
Jiz ddvno pred FukuSimou byla vzdy manipulacim
sjadernym palivem (zejména s tim vyhorelym) vé-
novana extrémni pozornost. Pokud totiZz mize
v odstavce dojit k néjaké nepfijemné situaci, tak
je to pravé pii manipulacich s vyhofelym palivem.
Proto jsou veSkeré manipulace peclivé pfipravo-
véany a béhem jejich provadéni dlisledné kontro-
lovany. A to nejen pracovniky naseho Utvaru, ale
také inspektory SUJB.
(ces)
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