Zalozni

V rdmci aktivit pole€nosti EnerSys s.r.0. pro-
béhl Gspésné test skutecné funkénosti baterii Po-
wersafe Vb (dfive Varta Vb) v podminkéch seizmic-
ké udalosti na konci garantované doby provozu, €ili
nejméné 15 letech od uvedeni do provozu. Infor-

moval nas o tom Ing. Oldfich Rajsigl, specialista

Normy, predpisy, legislativa
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jsou plné funkénii po
skoncéeni garantované doby provozu

Spolecnost EnerSys je svétovym leaderem v produkci a prodeji priimyslovych baterii pro zalozZni napajeni elektrickou energii. Nabizenym sortimentem
primyslovych baterii pokryva potfebu trhu ve vSech aplikacich. V Ceské republice koncern EnerSys vlastni spoleénost EnerSys s.r.o (nastupkyni
spolecnosti VARTA CS Priimyslové baterie s.r.0), ktera ve své ¢innosti zahrnuje distribuci zaloZnich baterii, distribuci pohonnych baterii a vyrobu
nosicti pohonnych baterii a stojanii zaloznich baterii.

baterii je standardné 20 a vice let. Timto provére-
nim nasich baterii pro jadernou energetiku jsme re-
agovali na udalosti ve Fukusimé z jara roku 2011
a na poZadavky americké normy IEEE Std 535-
2006 IEEE Standard for Qualification of Class 1E
Lead Storage Batt,” vysvétlil 0. Rajsigl.

manipulaci. ,Diivodem pro vynaloZeni naklad(i na pro-
vedeni testl je naSe snaha o maximalni bezpecnost
zejména jademych energetickych zafizeni, které dava-
me bezvyhradné nejvysSi prioritu. Sami jsme nejdrive
uskutecnili predb&zné testy s €lanky provozovany-
mi 15 let a nasledné byly provedeny oficidlni testy

Ve Spojenych statech americkych ptsobi zejména ve vztahu k jadernym elektrarndm tzv. Nuclear Regulatory Commision (NRC). Jednim z vystup(i této
komise je Improved Standard Technical Specifications (ISTS) nebo NUREG 1430-34. DdleZitou normou pro stanic¢ni baterie v USA je IEEE Stds.450-
1975 and 2002. Dalsim zasadnim dokumentem je IEEE Std 485-1997 pro uréeni potiebné velikosti resp. kapacity baterie. Treti, Gasto zmiriovanou
normou, je IEEE Std 535-1986 stanovujici kvalifikacéni poZadavky na baterie. V Evropé je zastreSujicim organem pro elektrostandardizaci CENELEC (Eu-

ropean Committee for Electrotechnical Standardisation). Hlavnim predpisem pro staniéni baterie uzaviené-vétrané (s tekutym elektrolytem) je IEC 60
896-11:2002 (v CR CSN EN 60 896-11) s nézvem , Stanicni olovéné baterie - ¢ast 11: uzavrené vétrané typy - Veobecné poZadavky a metody zkousek“.
Zasadni normou pro staniéni baterie uzavfené ventilem fizené (elektrolyt ve formé gelu nebo AGM) je IEC 60 896-21:2004 (v CR CSN EN 60 896 - 21)
s nazvem ,Stani¢ni olovéné baterie - Cast 21:uzavrené ventilem fizené typy - Metody zkouSek“. Pro vSechny stanicni baterie a jejich instalace plati EN
50272-2 (CSN-EN 50 272-2) s ndzvem ,Bezpeénostni poZadavky pro akumulatorové baterie a akumulatorové instalace - ¢st. 2: Stanicni baterie,

prodeje zaloZnich zdroji ze spolecnosti EnerSys s.r.o.,
ktera zélozni elektrické baterie sloZenych z €lanki
typové fady Powersafe Vb dodava pro esky trh.
Baterie Vb jsou pouZity na vSech ceskych i sloven-
skych jadernych elektrarnach. ,Rozhodli jsme se
provést ovéreni skutecné funkénosti téchto baterii
v podminkéch seizmické udalosti na konci garan-
tované doby provozu, tj. nejméné po 15. roce od
uvedeni do Ginnosti. O¢ekavana Zivotnost téchto

Pro testy funkénosti v podminkach seizmické
udalosti byly vyuZity bateriové élanky typu Vb 2420
o0 kapacité 2 000 Ahzdemontovanych bateriijademé
elektramy Dukovany. Testy vykonala autorizovana
zkuSebna VOP ve VySkové s bateriovymi ¢lanky
uvedenymi do provozu v roce 1994 a demontova-
nymiv zai roku 201 1. Pfed vlastnimi testy seizmic-
ké odolnosti bateriové ¢lanky absolvovaly transfer
zhruba 350 km na nakladnim voze s doprovodnou

seizmické odolnosti pro seizmickou odezvu na jader-
nych elektrdmach vTemeling, Dukovanech a Mochov-
cich. ,Vysledek testli svédci o naprosté spolehlivosti
¢lankd typové fady Powersafe Vb i po skonéeni garan-
tované doby provozu 15 let. VEfime, Ze tento test pii-
spéje ke zvySeni jademé bezpecnosti a k podpore dal-
§iho rozvoje jademé energetiky,“ dodal O. Rajsigl.

Backup batteries are also fully functional after termination of the guaranteed operating period

The test of the actual functionality of batteries Powersafe Vb batteries (formerly Varta Vb, producer EnerSys) was successfully passed under the
conditions of a seismic event at the end of the guaranteed time of operation, i.e. at least after 15 years from commissioning. “We decided to verify
the actual functionality of these batteries under the conditions of a seismic event at the end of the guaranteed time of operation, i.e. after a minimum
of 15 years from commissioning. The standard service life of these batteries is 20 plus years. By checking the batteries for power engineering, we
responded to the events in Fukushima in spring 2011 and to the requirements of the American standard IEEE Std 535-2006 IEEE Standard for
Qualification of Class 1E Lead Storage Batt,” explained Ing. Oldrich Rajsigl, a specialist in the sale of backup sources from EnerSys.

3anacxele akkymynamopol A671A10mcA NONHOCMbI0 YHKYUOHANbHLIMU, DdXKe NoUTe UCmeYeHUA 2apaHmutiHo20 (poKa

YenewHo npownu ucnsimarus gakmuyeckoli pyHKyuoHaneHocmu akkymynamopsl muna PowerSafe Vb (panee Varta Vb, npousgooumens — «EnerSys») 8
HebazonpuAMHbIX celicMuyeckux ycoi08usix 8 KOHUYe 2apaHmuposaxHol 6e3omkasHou pabomei, unu yepes 15 iem nocie 6600a 6 skcnayamayuto. "Ml pewunu
nposepums gakmuyeckyro ¢yHKYUOHATbHOCMb SMUX aKKYMYJIAMOpOo8 Npu Heb1aonpusmHslx celicMuyeckux yci08usX 8 KOHYe 2apaHmuiiHo20 cpoka pabomeol,
mo ecmb no Kpatireti mepe 4epe3 15 iem nocie 8600a 6 sxcnyamayuro. Oxudaemsili (pok 1y 66l SMux akKymyamopos, kak npasuno, 20 usnu 6onee nem.
2mo mecmuposaHue akkymyaamopos 0719 amomMHoU SHep2emuKU — HaLWA Peakyus Ha cobbimus, C6A3aHHble ¢ npousowedwum Ha Qykycume gecHol 2011 u ¢
mpebosaruamu amepukaHckux Hopm IEEE Std 535-2006 Cmaroapm IEEE ons keanugpukayuu knacca TE ceuyobix Batt ', - 06vAcHUN uHxeHep Onopxux Paticuen,
cneyuanucm no Npooaxam 3andcHelx UCMOYHUKOB SHepauu u3 Komnanuu «<EnerSys».
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syJaderné elektrarny v ramci pouziti

stanichnich

logicky prilis

neexperimentuiji, jde prece o bezpecénost,"

uvedI v rozhovoru pro All for Power Ing. Oldfich Rajsigl, specialista prodeje zaloZnich zdroji z firmy EnerSys s.r.o.

Pane inZenyre, k cemu vlastné slouZi sledované bha-
terie konkrétné v jaderné elektrarné Dukovany?
Baterie jsou v Dukovanech zafazeny do néko-
lika systémii zajisténého napajeni. V systémech 1.,
2. a 3. s tfidou bezpecnosti ¢. BT2 (podle vy-
hl.138/2008 Sh.) jsou aktualné viazeny typy Vb
2415 s kapacitou C10 = 1500 Ah, které budou na-
hrazeny typem Vb 2416 s kapacitou C10 = 1 600
Ah. Baterie typu Vb 2420 jsou v jademné elektramé
Dukovany aktuaIné zafazeny do systému zajisténé-
ho napdjeni 4. podle vyhl. 138/2008 Sh. a jsou ak-
tudlné nahrazovany typem Vb 242 1. Baterie zafazené
dosystémil 1, 2 a 3 napéji bezpecnostni systémy, coz
jsou napf. nouzové osvétleni, stiidace a podobné. Ba-
terie zafazené do systému 4 napaji bezpecnostni
systémy, jako napt. olejova éerpadla, stfidace a dalsi.

Popiste konkrétnéji testovany typ baterie Vb 2420.

Bateriovy ¢lanek Vb 2420 o kapacité 2 000
Ah patfi do typové fady Powersafe Vb Cells s tak-
zvanou ty¢ovou konstrukci kladné desky a masivni
miizkovou zapornou deskou.

Prosim o vysvétleni pojmu, na ktery jsem narazil
ve formula¥i z vybijeci zkousky vasich baterii:
,Limity: C10 “, 2 000 Ah; I vyb. = 200 A; U cl.
min.”“ 1.8 V; U bat. min. = 10.8 V“. Co presné
znamena toto oznaceni?

Vysvétlim. Uvedené (daje jsou normované
parametry dotyéného typu baterie, kde C10 udéava
tzv. desetihodinovou kapacitu, kterou je mozno
z baterie odebrat do poklesu jejiho napéti na

1,8 V /élanek tzv. desetihodinovym vybijecim

Ten test byl na mechanické poskozeni nebo na
schopnost dalsiho provozu po vybiti?

Baterie se na zkusebnim standu testuje na me-
chanické poSkozeni, které ma za nasledek ztratu
funkénosti. Proto béhem zkuSebnich vibraci se z ba-
terie odebira proud, v nasem pripadé 50 A, a zazna-
mendva se jeho nepreruseni béhem vibraci. Po skon-
Ceni testd se na baterii provadi kapacitni zkouska,
ktera definitivné potvrdi schopnost baterie neztratit
svou funkénost béhem a po seizmické udalosti.

Popiste, prosim, testovaci zafizeni, z jakych ¢as-
ti se sklada a jak vliastné probiha vlastni test?

Zku$ebni zafizeni pro testovani seizmické
odolnosti se sklada z upinaciho standu, vysoce vy-
konného hydraulického valce a ovladaciho vyba-
veni. Pro testovaci zafizeni musi byt zpracovén tes-
tovaci program na zakladé seizmické odezvy
Zjisténé pro lokalitu budouciho umisténi testova-
ného zafizeni. V naSem pfipadé se zpracovaval
spolecny program pro odezvu na lokalitach jader-
nych elektraren Mochovce, Dukovany a Temelin.
Zarizeni se testuje ve vSech osach se stanovenou
frekvenci a amplitudou kmitd.

Oldrich Rajsigl

Mimochodem, jste vyrobci i téch ramii, do kterych
se baterie na jadernych elektrarnach vkladaji?

Ano. V naem vyrobnim zavodé v Hostomicich
pod Brdy se vyrabi jak béZné, tak seismicky odolné
stojany stanicnich baterii.

Jaké jsou viastné trendyv oblasti zaloZnich baterii?

Jaderné elektrarny nepatfi z hlediska pouZiti
stanicnich baterii k mistiim instalaci, kde se prili§
experimentuje. Stale se preferuji olovéné typy

Zajisténym napajenim urcitym médiem (elektrickou energii, vodou apod.) nazyvame napajeni za-
bezpecené pri kazdém provoznim nebo havarijnim stavu zafizeni. Zabezpecenym napéjenim se vy-
bavuji zejména spotrebice duleZité pro bezpecnost (jadernou, poZarmi, klasickou) daného zarizeni.
Tak napriklad na Ceskych jadernych elektrarnach s reaktory VWER-440 je vytvoreno nékolik samo-

statnych systémd pro zajiSténé napajeni bezpecnostné dileZitych zarizeni. Kazdy z téchto systémui
dokaze sém o sobé zabezpecit dostatecné dlouhou dobu napéjeni bezpecnostné dtileZitych zarizent,
tj. zarizeni nezbytnych pro zachovani jaderné a radiacni bezpecnosti. (pozn. redakce)
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Baterie Powersafe Vb jsou vétrané olovéné baterie, zkonstruované pro tcely zasobovani energiiv primyslovych aplikacich, které kladou
vysoké poZadavky na bezpecnost. Tyto samostatné ¢lanky Ize pouZivat jak pro rychlé vybijeni vysokym proudem, tak i pro pomalé vybijeni
nizkym proudem. Mezi hlavni oblasti pouZiti patii systémy nouzového elektrického napdjeniv elektramach, vodamach, v primyslu a UPS.
Lze je rovnéZ pouZit ke startovani motort a pro skladovani energie v soldmich napéjecich systémech. Speciéini konstrukce tyGovych
desek baterii zajistuje vysokou hustotu energie a velmi dlouhou Zivotnost. To se projevuje vy$Si vykonnosti a minimalnimi ndroky na
cennou podlahovou plochu. Pevny ¢lanek, odolny proti zemétreseni, tvori ve spojeni s unikatnimi bezpecnostnimi pélovymi vyvody Po-
wersafe Vb konstrukci vynikajicich viastnosti. Za zminku stoji i velmi dlouhy interval dolévani, ktery minimalizuje néroky na servis.

Charakteristiky a vyhody: Rozsah kapacit: 254 Ahaz 2 100 Ah * Samostatné ¢lanky se jmenovitym napétim 2V  Interval dolévanivody v pohotovostnim
provoznim rezimu pfi teploté 20 °C je priblizné 5 let * Diky pouZiti osvédcené pivodni technologii tyGovych desek Varta a bezpecnostnich pdli Varta
je Zivotnost ¢lank( aZ 20 let * Vlysoka schopnost cyklovani'v systémech akumulace energie * Pevna konstrukce ¢lanku odolné proti zemétreseni

/

proudem. Desetihodinovy vybijeci proud je stano-
ven délenim kapacity a ¢asu. Ve Vami uvedeném
popisu jde 02 000/10 =200 A. Baterie pro testy
byla sestavena ze sekce péti ¢lanki vsazenych do
seismicky odolného stojanu. Pro potfeby nastave-
ni a méfeni napéti a proudu pfi seismickych tes-
tech byl k testované sekci sériové pfipojen Sesty
¢lanek, umistény mimo sekci na zkusebni stolici.
Minimalni napéti na ¢lanek bylo stanoveno na
hodnotu 1,8 V. U Sesti élanki spojenych do série
je miniméalni napéti 6 x 1,8 =10,8 V.
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Na co vSechno se viibec baterie testuji? Co tre-
ba funkcnost baterii po zaliti vodou...?
Stanicni baterie uzaviené-vétrané, kam patfi
ityp Vb 2420, se podle IEC - EN 60 896-11 testuji
na mechanickou pevnost, prikaznost hladiny
elektrolytu, rezervu elektrolytu, kapacitu, vhodnost
pro provoz s udrZovacim napétim, odolnost proti
cyklovani a prebijeni, schopnost uchovani naboje,
zkratovy proud a vnitfni odpor. PoZadavek na se-
ismickou odolnost a praci pfi zaliti vodou musf byt
specifikovan zvlast. BEZné se neprovéiuje.

baterii s tekutym elektrolytem v priihlednych na-
dobdch, kde je mozna dobra preventivni kontrol-
ni ¢innost spocivajici v kontrole hladiny a hustoty
elektrolytu. Nicméné pro lokace, kde je omezena
podlahova plocha akumulatoroven, existuji v na-
Sem sortimentu baterie s technologii AGM, tzv.
PowerSafe Towerline, které je mozno ukladat ve vice
patrech v horizontalni poloze. Aktualné se uplatnily
ve Svédskych jademych elektrdmach.
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