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Emisivni
Vv energetice

a jejich pouziti

Vyzkum prezentovany v této pfednasce se zabyva vlivem sloZeni plniv anorganickych kompozitii na vyslednou emisivitu a vyuZiti této vlastnosti pro
energetiku. Do matrice kompozitu byly iispéSné zabudovany mj. i tyto aktivni slozZky: praskové Zelezo, kaolin, karbid kiemiku, karbid boru, nitrid béru
a nitrid hliniku. Byla zkoumana teplotni stabilita nové vytvorenych kompoziti pro teploty do 900°C. Pro kaZdy vzorek byly s pouZitim FTIR spektroskopu
zméreny zavislosti spektralni emisivity na teploté. Tyto testy prokazaly, Ze sloZeni plniva je schopné ovliviiovat emisivni vlastnosti v oblasti kratkych
vinovych délek infracerveného zafeni (1,5 aZ 4,0 pm), a to v intervalu 0,7 aZ 1,5nasobku (méFeno proti referenénimu vzorku). Provozni testovani

~, .

zjistovalo zménu tepelnych toku ovlivnénou pouZitim emisivnich povlakii na salavé plochy prehfivaki. Byl stanoven tepelny tok do jednotlivych trubek
teplosménné plochy prehfivaku, nejprve bez povlaku a poté s emisivnim povliakem. Byl zjistén cca 5 aZ 10% pfirdistek. Nyni je ovéfovano, do jaké miry
mohl tento pfiriistek ovlivnit odstranéni napeku pred aplikaci povlaku.

1.0voD

S rozmachem pouZivani kompozitnich mate-
ridll v riznych pramyslovych odvétvich se v po-
slednich dvaceti letech zacaly pro ochranu tep-
losménnych ploch, které jsou namahany zarem,
napeky, abrazi a vysokoteplotni korozi pouZivat
anorganické systémy na bazi kiemiku. Pokud tyto
povlaky maji soucasné také vysokou miru emi-
sivity, mohou se pouZivat v rGznych tepelnych
zafizenich (primyslové pece, spalovaci komory,
vyméniky tepla, atd.) pro dosaZeni vy$si ener-
getické cinnosti a ekonomiky provozu [1-5].
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0br. 1 - Schéma prenosti tepla v tepelném zafizeni

Predmétem celosvétového vyzkumu a vyvoje
v této oblasti jsou jak nové materialy povlaki
a technologie jejich nanaseni [6], tak teoretické
analyzy i praktické vyuZiti téchto povlaki [7, 8].
Pozadovan je i vyvoj novych metod a zafizeni pro
méfeni emisivit [9].

1.1. Emisivita
1.1.1 Prenos tepla salanim

V tepelném zafizeni je tepelna energie spalin
prenasena do teplosménnych ploch tfemi zpliso-
by: vedenim, proudénim a salanim (zafenim, ra-
diaci). VSechny béZi soubézné, ale nad teplotou
700°C se stane salani dominantnim. Je té7 tfeba
védét, Ze prevazna Cast tepelné energie absorbo-
vané prehfivakem nepochazi z pecni atmosféry,
ale ze stén. Obrazek ¢. 1 ukazuje schéma tepelné-
ho zafizeni a zplisob(i pfenosi tepla mezi jednot-
livymi ¢astmi.
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Podstata radiacniho pfenosu tepla je odlisSna
od pfenosu vedenim a konvekei. Tepelné sélanije
vyzafovano kazdym télesem a je prenaSeno elek-
tromagnetickym vinénim bez spoludéasti vymén-
ného média. Je tfeba rozliSovat mezi sélanim ply-
nd a pevnych latek. Pevné latky absorbuiji a sélaji
spojité, plynné latky jen v uréitych nespojitych fre-
kvencnich pasmech. Ve spalinach to jsou hlavné
tifatomové plyny (CO,, H,0, NO,, SO,). Celkové po-
hitivost spalin je pak dana souctem jednotlivych
zplodin ve spalinach s korekci na mozné prekryvy
spoleénych frekvenci (pasl) [10, 11].

zenergetické bilance tokil mezi povrchem realné-
ho télesa a jeho okolim, a 2) na emisivité povr-
chu. Ta je zavisla na teploté (ale vztah mezi emi-
sivitou a teplotou neni definitivni, zaleZi na
povrchovych parametrech a na vinové délce), ma-
teridlovém sloZeni, drsnosti povrchu, tloustce po-
vlaku, vinové délce a fyzikalnich parametrech po-
vrchu [9]. Tento prispévek se zabyva pravé
sloZenim materialu.

Spektralni emisivita ukazuje hodnotu emisi-
vity v zavislosti na vinové délce zafeni a totalni
emisivita udava celkovy vykon vyzafovany na

Obr. 3 - Piehfivék PP Ill, po aplikaci emisivnich poviaki

1.1.2 Emisivita

Emisivita materidlu (obvykle psané jako e
nebo e) je schopnost povrchu télesa vyzafovat
teplo. Emisivita je definovana jako pomeér in-
tenzity vyzafovani konkrétniho materialu k in-
tenzité vyzarovani ¢erného télesa pfi stejné
teploté. Je také mirou schopnosti materialu vy-
zafit absorbovanou energii. Cerné téleso ma
hodnotu e = 1, zatimco rediny objekt mé e < 1.
Emisivita je bezrozmérna velicina.

MnoZstvi tepla predané salanim zavisi hlavné
na dvou faktorech: 1) na povrchové teploté, coz je
(idaj o stavu termodynamické rovnovahy vyplyvajici

vSech vinovych délkach [12]. Spektralni oblast
tzv. blizkého IC pasma (1,5 a7 6,4 um) je zajimava
pro pece s provozni teplotu 700 az 1 200°C. Pii
téchto teplotach a pfi téchto vinovych délkach je
totiZ prenaseno az 90 % tepelné energie [7].

1.2. Cile vyzkumu

Cilem této prace bylo zjistit vliv poufiti riiznych
plniv (nebo aktivnich slozek) na emisivitu kompo-
zitniho povlaku. Byly vytipovany rlizné latky s vy-
sokou emisivitou a vysokou tepelnou odolnosti.
Tyto latky byly zabudovény do matrice kompozitu
a byla analyzovana teplotni stabilita plniv a méfena



m Aktivni slozka

S01 (pouze substrat - ocel)
S02 Oxid chromity

S04 Praskové zelezo

S06 Oxid chromity & préskové Zelezo
S15 Kaolin

S16 Karbidy (SiC & B4C)

S17 Nitridy (BN & AIN)

Tab. 1 - Seznam vzork( pro méfeni emisivity

Vzorek Aktivni slozka

A(S04) Praskové Zelezo

B (S06) Oxid chromity & praskové Zelezo
D (S16) Karbidy (SiC & B,C)
C(S17) Nitridy (BN & AIN)

Tab. 3 - Seznam vzork( pro provozni méreni v kotli

spektralni emisivita. U vzorkd, u kterych byla zjis-
téna vysoka emisivita, byly provedeny provozni
testy jejich vlivu na prenos tepla.

Vyzkumy s emisivitou se zabyvaly také jiné vy-
zkumné tymy, ale tyto vyzkumy byly zaloZeny na ji-
ném materialu a zkoumaly jiné parametry. Napfi-
klad tym Babrekar a kolektiv studoval vliv velikosti
plniva v kompozitnim systému hlinik/polystyren
azjistil, Ze emisivita klesd s pouZzitim vétsich ¢astic
nebo vloek hliniku (desitky mikrometr(). Zatimco
kdyz poutZili hlinikové nanocastice (10 az 50 nm),
nedoSlo k zadné zméné emisivity ve srovnani
s bézné pouzivanou velikosti hlinikovych ¢astic
(jednotky mikrometr() [13]. Tym Yu a kolektiv
dospél k podobnym zavériim. Zkoumali velikost
a tvar €astic médi v kompozitnim systému
méd/EPDM (ethylen-propylen-dien monomer).
Kulovéa ¢astice médi o priiméru jednotek mikro-
metru vykazovala nejvySSi emisivitu, zatimco
s rostoucim priimérem ¢astice (kulovy tvar, de-
sitky mikrometril) nebo zménou tvaru ¢astice
(desticka, platek) emisivita rychle klesala [14].
Obé tyto studie byly provadény pouze v rdmci
bézné teploty.

Tym Dan a kol. se zabyval emisnimi povlaky
pro vysokoteplotni aplikace. Tyto povlaky byly za-
loZzeny na anorganickych plnivech a zkoumali
Al,0;, Cr,0;, Zr0, a SiC. Také oni dosahli celkové
emisivity 0,90 [6].

2. ANORGANICKY KOMPOZIT BG HITCOAT

Vyzkum se provadi na povlacich BG HitCoat
(vyrobce BG SYS HT s.r.0, Pardubice, Ceska re-
publika), coZ jsou anorganické kompozitni systé-
my na bazi kiemiku. Povlaky byly vyvinuty
k ochrané teplosménnych ploch vystavenych 7a-
ru. Jsou vodou-feditelné a zasychaji pfi normaini
teploté. SloZeni kompozitu Ize pfizplsobit na riiz-
né druhy substrata.
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Aktivni slozka Gistota [%] Hustotsa Teplota tani|Teplota varu | Velikost Eastic | Velikost Gastic | Velikost Eastic
0.
[g/cm’] [°C] [°C] d10 [pm] d50 [pm] d90 [pm]
.0 5.1 0.8 1.5 3.0

Oxid chromity (Cr,05) 98 2,435 4,000
Zelezo (Fe0) 97.8 7.9 1,538 2,861 0.5 1.0 4.0
Kaolin (Al4(OH)gSi;040) 95.6 1.8 2 5 12
Karbid kiemiku (SiC) 95 3.2 2,730 5 9 20
Karbid béru (B4C) 98 25 2,763 4 10 21
Nitrid béru (BN) 98 2.1 2,973 1 8 6
Nitrid hliniku (AIN) 99 83 2,200 2,517 1 8 5

Tab. 2 - Aktivni sloZky a jejich vlastnosti

Fe’ 100 98 <1 <1 0

Maghemit (y-Fe,03) 0 2
Magnetit (Fe30,) 0 0
Hematit (Fe,03) 0 0

40 12 10
0 8 10
60 80 80

Tab. 4 - XRD analyza. Obsah Zeleza a jeho oxid(i ve vzorku S04 po vypéleni na rizné teploty

10 iy

Obr. 4 - SEM snimky vzork( vypalenych na 500°C

2.1. Pojiva

Pojiva nejsou skute¢nymi roztoky. Jde o smés
situjicich Cinidel, silikagelu a kovovych oxidi (Me*).
Pojivo poskytuje flexibilitu a adhezni viastnosti, te-
pelnou a chemickou odolnost a celistvost natéru.
Adheze ke kovovému povrchu nebo vyzdivce je za-
bezpecena pomoci velmi silné chemické vazby. Pri-
Inavost je opravdu velmi vysoké (cca 15 MPa).

2.2. Plniva

PIniva se pridavaji do pojiv pro zlepSeni fyzikal-
nich vlastnosti povlakil. Pro jejich pouZiti ma vSak
zasadni vyznam tvar a velikost Castic. Velikost Gastic
bude mit vliv na tvrdost a celistvost natéru a musi
byt také v souladu s uvaZzovanou tloustkou povlaku.

Ti0, a Ce0, se pouzivaji pro zlepSeni adheze
povlaku k podkladu. Kiemen, Zelezo a karbidy se
pouZivaji k zajiSténi tvrdosti povlakil, které maji mit
tepelnou odolnost. VIdknité materialy poskytuji
zvySenou pevnost v tahu, coz je dileZité jak pfi
schnuti & vypalovani, tak pfi normalnim pouZiti.

2.3. Aktivni slozky

Aktivni slozky jsou specidlnim typem plniv.
Do kompozit(i se pridavaji, aby zajistily konkrét-
ni fyzikaIni vlastnosti. Jejich G¢elem neni zlep-
Seni mechanickych a chemickych vlastnosti, ja-
ko je abrazivzdornost nebo odolnost proti
korozi, ale ovlivnéni optickych a/nebo teplos-
ménnych vlastnosti povrchu nebo téles [15, 16,
17, 18, 19, 20]. Podminkou vSak je, aby byly
(ispésné zabudovany do matrice tohoto kompo-
zitniho systému.

2.4. Priprava vzorki
2.4.1. Priprava vzork( pro méfeni emisivity

U vech vzorki bylo pouZito stejné pojivo. Po-
jivo tvofilo 45 az 55 obj.%. Zbytek objemu tvofilo
plnivo, pficemz aktivni slozka tvofila 20 az 30
0bj.% v plnivu. Seznam vzorkli je uveden v tabulce
¢. 1. Vzorek S02 odpovida pdvodnimu sloZeni
kompozitu. Seznam a vlastnosti jednotlivych ak-
tivnich sloZek jsou uvedeny v tabulce €. 2.
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900°C

Wym

Obr. 6 - SEM snimky vzorku S04 (praskové Zelezo) vypéleného na rizné teploty
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Obr. 7 - Relativni spektralni zavislost emissivity méfenych vzorku vaci emisivité referenéniho poviaku pro teplotu 750°C

Pfedem pfipravené smési plniv byly vpra-
veny do vodného roztoku pojiv. Spravné dispe-
rgaci Gastic bylo napoméhano ultrazvukem.
Michaci nddoba byla vybavena ultrazvukovou
sondou. S pomoci této metody jsou ¢astice pl-
niv stejnomérné rozptyleny ve vzniklé suspenzi.
Vznikl& suspenze byla vzduchovym stfikanim
nanesena na ocelové teréiky. Povlak zasychal
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pfi normalni teploté. TlouStka suché vrstvy byla
cca 150 pm.

2.4.2. Priprava vzorku pro provozni méreni v kotli

Pro provozni méfeni byl vybran kotel G230.
Nastrik povlaku byl proveden na jeden Sot (desku)
prehfivaku PP III. Pfi chladnuti kotle byly vSechny
Soty omyty tlakovou vodou. Byl zdokumentovéan

stévajici stav (viz obr. 2) a jeden Sot byl poté opi-
skovan. Vybrané kompozitni systémy (viz tab. 3)
byly na jednotlivé trubky nanaSeny pomoci Stétce
(viz obr. 3).

2.5. Testovani teplotni stability

Na obrazku €. 4 jsou fotografie vSech vzorki
po vypaleni na teploté 500°C. Neni vidét zadné
poskozeni. JelikoZ vzorek S04 obsahoval Zelezo,
byl podroben podrobnému zkoumani tepelné
stability. Vzorky (S04) byly vypalovény v labora-
torni muflové peci. Vypalovani zacalo pfi poko-
jové teploté a teplota byla zvySovana po 5°C za
minutu. Cilova teplota (300, 500, 700 a 900°C)
byla udrZovana jesté dalsi tfi hodiny, pak byla
pec vypnuta. Poté byl povlak analyzovan pomo-
ci skenovaciho elektronového mikroskopu
SU6600, Hitachi (SEM) a rentgenového difrak-
tometru X-Ray Difractometer X'Petr PRO MPD
a PANalytical (XRD).

3. METODY MERENI
3.1. Méfeni spektralni emisivity

Byla pouzita pfima a porovnavaci vysokote-
plotni FTIR metoda (infraCervené spektrometrie
s Fourierovou transformaci) [21, 22, 23]. Ohfev
vzorki byl realizovan 400W vlaknovym laserem
se skenovaci hlavou. Povrchové teplota vzorku
byla béhem celého méfeni sniména termovizni
kamerou A320. Pro jeji pfesné stanoveni byl na
polovinu kazdého vzorku nanesen referenéni po-
vlak ZYP Coating Cr,0, se znamou teplotni zavi-
slosti pasmové emisivity a zmérenou spektralni
emisivitou. Spektralni zavislost vyzafovani jednot-
livych povlaki a substratu byla v rozsahu teplot
400 a7 980°C mérena proti Cernému télesu na-
stavenému na teplotu shodnou s povrchovou tep-
lotou vzorku. Vysledkem je pak absolutni spek-
traIni pribéh emisivity vSech méfenych vzorki
v rozsahu méfenych teplot.

3.2. Méfeni prenosu tepla v kotli

Pfenos tepla je vZdy sloZen ze slozky radiaéni,
konvekéni a kondukéni. Oddélit tyto slozky od se-
be je pomémé sloZita zaleZitost, ktera se v reél-
ném zafizeni obtizné stanovuje. Proto bylo roz-
hodnuto provést méfeni na redlném zafizeni
a porovnat vysledky z plochy oSetfené emisivnim
povlakem a neoSetfené. Cilem bylo porovnat obé
plochy v dlouhodobém provozu. Zakladni Glohou
bylo stanoveni tepelného toku do jednotlivych
trubek teplosménné plochy. Lze predpokladat, ze
Vvétsi prestup a prostup tepla se projevi vyssi tep-
lotou péry na vystupu z trubky. Teplota pary na
vstupu do pfehfivaku PP Ill v komofe PK6 byla
méfena provoznim teplomérem. Pro (icely méfeni
efektivity povlaku a jeho vyhodnoceni bylo méreni
na vstupni komore dopInéno o nezavislé méreni
VSB-TU Ostrava.

MéFeni povrchovych teplot jednotlivych vy-
stupnich trubek prehfivaku PP Il bylo provedeno
v neotdpéném prostoru v mezistropu kotle, pred
vstupem trubek prehfivaku do komory PK7 (viz
obr. 5a). Povrchové teploty trubek byly méfeny po-
moci termo¢lanki typu ,K“ o priméru 2 x 0,5 mm
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Obr. 8 - Porovnani spektrélnich emisivit méfenych vzorku a substrétu pfi teploté 900 °Ct

s dvojitou sklenénou izolaci. Termo€lanky byly na-
vareny na o€istény povrch trubky kondenzatoro-
vou svareckou se slabym vybojem. Ke snimani
a sbéru dat byl pouZit systém FieldPoint. PoZzado-
vané veliéiny (vtomto pripadé teploty) byly sniméa-
ny pomoci vstupnich moduli, pfipojenych k mo-
dullim komunika¢nim (viz obr. 5b). Ke sbéru dat,
jejich on-line zobrazeni a vyhodnoceni byl pouZzit
software LabVIEW. Pro tento konkrétni pfipad byla
vytvorena aplikace, pomoci které bylo viech 44 tep-
lot v intervalu 10 sekund odecitdno, zobrazovano

do grafu a zapisovano ve formé textového souboru
na harddisk pouZitého notebooku.

4. VWYSLEDKY
4.1. SEM snimky a XRD analyza

Bylo sledovéno, co se stalo s Zelezem zabu-
dovanym do kompozitni matrice po vypalu na ur-
Citou teplotu. Strukturalnizména Zeleza zplisobe-
na pfeménou na jinou oxidickou fazi byla
potvrzena jak vizualné (zména barvy a SEM obraz-
ky), tak i XRD analyzou.

Barevné zmény byly pozorovany pouhym
okem. Tyto barevné zmény jsou v souladu se struk-
turalnimi zménami Zeleza, které jsou vyvolany oxi-
daci nebo tepelné indukovanym rozkladem na
dalsi oxidickou fazi [19, 20]. Na obrazku ¢. 6 mU-
Zeme vidét, Ze matrice kompozitu zacne tat kolem
teploty 700°C a pi teploté 900°C se na povrchu
vytvori vykvét oxidickych vrstev.

Podle analyzy XRD (rentgenové praskova di-
fraktometrie) se v prvni fazi (uz pfi teploté 500°C)
oxiduje Zelezo na maghemit (y-Fe,0,) a hematit
(Fe,0,) a ve druhé fazi (aZ pfi teploté 900°C) hlav-
né na hematit. Pfi vy$Sich teplotach se vytvofilo
také malé mnoZstvi magnetitu (Fe,0,), ktery ma
mnohem tvrdSi strukturu a zvySuje tak odolnost
proti abrazi (viz tab. 4).

4.2. Spektralni emisivita

Spektralni emisivita zkoumanych vzork{ v re-
lativnim poméru k emisivité referencniho povlaku
je zndzornéna na obréazku €. 7. Tento graf porov-
nava vysledky ziskané pfi teploté 750°C. Ukazuje
se, Ze pro vinové délky zafeni nad 6 um neexistuje
prakticky Z&dny rozdil mezi jednotlivymi vzorky. Vliv
rozdilného sloZeni (aktivni sloZky) je zfejmy zejmé-
na pro vinové délky pod 4 pm. Relativni rozdily
jsou 0,7 az 1,5 nasobek viici hodnoté emisivity re-
ferenéniho povlaku. Nejvy$si spektralni emisivitu
vykazuje vzorek S04 (Zelezo) a S17 (nitridy), nej-
nizsi hodnotu vzorek S15 (kaolin). Emisivita pd-
vodni receptury (S02) je mezi témito hodnotami.

Absolutni spektralni emisivita zkoumanych
vzork( je zndzornéna na obrazku €. 8. Tento graf
porovnava vysledky ziskané pfi teploté 900°C.

Rozdil teploty pary na vstupu a vystupu - pruméry (rozdil mezi stavem po natéru a pired natérem)
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Obr. 9 - Zavislost tepelného prikonu na vykonu kotle, Sot ¢. 11 (A1-A14), Sot ¢. 9 (C1-C14), poviak A (S04) - (B2, B6, B10), poviak B (S06) -

(B4,B8,B12), poviak D (S16) - (B5,89,B13), bez poviaku (B1,814
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(B3,B7,B11), poviak C (S17) -
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Obr. 10 - Stav po 3 600 hodinach provozu. Pohled na spodni ¢ast Sotu cca 10 minut po odstaveni (Sipkami oznaGena 13. trubka, 10. Sot, s poviakem typu D, zcela bez

nalepu)

Ukazuje se opét, Ze pro vinové délky zafeni nad
cca 7 um existuji jen velmi malé rozdily mezi jed-
notlivymi vzorky. NejvysSi spektralni emisivitu vy-
kazuji opét vzorky S04 (Zelezo) a S17 (nitridy).
Ocelovy substrat (S01) ma v rozsahu kratkych vl-
novych délek (1,3 az 4,0 ym) emisivitu blizkou po-
vlakdim s vysokou emisivitou, s rostouci vinovou
délkou emisivita v porovnani s povlaky vyrazné
klesa [23].

4.3. Provozni méreni v kotli

Pro vyhodnoceni méfeni je tieba pfijmout do-
hodu, Ze priitok jednotlivymi trubkami je v zavi-
slosti na vykonu kotle rovnomérny a imérny vyko-
nu kotle. Mé&feni teplot bylo provedeno pred
zhotovenim povlaki po dobu cca 14 dniia po pro-
vedeni povlakl po dobu cca 5 tydn(i. DoSlo k vy-
raznému nérlstu tepelného pfikonu jak u vSech
trubek s povlakem, tak i u pouze otryskanych tru-
bek (zbavenych népekil strusky). Nardst se pohy-
boval mezi 5 a 10 % (viz obr. 9). Lze konstatovat,
Ze na zvétSeni tepelného prikonu po realizaci po-
vlak{ ma vliv také oCisténi povrchu trubek a zmen-
Seni nanosti popilku a strusky na teplosménnych

ploch&ch. Z méfeni je zfejmé, Ze plocha Ill. prehfi-
vaku ma charakteristiku konvekéni plochy, tzn., Ze
s rostoucim vykonem teplota prehfati roste. To je
pravdépodobné zplsobeno vyraznou turbulenci
spalin pod stropem spalovaci komory.

5. VYHODNOCENI A ZAVER

Testy ukdzaly, Ze sloZenim plniva Ize vyjznam-
né ovlivnit hodnotu emisivity hlavné v oblasti
kratkych vinovych délek (do 6 um). V rozsahu vl-
novych délek 6,0 az 20,0 ym vykazuji vSechny
mérené povlaky obdobné hodnoty emisivity
(0,90 az 0,95). Vzorky, které obsahovaly jako ak-
tivni slozku praskové Zelezo nebo nitridy, mély
nejvyssi spektralni emisivitu. Emisivita téchto po-
vlak{i byla vyrazné vy$si nez emisivita originalni
receptury. Pfi provoznim méfeni tepelnych pfiko-
ni do prehfivaku redlného kotle bylo zjisténo, Ze
piikon po pouZiti emisivnich povlaki vzrostl 0 5
az 10 %. JelikoZ vSak musela byt kvili aplikaci
odstranéna nemald vrstva nanosu strusky, lze
narlst pfikonu pficitat ze znacné ¢asti tomuto
konu. Jak velka je to ¢ast by méla ukazat dalSi
etapa méreni.

High-emissivity coatings and their use in power generation
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The research presented in this lecture deals with the influence of inorganic composite filler compositions on the resulting emissivity and use of this
property for power generation. The following active ingredients, among others, were successfully integrated into the composite matrix: powdered iron,
kaolin, silicon carbide, boron carbide, boron nitride and aluminum nitride. The thermal stability of newly formed composites was tested for
temperatures of up to 9,000 °C. For each sample, using an FTIR spectroscope, correlations were measured of the spectral emissivity at the given
temperature. These tests have proven that the filler composition is capable of influencing the emissive properties in the area of short wave lengths of
infrared radiation (1.5 to 4.0 um), in an interval of 0.7 to 1.5-times (measured against reference sample). Operational testing ascertained a change
in heat flows influenced by using emissive coatings on radiant surfaces of reheaters. The heat flow was determined into individual pipes of the
reheater's heat-exchanging surface, first without the coating and then with the emissive coating. A 5 to 10% growth was ascertained. Currently it is
being verified to what measure this growth could influence removal of slag deposits prior to applying the coating.

IMucCuOHHbIe 3aWUMHbIe NOKPbIMUSA U UX UCNO/Tb308aHUE 8 SHepzemuke

Uccnedosanus, npedcmassieHHble 8 3MomM Mamepuare, Kacaromcs, npexoe 6ce2o, 8/IUAHUA COCMABA HANOHUMeel Heop2aHuyecKux cmeceli Ha nowIedy Wy
SMUCCUIO U UX UCNO/Ib308AHUSA 8 SHepeemuke. B mampuyy komno3uma Gbiiu ycnewHo 8HeceHbl, KpomMe npoYezo, U makue akmugHbsle COCMasnAujue, KaK
NopowiKogoe Xese3o, KAoUH, kapouo kpemHus, kapbuod bopa, Humpum 6opad, HUMpum aMoOMuHUA.beiia ucciedo8aHa mensosas cmabubHOCMb 6HOBb
C030aHHbIX nokpbimuii 019 memnepamyp 0o 9000C. /na kaxdoeo obpazya 6eina, ¢ ucnonvb3oganuem FTIR-cnekmpockona, usmepeHa 3asucumocms
CNeKMpanbHO20 K03 GuyueHma ussyyeHus om memnepamypbl. 3mu uccie008aHUA NOKA3A/U, 4MO COCMAs HaNoHUMesnel Moxem 6/1USMb Ha SMUCCUOHHbIE
cgolicmea 6 06;1acmu Kopomkux 80/H0BbIX 0MPe3K08 UHGPakpacHozo usnydenus (1,5 - 4,0 um), u 3mo e usmepeane 0,7 - 1,5 pasa (usmepeHo no
npedcmasnexHomy 06pasuyy). Tecmuposanue npu 3Kkcnayamayuu onpeoesusio U3MmeHeHue mensiogblx NOMOoK08 N00 UAHUEM SMUCCUOHHBIX NOKpbIMU,
HAHeCEHHbIX HA U3/Ty4alowyto N06epxXHoCMb naponepezpesamens. bbil ycmaHoseH mensiogol Mok K omoesbHuIM mpy6kam mensoobmeHHoU niaowaou
naponepezpesameris, 6Haqase 6e3 NokpeIMUs, a 3amMeM ¢ SMUCCUOHHbIM nokpeimuem. boin 3agukcuposar 5 %— 10% npupocm. Celiyac onpedensemcs, 00
Kakoli cmeneHu Moz 5mom npupocm noeausmb Ha 0mMcmMpaxeHue Hazapa neped HaHeceHueM NOKPLIMUS.
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