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ve sluzbach energetiky

Energeticky mix je stale aktualnim tématem, jeho optimalizace se stava primétem soucasného stavu poznani a mozZnosti, které pokrok na poli
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novych technickych, materialovych a technologickych pfistupii utvafi a formuje. Masivni nastup biotechnologii, tedy technologickych konceptii,
které jsou opieny o schopnosti a limity biologickych Cinitelii, sehrava rovnéz ne nevyznamnou roli v oblasti, ktera se na prvni pohled zda spise vy-
razné vzdalenou. Nelze predpokladat, Ze v dohledné budoucnosti biotechnologické koncepty v energetice vytésni dnes jiz konvencni pristupy jako je
vyuZiti jadernych, vodnich nebo jinych zdrojii, produkujicich elektrickou a tepelnou energii spalovacim procesem, nicméné na svou stranu ziskava
zejména v roviné tzv. obnovitelnych zdrojii vice prostoru nez drive.
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Pracuje ve spolecnosti EPS, s.r.o0., ktera se
specializuje na environmentalni servis, vy-
zkum a vyvoj inovativnich biotechnologii, za-
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nim prostredi, sanaci kontaminovanych lo-
kalit a vyrobou bioplynu. Firma je c¢lenem
v CzechBio, z.s.p.o. - asociace biotechnolo-

gickych firem v Cesku (www.czechbio.org).
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v technickych aplikacich je jeho schopnost pre-
ménit v ramci své latkové a energetické vymeény
(metabolismus) latku z jedné podoby do jiné,
které mizZe predstavovat cilovy produkt. V apli-
kacich pro Zivotni prostredi je situace opacna,
zde je Zadouci pfeména toxické latky (vstup) do
podoby méné toxické (vystup). Existuji aplikace,
kdy mize byt predmétem zéjmu samotny pro-
ces, 0 cemzZ bude zminka v nasledujicim textu.
Z hlediska energetiky v biotechnologickém thlu
pohledu se jevi jako uZiteCny urCity vizionarsky
pohled na uroveri jednotlivych sloZek samotné
buriky. Plejada energetickych procesi (produk-
ce i akumulace) se integralné vaZe na obalové
vrstvy buriky (bakterie) nebo na jeji soucasti, na-
pf. mitochondrie (vy$si formy organisma). Byl-li
by pouZit pfimér o sile mravence, pokud by mél
lidské rozméry, nebo o odolnosti pavouciho viak-
na za stejné podminky, predstavovala by bunécna
membrana mitochondrie, €ili centrum bunécné-
ho dychani, nékolik blok( jaderné elektrarny.
Existuje biologicka subdisciplina, kterd se
zabyva popisem energetickych procest na bu-
nécné drovni - bioenergetika. Tento obor vSak
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svou vzdalenosti od technické reality predstavuje
v soucasnosti spiSe oporu pro zakladni vyzkum,
a proto je pri hledani technickych a technologic-
kych vychodisek nutné dnes volit hrubSi priblize-
ni. Na druhou stranu velmi blizko je splynuti s ji-
nym velmi progresivné se vyvijejicim smérem,
ktery reprezentuji nanotechnologie.

Zvoli-li se jako spole¢ny jmenovatel energe-
tické tématiky prefix bio, Ize najit nékolik oblasti
v soucasnosti aZ oZehavych, které jsou vice ¢i mé-
né konkrétnim poutem mezi energetikou a bio-
technologii. Velmi zjednodusené tak vedle sebe
koexistuje energie ziskdvand z obnovitelnych
zdroju energie, které nejcastéji maji podobu biolo-
gicky rozloZitelnych odpadd, déle oblast biopaliv,
suplementti fosilnich forem pohonnych hmot a té-
ma biomasy, pokud je chdpana jako hmota biolo-
gického pdvodu, kterd nema charakter odpadu.

Z uvedeného vyctu zretelné vyplyva podsta-
ta v podobé zdrojové obnovitelnosti, jinymi slovy,
transformacni pochody generujici energii timto
zplisobem predstavuji smycku pfemény hmoty
nebo jeji ¢ast. KaZzdopadné jakakoliv objektivni
analyza vyZaduje vZdy a za jakékoliv situace
transparentni praci se skute¢nymi daty a s po-
jmy, které reflektuji realitu. Je lakavé tvrdit, Ze
spalenim biopaliva se vyprodukuje vyrazné nizsi
ekvivalent oxidu uhli¢itého nez v pfipadé benzi-
nu, nicméné autofi téchto vyroku velmi ochotné
opomijeji tak prosty fakt, jakym je srovnavani

StéZejni potreby pro inovace a technologicky transfer
v energetice

srovnatelného - tedy prepocist porovnavané
mnoZstvi napr. na stejnou jednotku vyhrevnosti.
Stane-li se totiZ tak, vysledna Cisla jiZ tolik atraktiv-
ni nejsou a mnohdy dokonce ztraci i své prvenstvi.

Druhou u¢ebnicovou ukazkou ,mlhy v téma-
tu“ je zanedbavani nikoliv zanedbatelné sumy ji-
nych plynt, které v sobé biomasa produkovana
rostlinami nese, a sice oxidy dusiku, které v radé
pripadu predstavuji jesté vice Skodici sklenikovy
plyn, neZ jakym je oxid uhlicity nebo methan.
Tyto véty maji slouZit jako varovani a zejména

protipdl zvelicovani moznosti bioprocesd. Tim
vSak rozhodné neni minéno vystaveni cervené
témto pristuplm, nebot jejich potencial je natolik
veliky, avSak omezeny soucCasnou Urovni stavu
poznani, coZ brani technologickému uplatnéni.

Objektivni energeticky mix by mél v prvé fa-
dé zohledriovat potreby trhu, statu a udrZitel-
nost energetické koncepce i v pfipadé krizo-
vych situaci. Je chvalyhodné rozvijet budovani
alternativnich energetickych zdrojd, kdyZ v ko-
ne¢ném disledku diky jejich roztisténosti vy-
Zaduje integrace takto vygenerované energie
mnohem vysS$i naklady, do nichZ v mnoha pri-
padech spadd i potfeba saturovat dodavku
energetickych surovin.

Objektivni mix energetickych nastroju by se
mél opfit o Ctyri stéZejni oblasti; pfedné by mél zo-
hlednit v co nejsirSim pojeti zdrojovou zéakladnu,
dale objektivné posoudit technologické moznosti,
k nim ruku v ruce pripojit obdobné pojatou analyzu
ekonomického charakteru a v neposledni fadé se
zabyvat omezenimi, ktera prameni’z nedostatkd le-
gislativniho ramce, tedy ze sféry vice neZ nutné
praveé v sektoru natolik svdzaném regulacnimi me-
chanismy, jakym je pravé energetika. Zdrojova za-
kladna prochazi velmi intenzivnim formovanim,
které je dané nékdy racionalnimi odhady, jindy spi-
Se vychylenymivizemi o vy¢erpani klasickych zdro-
jU (uhli, ropa) na strané jedné, na strané druhé
konkrétnimi ,boomy®, jimiZ bylo dilci splynuti ener-
Zetiky se zemédélskou produkci jako prisunem su-
rovin pro vyrobu energie a biopaliv.

Zafungovala vSak klasicka ekonomicka za-
konitost poptavky a nabidky v disledku deregu-
lacnich uvolnéni a aZz nepochopitelné tolerantni
subvencni politiky nastalo vychyleni v podobé
dramatického ndristu cen potravinarskych suro-
vin. Reakci na tento stav byl ndstup druhé gene-
race biopaliv, které Ize velmi stfidmé oznacit ja-
ko nezemédélskou produkci surovin. Toto pre-
smérovani zajm( viak velmi tvrdé narazilo na de-
ficit v technologickych moZnostech.

Ukézalo se, Ze existuje nezanedbatelné
mnoZstvi surovin, nicméné svou chemickou
skladbou a strukturou jsou nevhodné pro uplat-
nénivsouc¢asném technologickém rémci. Pocitili
to jak vyrobci biopaliv, tak napfiklad i producenti
elektrické a tepelné energie formou anaerobni
digesce. Lignocelulosovy komplex (rostlinng fy-
tomasa, drevni hmota) je znacné odolnou struk-
turou vii¢i biologickému rozkladu a neni snadné
nachazet technicky uplatnitelné prostredky pro
preklenuti tohoto stavu. Ano, v mnoha pripadech
slibné fungujici enzymy nebo mikroorganismy
v laboratornich a poloprovoznich podminkach
selhaly pri transferu do technologického rozméru.
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Bioplynova elektrarna s technologii EPS

Stale vSak toto pole vyzkumu je znacné neorané
a jakakoliv smysluplna investice do vyzkumu a
vyvoje odolnych biopreparéti se ukazuje jako
vhodny prostredek pro rozsifovani spektra vyuZi-
telnych zdroji. Lze namitnout, Ze dfevni hmota
sama o sobé€ je vhodnym materidlem pro termic-
kou degradaci, oviem za predpokladu oSetreni
faktoru emisniho zdroje.

Z téchto diivod(i jsou spiSe vitany technolo-
gie alternujici spalovani. Celd fada vyzkumi se
vénuje napfiklad pyrolyze (rozklad vysokym te-
plem), tato cesta je dnes v mnoha ohledech
i prakticky uplatnitelnd, na poli inovaci a zlepSe-
ni'vSak predstavuje pomérné oZehavé téma reseni
aspektli materidlového charakteru (z ¢eho kon-
struovat zarizeni) a aspekty preddpravy surovin
tak, aby se minimalizovalo spékani a nalezla
vhodna forma katalyzy.

Pro tplnost vyCtu pristupl orientovanych na
nezemédelskou zakladnu se pozvolna z laborator-
nich rozméra rozsituje energetika na bazi algal-
nich technologii (vyuZiti fas jako biologickych cini-
teli), konverze syngasu biologickou cestou (syn-
tézni plyn pfemériovany biotechnologicky na bio-
paliva) anebo kombinacné tzv. microbial fuel cel-
Is, tedy energetické Clanky kombinujici fermentaci
biologicky rozloZitelnych latek a produkujici vodik
v biosektoru tohoto zarizeni a nasledné spraZeni
s nebiologickou ¢asti postavené na bazi elektrolyzy.

Timto se plynule pozornost staéi na zaklad-
nu technologickych ndstroji. | zde je primarné
nejvice Zadouci objektivné a efektivné identifiko-
vat potreby, rozvijet trendy a implementovat je
srovnavacim zptsobem (osvédci-li se) do ener-
getickych mixd. Problémem nejenom tuzem-
skym je stale velka neefektivita transferu poznat-
ki z vyzkumu a vyvoje. Bohuzel obecné nizky
mezi R&D a businessem jsou natolik rozeviené,
Ze kaZzdé dilci preklenovani spotfebuje mnoho
vedlejsich nakladi a casu tak, aby se alespon
hrubé zjistila vhodnost a spravnost cesty.

Resenim je platforma pro komunikaci z&-
stupct obou tabor( ve velmi tésném usporadant,
za predpokladu velmi intenzivniho vzajemného
naslouchani a upresriovani si shody ve vnimani

problému. Jediné tak Ize eliminovat balastni ak-
tivity, které predstavuji zbyte¢né vynaloZené dsi-
li, spotrebuji zna¢nou ¢asovou dotaci, naklady
a vétsinou skonci uloZené v zasuvkach nebo for-
mou extrémné odborné publikace ve znacné
specializovaném periodiku. Timto se potvrzuje
zndma pravda, Ze jednim z palcivych problémd
Jjakéhokoliv vyzkumu je absence ekonomického
uvaZovani, marketingového rémce a predevsim
Jjakékoliv formy smyslupiné public relations.

Nyni by méla byt pozornost zamérena na ze-
vrubné vykresleni stavu novych technologickych
konceptd. Obecné je Ize rozdélit na ty, ve kterych
figuruje vodik vyprodukovany biologickou cestou
Z organického materialu, jimZ je Casto odpad.
Nemusi se vyhradné jednat o produkci bioplynu
anaerobni digesci, ukazuje se, Ze velice nadéjnou
cestou je energetické vyuZiti syntézniho plynu
(syngasu) Fenomén microbial fuel cells (MFC) jiz
byl kratce predstaven, zde je tcelné dodat, Ze to-
to téma ma mnoho rozmérd, véetné vyuZiti mi-
kroorganismd, které si energii pro svij Zivot fixuji
ze svétla (tzv. svételnd fermentace sinicemi a ra-
sami) jako doplnék k tmavé fermentaci, kde bio-
logicky Cinitel svou energii ziskdvé z chemické
vazby. MFC momentalné nejvice trapi hledani
technického reSeni pro industrializaci tohoto kon-
ceptu, podari-li se, objevuje se velice zajimava al-
ternativa do koncepce energetickych nastroji.

Posledni oblasti, jeZ si zasluhuje zminku,
jsou koncepce tzv. ,umélé fotosyntézy“. Jedna
se zatim o spiSe experimentalni rovinu, nicméné
materidlové inZenyrstvi v kombinaci s nanotech-
nologiemi jiz naznacuje pomérné slibné aplikac-
ni potenciély v budoucnosti. V dalSich Cislech by
tato témata méla byt rozvinuta takovym zplso-
bem, aby oslovila SirSi spektrum odborné verej-
nosti a vyvolala zajem.

ZaleZitost, ktera s inovacnimi trendy tizce sou-
visi, je legislativa. JiZ bylo feSeno, Ze energetické
odvétvi je stéle jednim z nejsilnéji regulovanych
pramyslovych obord. Prospélo by, kdyby legislativ-
ni proces byl hledanim rovnovahy mezi ekonomic-
kymi, environmentalnimi a technologickymi aspek-
ty tak, aby vznikly soubor reflektoval vSechny

uvedené zajmy. DalSi skupinou problémi byva
Gasty stret ndrodnich koncepci pravnich predpist
Zivotniho prostredi s ekonomikou, hospodarskou
politikou a koncepci statu na energetické drovni
s nadnarodnim vnimanim - direktivni politika
Evropské unie, regulacni mechanismy a rigidné da-
né progndzy vyvoje opirajici se spise o drednické
vykriky do tmy a rozhodnuti od stolu neZ vyvaZenou
synergii vychazejici z rediného stavu véci.

Posledni oblasti, kteréd s jakoukoliv inovativ-
ni aktivitou (biotechnologickou nevyjimaje) na
technologickém poli velmi tzce souvisejici, je ob-
jektivni ekonomicka analyza, analyza nakladu a uZit-
ki a jinych pohledu identifikujicich efektivitu
téchto pocinani. Jaka je budoucnost, zejména ve
stfednédobém horizontu, v misté styku energeti-
ky a biotechnologii? Vedle jiZ akcentované rozva-
hy vSech vySe popisovanych oblasti se jedna
0 vniméni biotechnologické energetiky tak, aby
se opirala o vyuZiti specifickych, nezavislych mi-
krobidlnich Ciniteld, tedy urcité zelend stabilni,
spolehlivé a nendrocné anaerobni digesci lzce
napojené na problematiku odpadového mana-
gementu (odpadni vody, biologicky rozloZitelné
odpady), déle diraz na posun v technologiich
biosyngasu, algalnich technologii (odpadnivody)
a vodiku produkovaném biotechnologicky. Uka-
zuje se, Ze odpovédi na potreby identifikované
objektivnimi analyzami je kombinovany zp(sob,
ktery zohlednuje moZnosti vzajemnych interakci
riiznych energetickych technologii a odpadového
hospodarstvi. Vyznamnou pobidkou z hlediska
hledéni finanénich zdroji by mély byt legislativni
mantinely nekomplikujici investicni chovéni. Na
druhou stranu je Zadouci, aby byly promyslené
pojaté a nezavdaly pfi¢inu pro negativni jevy, na
které spolecnost dopléaci v disledku nekompe-
tentnich rozhodnuti statu (fotovoltaika).
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