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Alkumulace elektrické energie

Rika se, Ze kdyby se dnes sesli Bell a Edison, Bell by byl ztracen a Edison by se smal. Tolik se li$i dnesni telekomunikaéni sité, a tak moc zéistaly ty
elektrické vérné svym predchiidkynim. Inteligentni sité (Smart Grids) pak maji byt pro energetiku tim, ¢im se staly ty digitalni pro telekomunikace
- prvkem integrujicim mnoho jednotek (vyrobnich a spotiebnich) v jeden systém.

Schopnost ukladat elektfinu bude pro jejich
budoucnost klicova. S rozvojem obnovitelnych
zdrojli se oGekava vyrazna decentralizace az frag-
mentace energetickych systéml a regulovat je
pouze sdilenim informaci mezi vyrobou a spotfe-
bou bude obtizné. Akumulace energie tak bude
fungovat jako jista rezerva ¢i ndrazova zona, vy-
hlazujici kratkodobé vykyvy vyroby a spotreby.
Dilkazem dilleZitosti akumulace pro budoucnost
energetiky jsou miliony dolard, které do vyvoje
novych akumulacnich technologii (baterii, se-
trvaénik( a super-kondenzator() investuje jak
Obamova administrativa ve Spojenych statech,
tak Japonsko, Cina &i tfeba Australie

Dosavadni zkuSenosti s akumulaci jsou
vSak omezeny na velké precerpavaci elektramy
(popfipadé zdroje vyuZivajici stlaéeny vzduch).
Vétsina z téchto zdrojli byla postavena v 70.
a 80. letech k zajisténi odbéru z téZko regulova-
telnych jadernych elektraren. Zatimco u pfecer-
pavacich elektraren Slo predevsim o akumulaci
energie vyrobené mimo $picku a vyuZiti v obdo-
bi vysoké spotieby, vyuZiti novych akumulaénich

technologii je o poznani Sirsi. V ndsledujici
Casti jsou podrobnéji pfedstaveny ty oblasti,
kde jsou jiz dnes tyto technologie vyuZivany,
a ve kterych maji v nasledujicich letech nejvét-
$i potencial.

Integrace intermitentnich obnovitelnych zdrojii

NejzfejméjSim vyuzitim akumulacnich tech-
nologii je napodobeni funkce preCerpéavaci elekt-
ramy. Tedy akumulace pfebytecné energie v dobé
vyrobni Spicky a jeji dodani do sité v dobé nejvét-
§i spotfeby. Pri souc¢asnych cenach akumulace se
vSak jednd o velmi drahé feSeni, které se z rozdilu
cen elektfiny ve Spiéce a mimo ni nezaplati. NeZ
se tedy naklady sniZi natolik, aby se nové techno-
logie vyplatily k dlouhodobéjsi akumulaci elektric-
ké energie, budou se muset vyrobci ze solarnich €i
vétrnych elektraren spolehnout na likvidni komo-
ditni trhy a kvalitni pfedpovéd pocasi.

Vétsim problémem jsou kratkodobé odchyl-
ky, zplisobené oblacnosti Ci nestalosti vétru. Tyto
odchylky Ize fesit pouze v rediném Gase, a to bud'vy-
hlazovanim dodavek do sité, aktivaci podplrmnych
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Schéma setrvacniku firmy Beacon Power (Zdroj. www.beaconpower.com)
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sluZeb, popfipadé posilenim distribu¢nich kapa-
cit. Ve vSech tfech smérech maji nové akumulac-
ni technologie velky potencial.

PridruZeni ke zdroji

V Japonsku se rozhodli fesit nestélost obno-
vitelnych zdrojl pfimo u zdroje. Provozovatelé vé-
trnych ¢i solarnich elektraren maji povinnost za-
jistit, aby se vykon jejich elektraren nezménil o vi-
ce nez 10 procent béhem 20 minut, cozZ nelze za-
jistit jinak neZ instalaci akumulaéniho zafizeni.
Akumulaéni jednotky o jmenovitém vykonu rov-
najicimu se 25 az 30 procent vykonu pfidruze-
nych zdroji spolehlivé vyhlazuji dodavky proudu
do sité. V Japonsku je dnes instalovano vice nez
200 MW baterii o kapacité pres 1 000 MWh.

Podobnou cestou se vydavaji i v Kalifornii,
i kdyZ o trochu opatméji. Pfi schvalovani zakona
0 podpoie obnovitelnych zdrojd v lofiském roce
vepsali do legislativy povinnost instalovat spolu
se zdrojem také akumulaéni zafizeni. Protoze
vSak nikdo nebyl schopen fici, jak velké (v pomé-
ru k vykonu zdroje) by takové zafizeni mélo byt,
delegovali tento bod specidlni komisi, kterd mi-
Ze pomér vykonu akumulace/vyroba ménit od
0 aZ po 100 procent.

Centralni regulace frekvence

V soucasné chvili komeréné nejzajimavéjsi
aplikaci pro akumulaci je regulace frekvence v si-
ti, v Evropé odpovidajici primarni a sekundarni
regulaci sité. Ve Spojenych statech je dnes v pro-
vozu pres 20 MW akumulaénich zafizeni urce-
nych pouze k tomuto Géelu a dalich 60 MW je
v pripravé. Neceld polovina existujicich zafizeni
jsou setrvaéniky, druhd polovina Li-ion baterie.
Diky okamZitému nabéhu na piny vykon jsou tyto
zdroje efektivnéjsi nez bézné zdroje regulujici fre-
kvenci v siti, a podle studie Pacific Northwest
National Laboratory tak umoziuji snizit celkovy
objem podpUrnych sluzeb a tudiZ i nakladd.

Atraktivita téchto technologii spoCiva v jiz
dnes konkurenceschopnych nakladech na insta-
lovany vykon, ktery je na trhu podpdrnych sluzeb
rozhodujici. Zasadni nevyhodou je jejich kapaci-
ta. Zdroje regulujici frekvenci dokazi dodavat Gi
odebirat proud ze sité pouze 15 a7z 30 minut.
Jejich plnohodnotné zapojeni do systému pod-
plrnych sluZeb se proto neobejde bez zmén ve
zplisobu, jakym jsou tyto sluzby vyuzivany.

Instalace v distribucni siti

Treti cestou se vydala EdF v Anglii. Ta od lof-
ského roku provozuje v distribuéni siti pobliZ vétr-
ného parku akumulacni zafizeni propojené s vy-
konovou elektronikou regulujici jalovy vykon.
Kombinuje tak vyhlazovani dodavek proudu s po-
skytovanim podptimych sluZeb. Toto feSeni je za-
jimavé tim, Ze vyuZiva akumulace jako soucasti
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Instalace setrvacniki pro poskytovani podpdrnych sluzeb: setrvacniky o vykonu 100 kW/ks (zapuSténé do zemé), fidici elektronika (jeden kontejner na 10 setrvacniki)

a trafostanice. (Zdroj. www.beaconpower.com)

distribuéni infrastruktury pro zkvalitnéni dodavek
proudu. Vyhyba se tak trhu s podptmymi sluzba-
mi a nabizi feSeni, které je potencialné levné;jsi
neZ instalovani akumulace u kazdého intermi-
tentniho zdroje.

Aplikaci, stejné jako pilotnich projektil vyuzi-
vajicich akumulaci je ale mnohem vice. Vyrobci
baterii i energetické firmy testuji nové akumulac-
ni technologie na rozvodnach pretizenych siti,
v pilotnich ostrovnich mikro-sitich, v kombinaci
se solamimi panely jako ,zelené“ dobijeci stani-
ce pro elektromobily, a dalSich. Tyto aplikace
vSak vyZaduiji aZ nékolikahodinovou kapacitu pfi
relativné malych vykonech a technologie, které
jsou zde tfeba, jsou zatim piilis drahé.

DiileZita soucast budoucich siti
Soucasna energetika vyuZiva stabilni zdroje

Electric energy accumulation

pro vyrobu elektfiny i pro regulaci sité. Vykyvy ve
vyrobé i spotfebé jsou v Gase relativné malé, pred-
vidatelné, a tudiz snadno regulovatelné velkymi
a pomalymi zdroji. Ve svété mnoha distribuova-
nych zdroji s nestalou dodévkou proudu vak
bude tfeba technologii, které tyto kratkodobé vy-
kyvy rychle a efektivné absorbuji. Nové akumu-
lacni technologie (spolu s vykonovou elektroni-
kou) touto schopnosti disponuji. Mélo by byt
proto v zajmu vSech hracl v energetickém prii-
myslu tuto oblast sledovat, i se na jejim vyvoji
aktivné podilet.

Jan Balac,
manazer projektd, LEEF Technologies
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Itis said that if Bell and Edison met, Bell would be lost and Edison would smile. This is because of the differences between current telecommunication
networks and how much conventional electric networks remain faithful to their predecessors. Smart Grids are for the energy sector something like
digital grids are for telecommunications - an element integrating many units (manufacturing and consumption) into one system. The ability to store
electricity will play key role in their future. In the article, the author concentrates on the latest electric energy accumulation knowledge.

AKKyMynayus 3nekmpo3Hepauu

loopam, umo eciu 6bl ce200HA 8cmpemunuce benn u J0ucoH, mo benn 6bin 6ol pacmepaH, a JOUCoH 6bl cveanca. Hacmonbko ce200HAWHUe
MesieKoMMYHUKAYUOHHble cemu omauYarmcs om mozo, KakKUMU OHU GblIu 8 CAMOM HAyase U HAacmosbKo 3eKmpuyeckue cemu 0Cmanuch 8epHsl (BOUM
npedwecmaeHHuyam. YmHole cemu (Smart Grids) 00/xHbI cmame 0718 SHep2emUuKU mem, Yem Cmasnu 0u2umasbHele 071 MeeKoMMYHUKAYUL — 31eMeHmom,
UHMe2zpupyrWUM MHOXeCmao KOMNOHeHMO8 8 eOUHyt cucmemy. (NOCOGHOCMb HAKANIUBAMb U XPaHUMb 3/1eKmpuyecmao 6yoem 0715 HUX K/toyegol 3adayet.
Asmop cmambu pacckasvieaem o Hogeliwux 00CMUXeHUAX 8 06/1acmu akkyMyAYUU S1ekmpuyeckoli SHepauu.
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