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Plynem (hexafluorid siry) izolovana
zapouzdirena rozvodna transformovny
Chotéjovice — Nova R420 kV

JiZ na podzim 2011 bude zprovoznéna nova, plynem izolovana, zapouzdiena rozvodna v transformovné Chotéjovice v severnich Cechach. Diivodem
vystavby je vyvedeni vykonu z nového zdroje 660 MWe z Elektrarny Ledvice do sité 400 kV, a to prostfednictvim novych venkovnich vedeni V 016
a'V 480. Diky tomu, Ze tento novy blok bude pracovat s nadkritickymi parametry pary (pfi vyuZiti nové technologie a materialti), bude elektrarna ta-
kovéhoto typu prvni v Ceské republice a dokonce i nejmoderné;jsi ve stredni Evropé. Vybudovani nové transformace 400,110 KV souvisi s ruSenim
stavajicich dvou blokii 110 MWe, zadsténjch dnes piimo do R123 kV. Rozvodna je realizovana na pozemcich CEPS, a.s. (v arealu rozvodny). Pro za-
jisténi vy$si spolehlivosti chodu pfenosové soustavy a rozvodu elektrické energie bylo rozhodnuto o vystavhé zapouzdiené rozvodny, plynem izolova-
né. V élanku jsou popsany souhrnné informace o této investicni akci, dale pak technicka data a specifikace transformovny, velkou ¢ast se pak au-

tor zabyva problematikou zapouzdienych rozvoden, jejich vyhodami a pFinosy.

Souhrnné idaje:
Investicni naklady: 882,2 milionu korun
Zahéjeni akce (vznik poZadavku): 01/2005
Vydéni zaméru akce: 9/2007 (ptvodné se pocitalo s konvencni
technologii venkovni rozvodny)
Dodatek C. 1 k zaméru akce: 8/2008 (jiZ se uvaZovalo
zapouzdrenou rozvodnou)

Lokalizace

Stavebni pozemek se nachazi v nadmorské vySce 211,2 az 223,6 me-
tru nad morem, mimo obec, uvnitr stavajici trafostanice Chotéjovice
(okres Teplice). Trafostanice se nachazi v severovychodni Casti
Chotéjovic, priblizné 300 metrt vychodné od silnice dalni¢niho typu
E442 a 450 m od nadraZi ve Svétci.

Realizace:
Stavebni préace na Upravach: R245kV 05/2009 az 10/2009
Stavebni ¢ast (hala): 06/2010 aZz 12/2010
Stavebni préace vnéjsi ¢ast: 12/2009 az 11/2011
Technologicka ¢ast zapouzdrené rozvodny: 01/2010 az 09/2011
Technologie vnéjsi ¢asti: 6/2010 aZz 8/2011
Dokonceni stavby: 11/2011

Rosvodna bude slousit k vivodu Nového zdroie 660 MM} . d', h Seznam zticastnénych firem: Transformovna Chotéjovice - Nova R420kV:
0zvodna ouae slouzit K vyvodu Noveno zaroje e v Leavicich, vpravo : . A
Y / P Objednatel: CEPS, a.s.

Generalni projektant: ENERGO EKOPROJEKT TURNOV, s.r.o.
Technicky dozor investora: BOHEMIA ARCH spol. s.r.o.
Koordinator Bezpecnosti a ochrany zdravi na pracovisti:

Technické udaje
Plynem izolovand, jednofazové zapouzdiena rozvodna, se dvéma pii-
pojnicemi a rozsahem az 10 poli (s jednim vypinaéem na odbocku).

PROJEKTY PO, s.r.o.
ZAPOUZDRENA ROZVODNA Hlavni zhotovitel: EGEM s.r.o.
Prvni sekce: gr;ijsb (Ifjst (s7bdodavfz_t;allg zhot;)vitele):
B ACHO1 - &asteéné vybavené pole pro Uzin. » SPOL. S.1:0., » SPOL. S.1.0.
m  ACHO2 - piné vybavené pole pro venkovni vedeni V479 (VySkov). Zapouzdrend rozvodna (subdodavatelé zhotovitele)
B ACHO3 - pIné vybavené transformatorové pole pro T401-vyhled. ING. BRONISLAV VALA, ABB, s.r.o.,
m  ACHO4 - piicny spina¢ pfipojnic. ENERGO EKOPROJEKT TURNOV, s.r.o.

PodéIné déleni:
m ACH71 - zahmuje jednofazové méfeni napéti na pfipojnicich pro kaz-  Technické parametry
dou sekci. m Jmenovité napéti - 420 kV
Jmenovité vydrzné napéti, kratkodobé - 1 425 kV/1 050 kV
Jmenovité vydrzné napéti, dlouhodobé (minuta) - 650 kV
Jmenovity kmitoéet - 50 Hz
Jmenovity proud odbocky - 3 150 A
Jmenovity proud pfipojnic - 4 000 A
Jmenovity proud spinace pfipojnic a pod.déleni - 4 000 A
Jmenovity proud kratkodoby (3s) - 50 kA
Jmenovity proud dynamicky - 125 kA
Maximalni hodnota éastecnych vyboji < 2pC
Izolaéni médium - SF;

Druha sekce:

m ACHO5 - pIné vybavené pole pro venkovni vedeni V480 (Chotéjovice -
Vyiskov)

B ACHOG6 - pIné vybavené transformatorové pole pro T402 (Pozn: vyrob-
ce Siemens, jedné se o transformator 400/121/10,5 kV s vykonem
350 MVA, dodan bude v ¢ervnu 2011)

m  ACHO7 - plné vybavené pole pro pfipojeni Elektramy Ledvice V016

B ACHO8 - nevybavena rezerva pro transformétor T403

m  ACHO9 - nevybavena rezerva pro budouci venkovni vedeni

02/2011 m www.allforpower.cz




1

deni V480 n

h a nové ve

2’

éjovicic

.

dna transformovny v Chot

rd

rena rozvo

Zapouzd

| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIMOHHbBIE KOMIMIEKCHI

Celkovy pohled na budovu zapouzdrené rozvodny

m  Stupen ochrany zapouzdfeni
® pohony IP54
® ovladaci skfiné IP43

Pripravy a problémy pied zahajenim vystavby

Pfi projednévani dzemniho planu vystavby
nové rozvodny 420 kV byl zadsadné rozporovan
plvodni zamér akce, jehoZ koncepce byla zaloZe-
na na vystavbé konvencni technologii venkovni
rozvodny 420 kV, véetné transformacni vazby
400/110 kV, umisténé na novém pozemku mi-
mo stévajici aredl transformovny 220/110 kV
Chotéjovice. Proto byla navrZena zména zadani
s podminkou vystavby zapouzdfené rozvodny ve
stavajicim arealu CEPS a vydan dodatek k pd-
vodnimu zaméru akce. Tim, Ze vznikl poZadavek
na realizaci vystavby nové R420 kV vyhradné uv-
nitf stavajiciho arealu stanice a pro vystavbu roz-
vodny daného rozsahu byl volny pozemek nedos-
taCujici, bylo nutné R245 kV o jedno pole zredu-
kovat (dfive zaujimala prostor Sesti poli). DoSlo
tak ke zkraceni piipojnic a premisténi uzemnovaci
pripojnic a pfistrojovych transformatoril napéti.

Vyvedeni vykonu z nového zdroje elektramy
Ledvice si vyzadalo nové vedeni vvn 400 kV. Tedy
poZadavek na novou akci vystavby nového vede-
ni V480 (Chotéjovice-Vyskov) s investiCnimi na-
klady 819 milionl korun. Stavba byla terminové
rozdélend na dvé Casti, kde prvni se zabyvala
lpravou stavajiciho vedeni 220 kVV210aVv211.
Realizace zacala v ¢ervnu 2010. Druhé ¢ast stav-
by pak novym dvojitym vedenim 400 kV, kde rea-
lizace zaCala v listopadu 2010. Montazné bude
V480 dokonéeno v fijnu 2011 a jeji zprovoznéni
je planovéno na listopad 2011.
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Zapouzdrené rozvodné technici fikaji ,pivovar”

Tento aspekt mél za nasledek rozsifit stanici
VySkov pro zadsténi tohoto vedeni V480.
Investiéni naklady této akce jsou 116,6 milionu
korun. Pole bude zprovoznéné spolecné s linkou
V480 a transformovnou Chotéjovice v 11/2011.
V samotné akci nové R420 kV v Chotéjovicich by-
ly diky tarasu velice néroéné terénni Gpravy,
v misté dnes jiZ stojici haly s technologii, kolem
které se rozprostira spoustu opérnych zdi.

Zapouzdiena rozvodna - obecné
Tradice vyroby zapouzdrenych rozvoden sa-
ha do pocéatku Sedesatych let. Od té doby se

sortiment zapouzdrenych rozvoden rozrostl a nej-
vétSimi evropskymi vyrobci jsou nyni ABB,
Siemens a Alstom. V soucasnosti se vyrabéji jak
v jednofazovém provedeni, ale také v tfifazovém
zapouzdfeni (ovSem pro nizsi napétové hladiny).

Popis a vyuZiti hexafluoridu siry SF;

CEPS jakozto vlastnik prozatim jediné zapouzdfe-
né rozvodny na napétové Grovni 400 kV na
Chodové ma jiZ s touto technologii zkuSenosti.
0 plynu:

m neteény,

m bezbany,
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m nehoflavy,

H nejedovaty,

B 3az5xlepsidielektricka pevnost nez vzduch
(Pozn: Dielektricka pevnost je fyzikaIni pojem
vyjadfujici odolnost materiald vici elektric-
kému poli),

B cca 5x t&78i neZ vzduch (Cili vytésnuje kyslik).

Zapouzdreni ¢asti pod napétim do trubek

s plynem SFg umoziuje sniZit vzdalenost mezi fa-
zemi aZz na nékolik centimetri. Stavi se tedy vSu-
de tam, kde jsou naroky na minimalizaci rozméri
rozvodny (napt.: v husté osidlenych oblastech, ve
méstech, kde je kladen dliraz na estetické prove-
deni, v prostfedich s naroénymi podminkami
apod.). Klasicka konvenéni rozvodna (tzn. izolaci
je vzduch) s lanovymi pfipojnicemi mé Sitku pole
25 az 33 metrl (s trubkovymi pfipojnicemi pak
20 metrd) a Sitka pole zapouzdfené rozvodny je
cca Gtyfi metry. TaktéZ zastavéna plocha samotné
zapouzdrené haly je nékolikanasobné (cca 40x)
menSi oproti klasické rozvodné s trubkovymi pfi-
pojnicemi. Tim jsou tedy zarueny mensi naroky
na stavebni prostor. Dal$i vyhody zapouzdfenych
rozvoden:

W VétSi spolehlivost (co se tyCe poruchovosti
a vypadkovosti),

B kratkd doba montéZe,

W vysoka bezpec€nost a Zivotnost (coZ je pod-
statou této technologie izolované od okolni-
ho prostfedi),

B vysoka bezpecnost obsluhujicich osob,

m dlouhd doba bez revizniho chodu,

B pfistroje nabizi elegantni a hospodarné fese-
ni sloZitych spinacich aplikaci.

Nevyhody:

m  Vy3Si naklady (jsou pfiblizné o ¥ drazsi nez
klasické rozvodny).

W Pii (drZbé ¢i poruchach mohou vyvolat vy-
pnuti nelimérné velké éasti rozvodny.

m Tento plyn je zafazen podle Kjétského proto-
kolu mezi plyny ohroZujici 0zénovou vrstvu
(1 kg SF; je, co se tyce Skodlivosti, ekvivalentem

Detail

cca 22 000 kg CO,. Proto tato technologie
klade vysoké poZadavky na presnost a tech-
nologické postupy pfi vyrobé, montazi.

Specialni prvky - Zapouzdiena rozvodna
Chotéjovice

Vedle standardnich ochran, které se pouz-
ivaji v klasickych venkovnich rozvodnach, bude
GIS 420 kV vybavena tzv. Logickou ochranou tla-
ku (LOT). LOT je ,jednostupriova“ a jeji princip je
takovy, Ze kdyz dojde k poklesu tlaku na 1. a po-
tom na 2. stupen (ve stejném tlakovém prostoru)
ochrana vypne viechna pole, kterd napdji takto
postizenou ¢ast. Pfechod ze zapouzdieného pro-
vedeni je pres priichodky k omezovaci prepéti.
Pro transformatorové pole pouzit typ Exlim P336-
GH420E a pro vyvodové venkovni vedeni typ
Exlim P360-GH420. Zpisob ovladani pfistroji je
proveden pouze pomoci softwarovych blokéd.

Gas insulated cased substation of the Chotéjovice-Nova R420kV transformer station

Jinak ovladaci skfiné uvnitf haly slouZi spiSe
k signalizaci silovych prvk{. Mistné Ize manipu-
lovat jen s vypinaci. Nejen, Ze bylo zapotfebi
postavit halu pro rozvodnu, ale v ni musela byt
vybudovana taktéZ jimka pro pfipadny Gnik SFg
a jeho produkty. Dale jsou soucasti zapouzdfené
rozvodny navic priichodky SF,/vzduch, zapouz-
drené vodiCe a s tim i spojené zaklady pro za-
pouzdrfené vyvody.

Pripojeni nového zdroje v Ledvicich do rozvodny
Chotéjovice

Ze strany CEPS bude dodrZen smluvni termin
zkuSebniho provozu vedeni VO16 pod napéti az
k portalu v terminu 1. prosince 2011.

Ing. Lukas Riedl,
specialista,
CEPS, a.s.

In autumn 2011 a new gas-insulated cased substation will be launched in the Chotéjovice transformer station in northern Bohemia. The reason for
the construction is installing new sources with above-critical parameters of 660 MWe steam from the Ledvice power plant to the 400 kV network,
through new V 016 and V 480 external lines. The construction of the new 400/110KkV transformer station is related to cancelling two existing 110
MWe blocks ending today directly to R123kV. The substation is located in CEPS land (in the area of the substation). To make sure the transmission
system and the distribution of electric energy was very reliable, it was decided to construct a cased, gas insulated substation This article gives brief
information about this investment, the technical data and the specification of the transformer station, most of the article deals with cased
substations, their advantages and contributions.

[a3ou3onAyuoHHaA 3a4exnénHas (KopnycHas) pacnpedenumensHas mpaHcgopmamopHas cmanyus Xometioguye — Hosa R420kV

Yixe ocerbto 2011 200a 6ydem nywjeHa Ho8aA 2a30U30/1UPOBAHHASA 3a4eXNIEHHAA mPaHcopmamopHas cmanyus Xometiosuye 8 CegepHoui Yexuu. [losodom 054
CMpoumestbCmea A6/17emcs 8bi6e0eHUe MOWHOCMU HOB020 2eHepamopa ¢ Cepxkpumuyeckumu napavempamu napa 660 MBm ¢ snekmpocmanyuu Jledsuye 8
cemb 400 KB, c nomowbro HoBbIX MOWHbIX IUHUL Snekmponepeday V 016 u V 480. Cmpoumesnscmeo Hogol mparcgopmamopHou cmaryuu 400/110 kB cea3aHo
c3akpeimuem 08yx 61008 110 MBm 3asedéHHbix ce200HA npAmo 00 R123 kB. PacnpedenumesnbHas cmaHyus pasmeweHd Ha yyacmkax, npuxaonexawjux YEMC
(Ha meppumopuu pacnpedcmaryuu). /i obecnederus 60bwel HAOEXHOCMU SKCNIyamayuu cemeli S1ekmponepeoay u 371eKmpuyeckux pacnpeoenumesnbHbix
cmanyuti 6bl710 NPUHAMO pewieHue 0 cmpoumesnbCmee 3a4exnEHHOU 2a30U30UPOBAHHOL pacnpedenumensHol cmanyuu. B cmamee nodaHa nosmHas
UHGopMayus 06 3moli UHBeCMUYUOHHOU AKYUU, a MaK Xe MexHUYeckas UHGHOPpMAayus u cneyudukayus mpaHcopmamopHol cmaHyuu. bonewas yacme
Mamepuana noceésuwera npobaeMamure 3a4exnéxHoix pacnpedenumesnsHbix cemet, ux 00CMOUHCMBAM U NPeuMyuwecmeam.
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