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Dodavky

pro dostavbu

jaderné elektrarny Mochovce

Po mnoha diskuzich o vyuZitelnosti a bezpecnosti jaderné energetiky se nasi vychodni sousedé rozhodli pro jadro a dostavi treti a ¢tvrty blok své
jaderné elektrarny v Mochovcich. Mnohé nazory proti tak musely ustoupit do pozadi pFed zastanci tohoto zptisobu vyroby elektrické energie na
Slovensku. Konkrétné se jedna o vystavbu dvou tlakovodnich reaktorii typu VVER 2 x 440 MW. Vystavba tietiho a Gtvrtého bloku elektrarny zacala
v roce 1987, ale o pét let pozdéji byl projekt zastaven. Nyni probihajici dostavba by méla byt dokoncena v roce 2014. V souvislosti s dostavbou
elektrarny dostala prileZitost i spoleénost ZPA Pecky, a.s., ktera je tradicnim dodavatelem servomotorii pro jadernou energetiku. V élanku je popsana
dodavka téchto servomotorti a jejich blizsi specifikace.

Na 1. a 2. bloku JE Mochovce jsou pouZity
servomotory ZPA Pecky. Jejich kvalita a spolehli-
vost byla pfitom hlavnim diivodem, pro¢ se s fir-
mou ZPA Pecky uvaZovalo jako o jednom z mo-
Znych dodavateld servomotorti i pro 3. a 4. blok.
Nutno podotknout, Ze ne na cely rozsah 3. a 4.
bloku byly naSe servomotory ve skladech v Mo-
chovcich. Plivodni servomotory nebyly pouZzitelné,
a proto musely byt nahrazeny novymi.

Vyvoj servomotorli na podminky jadernych
elektraren trval pres pét let. Prvni dodavka téchto
typl se uskutecnila v roce 1990 na jaderné elekt-
rarné Temelin. Plivodni provedeni se dale zdoko-
naluje a existuji jiz dalsi tfi provedeni. Soucasné
byla rozsifena vykonova fada. Uzaviraci servomo-
tory byly dale v lofiském roce rozsiteny o regulacni
typy. Vyvoj téchto servomotori je provadén ve
vlastni vyvojové konstrukci.

ZPA Pecky dodavala a dodava servomotory
pro dostavbu 3. a 4. bloku JE Mochovce pro-
stfednictvim vyrobcl a dodavatell armatur
a vzduchotechnickych zafizeni. Jednalo se
predevsim o spolecnost Arako, LDM, Modfany
Power (dfive Modfanské potrubni), Moravia
Systems, Mostro, MPower Engineering, MSA,
PolnaCorp. a ZVVZ. Nékteré dodavky zajistovaly
tyto spoleénosti pfimo pro Slovenské elektrarne,
nékteré prostfednictvim spolecnosti Krélovo-
polska RIA. Celkem $lo do Mochovctl pres tisic
kusl servomotord. Pfedevsim se jednalo o typ
servopohonu MOA (mimo aktivnizénu) a MOA OC
(do aktivni zdny).

Prace na projektu JE Mochovce zacaly v roce
2009. Jednalo se pfedevsim o spInéni narocnych
auditl ze strany Slovenskych elektraren a doplné-
ni technickych podminek. U vSech produktd mu-
sela byt striktné dodrZzena zadavaci dokumentace,
ktera vychazi z technickych podminek servomoto-
ril. Ani v této oblasti se vSak vyvoj nezastavil. Opro-
ti minulosti jsou k dispozici moderné;jsi a spoleh-
livéjSi elektromotory, mikrospinace, vysilace
a fada dalSich prvka.

Na vyrobky pro JE je kladen zvySeny dlraz na
jejich kvalitu. Kontrola kvality zaGina jiZ pfi pfijmu
materialu do zdvodu. Béhem vyroby je pfedepséna
100% kontrola dilii. Jejich kontrola probihd na tfisou-
fadnicovych programovatelnych méficich zafizenich.
Pred aplikaci povrchové Gpravy je kazdy servomotor
nastaven na pozadované hodnoty. Nasledné je né-
kolikrat pfezkouSena jeho funkénost a vysledky jsou
uvedeny do zkuebniho protokolu. Naroky na zkousky
servomotortl jsou rok od roku prisnéjsi. Minimalni
hodnoty, které jsou poZadovény, vSak servomotory
ZPA Pecky nékolikandsobné prekracuji i nyni.

Pracovisté rozmérové kontroly odlitkii s pristrojem Metris LK Integra
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Dostavba 3. a 4. bloku elektrarny Mochovce ﬂ
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Servomotor MOA pro JE Mochovce - otocny viceotackovy, typ: 52020 - 26, ureni: mimo aktivni zénu, jmenovity
moment: 20 aZz 2 000 Nm, rychlost prestaveni: 25 az 100 ot/min., napéjeci napéti: 3 x 400 V

Servomotor MOA OC pro JE Mochovce - otocny viceotackovy, typ: 52070 - 74, urCeni: aktivni zéna, jmenovity
moment: 20 aZz 630 Nm, rychlost prestaveni: 16 aZ 100 ot/min, napajeci napéti: 3 x 400 V. Na zakladé poZadavku
Slovenskych elektraren byly vyvinuty nové typy servomotord, a to plné regulacni s mozZnosti oddélené elektroniky
pro fizeni signdlem 4 az 20mA s novym typem regulatoru ZP2RE6. Hmotnost servomotord MOA OC se pohybuje
vrozmezi 45 az 364 kg podle provedeni a pouZitého materidlu (litina nebo hlinik). Povrchova tprava se provadi dle
préani zékaznika. Standardné se pouziva dvousloZkovy email do tloustky natéri 240 mikrond.

Snimek z testovani provoznich vlastnosti servomotoru
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Césti servomotoru pfipravené k montazi

Servomotory dodavané po jadernou elektrarnu
Mochovce

Servomotory pro pouziti v hermetickych bez-
obsluznych zénach jademnych elektraren je schopno
dodavat pouze nékolik vyrobctll na svété. Musi spl-
novat vSechny definované poZadavky kladené na ta-
to zafizeni a odpovidat vSem normou danym standar-
dlim ovéfovanym zkouskami (odolnost viici pdsobeni
radiacniho zafeni gama, seismicka odolnost, elek-
tromagnetickd kompatibilita, odolnost proti dekon-
tamiminacnim roztokdim apod.). Lze uvést, Ze kazdy
dil, z kterého se servomotor skladd, prochazi pfi vy-
robé stoprocentni kontrolou. Elektricky servomotor
i proces vyroby, montéZe a zkouSek podléha certifi-
kaci statnich zkusebnich tstav(i zaméfenych na ja-
dernou energetiku. Ke kazdému servomotoru exis-
tuje kompletni dokumentace, zachycuijici vysledky
provedenych méfeni a nastaveni pii montazi.



ZDA PECKY. a.s.

Jsme tradiénim vyrobcem servomotoru, jehoz pocatky
sahaji do 50. let minulého stoleti.

Nase vyrobky jsou pouzivany k ovladani priamyslovych
armatur, dalkovému ovladani vzduchotechnickych klapek,
Zaluziovych uzavéri apod. Servomotory nachazeji uplatnéni
pFi vystavbé energetickych, teplarenskych, chemickych, hut-
nich, vodohospodarskych a potravinarskych staveb.

VYROBA A PRODE]
ELEKTRICKYCH SERVOMOTORU
e otocné, pdkové, tdhlové « kryti az IP 67
e moZnost elektronického Fizeni

Pro specidlni armatury, umisténé v jadernych elektrarnach nabizime:

e Servomotor MOA OC - otocny viceotackovy

Urceni: pod obdlku reaktoru

e Servomotor MOA - otocny viceotackovy
Urcenf: do obsluzné zény

* Servomotor MOKA - otocny jednootackovy
Urcenf: do obsluzné zény

Tyto servomotory se pouzivaji v jadernych elektrarnach:
v Ceské republice, na Slovensku, v Némecku, v Rusku, na Ukrajing, v Litvé,
v Bulharsku a v Ciné.

Veskeré servomotory spliuji pozadovanou kvalifikaci a seismickou odolnost.

ZPRACOVANI PLECHU
* Fezdni ¢ lisovdni « ohrafnovdni
* svdieCské prdce ¢ praskova lakovna

VYROBA DMYCHADEL

Nami vyrabéna Rootsova dmychadla maji uplatnéni v jaderné
energetice, v dopravé vybusnych plyna, destila¢nich zafizenich apod.

ZPA Pecky, a.s., ti 5. kvétna 166,289 || PECKY
tel.: 321 785 141-9, fax: 321 785 165, e-mail: zpa@zpa-pecky.cz
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Provozni podminky servomotori: m  vihkost - parovzdusna smés
B teplota 70°C, B radiaceaz 1 x 103 Gy/h.
m tlak0,1 MPa,
) m  vlhkost 95%, Pfi zachovani téchto podminek musi servo-
J m (roven radiace 1 Gy/h. motor spolehlivé vykonat jesté 10 cyklii (zavfit ne-
bo oteviit armaturu).
Pfi velké havérii reaktoru se provozni podminky
mohou zménit nasledovné: Jaroslav Fiedler,
m teplota 150°C, obchodni feditel,
m tlak 0,5 MPa, ZPA Pecky, a.s.

Snimek z expedice servomotort

Supplies of servo drives for the completion of Mochovce nuclear power pant

After numerous discussions on the usability and safety of nuclear power engineering, our manufacturing neighbours decided on the core and to
complete the 3rd and 4th units of the nuclear power plant in Mochovce. Many opinions that were expressed gave priority to promoting this method of
producing electricity in the Slovak Republic. In particular, this concerns the construction of two VWER 2 x 440 MW pressure reactors. The construction
of the 3rd and 4th units of the power plant started in 1987, but 5 years later the project was stopped. Now they should be completed in 2014. In
relation to the completion of the power plant, ZPA Pecky, a.s. was given this opportunity as they are a traditional supplier of servo drives for nuclear
power engineering. The article describes the delivery of these servo drives and the detailed specification.

[locmasku cepgomomopog 0 docmpoliku AmomHotii Inekmpocmanyuu Moxosye

[Tocne doneux Ouckyccuii o Hedocmamkax, npeumyujecmaax u 6e3onacHocmu amomMHoU SHep2uU HaWU 80CMOYHble cocedu peLuusucs Ha docmpoliky 3 u 4 610ko08
cgoeli Amomroti Inekmpocmaryuug Moxosue. MHozo4uceHHble NPOMUBHUKU UCNOIb308AHUSA A0PA BbIHYXO0eHbl 6bLIU ycmynume neped cMopoHHUKAMU 3M020
muna npou3godcmaa 3nekmpuyeckoli SHepauu. KoHkpemHo, peys udém o cmpoumesnscmee 08yx 8000-800AHbIX peakmopos muna VVER 2 < 440 MW.
Cmpoumenscmeo 3 u 4 610k08 AmomHoli Inekmpocmanyuu Hayanoce 8 1987 200y, Ho Yepe3 5 nem npoekm 6bis ocmarosieH. [lpoxodawas celidac docmpolika
00/m%Ha 6bimb 3aeepuieHa 8 2014 200y. B ces3u ¢ docmpolikoli 3nekmpocmarnyuu akyuoHepHoe 06ujecmeo «ZPA Pecky» nosyyuno 803MoxHoCmMb y4acmeosams
8 nocmaskax. Ima gupma aeaemcs mpaouyLUoHHbIM NOCMABWUKOM cep8oMOmOpos 071 amoMHoL SHepzemuKu. B cmamee onucana nocmagka cepgomomopos
U ux no0po6HaA cneyupuKayus.

0 SPOLECNOSTI ZPA PECKY, A.S.
Firma je tradi¢nim dodavatelem servomotort pro jadernou energetiku. Spolecnost se v minulosti podilela svymi dodévkami
ZPA 2 na vystavbé jademych zdrojii napfiklad: Dukovany a Temelin (Cesko), Jaslovské Bohunice a Mochovce (Slovensko), Nord
PECKY Illa Nord IV (Némecko), Smolenska, Kurska, Kalininska, Kolska, NovovoronéZskaja (Rusko) Chmglnickaja, JuZnoukrainskaja,
Rovenskaja a ZaporoZskaja (Ukrajina), Ignalinskaja (Litva), Kozloduj (Bulharsko) a Shen-Tou (Cina) a Kudan Kulan (Indie).
Mimo uvedené typy servomotorii v ¢ldnku pro jadernou elektrarnu Mochovce spolecénost ZPA Pecky dodéva jesté i servomotor MOKA (otocny jedno-
otackovy, typ: 52325 -29, uréeni: mimo aktivni zénu, jmenovity moment: 16 az 1 000 Nm, pracovni zdvih 90°, doba prestaveni: 10 aZ 160 sec./90°,
napdjeci napéti: 3 x 400V, pridavna vyzbroj: odporovy a proudovy vysilac, mistni ovliadani).

Dalsi typy servomotorii:

¢ Jednootackové (urcéené pro ovliadani armatur s pracovnim rozsahem 0 aZ 360 ° jako jsou kulové kohouty, uzaviraci
klapky nebo trojcestné kulové kohouty)

* Viceotackové (urcené k oviddani armatur s viceotackovym pohybem napf.: Soupéatek, hraditek a ventil()

e Pakové (urcené k oviddani armatur s pracovnim rozsahem 0-120° napf.: Zaluziovych klapek, uzaviracich klapek
ovlddanych pres tahlo, ventiltv uzaviracim i regulaénim rezimu)

» Tahlové (urcené k oviddani armatur s tahlovym pohybem napf. uzaviraci a regulacni ventily)

Tyto servomotory nachdzeji uplatnéni v energetickych, teplarenskych, chemickych, hutnich, vodohospodarskych a po-

travindfskych provozech, a to i v prostredi s nebezpecim vybuchu. Neni vyjimkou, Ze servomotory spolehlivé fungujiv pro-

Servomotor MOKA vozu po dobu 20 30 let pfi spInéni podminek pravidelné tdrzby. ZPA Pecky mé viastni vyvojovou zékladnu. V soucasnosti

pracuje v ZPA Pecky 250 zaméstnanci. Mimo vyrobu servomotor(i spolecénost ZPA Pecky realizuje vyrobu elektrickych

rozvadéct a vyrobku z plechu. Pro tyto tcely byla vyuZita vyrobni zarfizeni, Ize jmenovat napi. CNC obrabéci centra, stroje na vyrobu ozubeni,

laserové stroje a vodni paprsek na fezani plechu, ohrariovaci lisy, vysekavaci lisy, svarovnu a praskovou lakovnu. Oddéleni kontroly vyroby jsou

vybavena i tfisouradnicovymi programovatelnymi méricimi zarizenimi.

Nad ramec svych mozZnosti je spoleénost ZPA Pecky schopna zajistit dal$i ¢innosti s pomoci dcefinych
firem. Jedna se napriklad o:

TOS-MET slévarna a.s. Celakovice (vyrobu odlitk(i ze Sedé a tvamé litiny o hmotnosti 5 aZ 12 000 kg).
TRANSPORTA Czech Republic a.s. Chrudim (nerotacni obrabéni dilti o velikosti 3 150 x 1 600 x 1 800 mm
do hmotnosti 8 tun, rotacni obrabéni do maximalniho praméru 2 000 mm nad loZzem a 1 600 mm nad su-
portem, pfi maximalni délce 12 000 mm do hmotnosti 10 tun.

ZPA-PRAGA a.s. Hradek nad Nisou (vyroba kuZelovych soukoli, Gelnich ozubeni a drézkovych profil)

CNC obrabéci centrum
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