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sPrenosova

evolucneé,

revoluci v nejblizsich desetiletich
ocekavat nemuzeme. Ta se spiSe
ocekava v distribuéni siti,**

naznadil v rozhovoru pro asopis All for Power Ing. Svatopluk Vnouéek, Ph.D., feditel sekce Sprava energetického majetku CEPS, a.s.

Ing. Svatopluk Vnoucek, Ph.D., je absol-
ventem CVUT v Praze, Fakulty elektrotech-
nické (specializace vyroba a rozvod elektric-
ké energie). V roce 1999 ziskal na této fa-
kulté védeckou hodnost Ph.D. V energetice
pracuje od roku 1993. Od roku 1999 pracu-
jev CEPS, a.s., na riznych pozicich v oblasti
rozvoje a spravy energetického majetku.
V soucasnosti je reditelem sekce Sprava
energetického majetku.

v

Mnohde jiz bylo receno, Ze rozvoj prenosové
soustavy je béhem na dlouhou trat, trvajicim
vice neZ 10 let. Vystavba a vyvedeni z transfor-
movny Kletné, ... to slo ale docela hladce, Ze?
Ne kazda myslenka se proméni v realizaci
tak ,snadno“, jako tomu bylo v pfipadé transfor-
movny Kletné. Napfiklad o vystavbé souvisejiciho
nového vedeni z Krasikova do Hornich Zivotic se

hovofilo jiz v 80. letech, to jsem jesté tfeba viibec
nebyl aktivni v oboru energetiky.

Cim to tedy je, Ze se Kletné tak vydafilo?

Mistni vefejnost, od regionalnich politik(,
pres firmy aZ po obyvatele zdejSich obci, ti vSich-
ni byli zainteresovani do procesu zajisténi dostat-
ku elektrické energie pro Moravskoslezsky kraj.
To bylo rozhodujici. Od myslenky z roku 2006 do
jeji realizace v roce 2011 ubéhlo pouhych 5 let.
To je unikétni zaleZitost. Ne, Ze by $lo vSe hladce,
i zde jsme narazili na majetkopravni problémy,
ale citili jsme pochopeni a podporu ze vSech
stran. Jednani o potfebnych pozemcich se poda-
filo rychle a Gispésné zvladnout, a to byl rozhodu-
jici faktor pro dosazeni kratké doby realizace.
Souvisejici vystavba vedeni V458 pro lidi v kra-
ji uz tak zajimava neni, kdyz jde tak téZce?

U liniové stavby je to vzdy trochu jiné. Lidé
v mnohdy vzdalenych obcich, leZicich daleko od
mista konecné spotfeby, nechdpou, co mé jejich
pozemek spolecného s Ostravou a dal§imi misty
v kraji, a pro¢ ma nova linka prochazet pravé v je-
jich blizkosti. Hrozba nestability dodévek se jich
prosté bezprostfedné nedotyka, neuvédomuji si
tedy SirSi souvislosti, a protestuji.

Ktery kraj bude po severu Moravy na radé nyni?

Po roce 1989 se priimysl, a tudiz i spotfeba
elektrické energie v Moravskoslezském kraji hodné
propadla. Pozdéji se zacal priimysl stavét na nohy.

Vlystavba nové transformovny Sla snadnéji, neZ je to v pfipadé liniovych staveb
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V letech 2000 az 2005 zacal region opét pulzovat.
Nejen tradiéni vyroba, ale i nové provozy vyZadova-
ly obrovské mnoZstvi elektfiny, kterd Casem zacala
chybét. Uvédomme si, Ze tu doslo k zahéajeni vyro-
by automobil(i, vznikaly zdméry na nové hutni pro-
vozy. VSe jsou to energeticky velice ndroéné provo-
2y, proto naroky na odbér elektfiny prevysily pfeno-
sové mozZnosti instalovanych zafizen.

Analyzy probihaji ve vSech regionech. Na za-
kladé dosavadnich vysledk( nepfedpoklddédme,
Ze by v nejblizSich letech vyvstala potfeba vystav-
by obdobného charakteru, ktery nyni feSime rea-
lizaci transformovny Kletné na severu Moravy.
Tak velky potencial rGstu maji snad jen urcité
Casti Prahy, vyhledové mozna Karlovarsky kraj
nebo Plzerisko. SpiSe plijde o feSeni lokdlnich
problémii, které budeme zajistovat béZnym roz-
vojem soustavy v dané lokalité.

Bude transformovna v Kletné pro uspokojeni
potreby Moravskoslezského kraje stoprocent-
né stacit?

Pro zajisténi stability dodavek tohoto kraje by
transformovna v Kletné sama o sobé urcité nesta-
Gila. Jiz jsem hovoil o navazujici investiéni akci, te-
dy vystavbé V458. Soustavné je posilovan trans-
formaéni vykon ve stavajicich transformovnéch.
Uz dfive jsme posilili transformovnu v Liskovci,
v kraji budeme vyménovat fadu transformator(
v dalSich mistnich rozvodndach za nové vykonnéjsi
stroje. Celkem se v souvislosti s Kletné vyméni
v pfenosové soustavé Sest transforméatord.

K éemu vlastné pomiiZe vyména transformatoru?

Pred nékolika lety jsme v celé prenosové
soustavé Ceské republiky zacali s postupnou vy-
ménou transformétori o vykonu 250 MW za stro-
je s vykonem 350 MW. Uvedeny postup umoz-
fiuje zvysit pfikon do distribuce 0 100 MW po kaz-
dé provedené vyméné.

Vyména transformator(i probiha vidy v sou-
¢innosti s distributory, nebot kdyz instalujeme
transformator s vétSim vykonem, nardstaji
ve 110 kV sitich tzv. zkratové proudy. V pfipadé
prekroéeni pfipustné drovné zkratovych proudd
by distributor musel uzplsobit provoz sité néja-
kym rezimovym opatfenim. Proto je vzdy lepSi se
dohodnout na spoleénych postupech pro rozvoj a
provozovani prenosovych a distribucnich siti.
Alternativou feSeni zkratovych problémd jsou in-
vestiéni opatfeni ke snizeni zkratovych proudd,
napf. instalace zkratovych reaktori. Tato opatfe-
ni jsou ale pfili§ ndkladna a navic by ty zmény Gi-
nily na strané distributor(i provozni problémy.
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Pohled na zarizeni transformace 400 kV transformovny Kletné

Kolega, ktery neni aZ tak znaly severomorav-
skych pomérii, se dotazoval, pro¢ je transfor-
movna umisténa na poli, kde kolem dokola nic
neni a Ostrava je daleko? Neni to tak trochu
i priprava na vystavbu JE Blahutovice?
Transformovna Kletné s uvazovanou vystav-
bou jaderné elektrarny (JE) v Blahutovicich viibec
nesouvisi. Neexistuje Zadna rozvojova (ivaha
spojujici transformovnu Kletné s JE Blahutovice,
proto je dotaz v této fazi bezpredmétny. Méte ale
pravdu, Ze Cisté teoreticky a hypoteticky by Slo
rozvodnu vyuZit pouze jako jeden z pfipojnych bo-
du, ale pro tyto (iCely stavéna nebyla, je to pouze

Préace na zprovoznéni transformovny v Kletné finiSuji

shoda nahod. V souvislosti s jadernou energeti-
kou nés do roku 2022 zajimé pouze dostavba ja-
derné elektrarny Temelin.

A nyni k pripravovanym investicnim akcim...
MiiZete néco Fici k vybudovani nové klasické
rozvodny 400 kV Vernérov s navazujicim ve-
denim do stavajici rozvodny 400 kV Hradec
u Kadané?

V soucasné dobé zaznamenavame jedinou Za-
dost investora do OZE, ktery se chce pfipojit pfimo
do pfenosové soustavy. Jde o projekt vétrného par-
ku Chomutov. S investorem mame smluvni vztah,
ktery upravuje podminky pfipojeni tohoto vétmé-
ho parku. Pfipojeni do pfenosové soustavy bude

zajisténo pravé prostrednictvim nasi nové planova-
né rozvodny Vernéfov. Investor ale musi pocitat
s tim, Ze dle legislativy hradi naklady na pfipojeni
svého zafizeni do této rozvodny on. Rozvodna bude
v dalsi fazi rozvoje propojena novou transformaci
400/110 kV se stavajici rozvodnou 110 kV a vznik-
ne tak i novy vyznamny distribucni uzel.

Opravdu je to v uchopitelné poloze? 0 parku se
hovori léta.

Ano, hovofi se o ném jiz dlouho. Podle mych
informaci proSel projekt procesem EIA a aktualné
se fesi vyvedeni jeho vykonu.

Posilovanim ceské prenosové soustavy posilu-
jete i soustavu v EU. Vyse podpory projektii je
vSak v porovnani s tim, kolik musite vydat, nez-
lobte se, smésna. Napriklad v ramci vystavby
silnic jde mnohdy i 0 40% spoluiicast EU.

Na dotacich z EU nemdzeme v dohledné do-
bé ve svém investiénim planu, bohuZel, stavét.
Vniméni evropskych instituci smérem k elektri-
zacnim sitim jsou vzhledem k silniéni siti zcela ji-
na. Nevim, pro¢ je nepomér tak vyrazny.

Jak se budete muset zaridit v pripadé planované
vystavhy nového paroplynového zdroje o vykonu
cca 1000 MW v lokalité Mochov/Celakovice ve
Stredoceském kraji? Je to viibec aktualni?

Registrujeme Zadost spolecnosti Elektramy
Cechy Stfed, co? je sdruzeni vétSich investord, o pf-
pojeni nového paroplynového zdroje. Smlouva
o0 smlouvé budouci je podepsana a v investi¢nim
planu mame zahmutou rozvojovou akci, ktera zajis-
ti pfipojeni tohoto zdroje. Akce by se tykala rozvod-
ny Cechy Stfed 400 kV u Mochova a obsahovala
by i zdvojeni stavajicich vedeni. Transformovna bu-
de pripravena na zvySeny zkratovy vykon vznikly
v dUsledku pfipojeni nové elektrarny. Nicméné se
v tisku objevilo vyjadreni, Ze investor zvazuje od-
stoupeni od tohoto projektu. Budeme s nim na toto
téma jednat, abychom oficialné stanovili dalsi po-
stup. V piipadé zruSeni poZadavku investora by-
chom nas investicni plan adekvatné upravili.

Pojd'me si trochu zafilozofovat... Existuje mapa
idealni pfenosové soustavy?

Disponujeme mapou ,ideélni pfenosové sou-
stavy“. Ta je vlastné mapou, ktera v sobé zahmuje
vSechny poZadavky zakaznik{. Nasi Glohou a ci-
lovym stavem je stoprocentné plnit prani klient,
cokoliv navic by bylo mrhanim finanénimi pro-
stfedky nasich akcionafil.

Madnim trendem je nyni nazyvat vSe pojmem
,smart“. Dotkne se tato madni vina i pfenosové
soustavy?

Urcité se to dotkne distribuéni soustavy, nas
budou zajimat zejména dopady. Sdm si mnohdy
pokladadm otazku, co vlastné Smart Grids nebo
Smart budoucnost jsou? Podle mého nazoru, po-
kud bych zlistal u distribuénich soustav, pak je to
dalSi regulaéni nastroj k eliminaci Spicek, efektiv-
ni regulaci zatizeni a dopInék ke stavajicim regu-
laénim néstrojdm.

Nebranime se vSak nutnosti jit dopfedu.
V prenosové soustavé by mohlo jit o dalsi zkvalit-
néni vyuZiti soustavy pomoci novych komunikac-
nich a fidicich technologii. Tento proces je ale
kontinualni, vZdy tady byl, jen se nyni bude ozna-
Covat slovem ,smart”.

Cili spise evoluce nez revoluce.

UrCité. Revoluci, a to jeSté jen v uritych
smérech, pfedev§im pak v moznosti akumulace
elektrické energie, miiZzeme snad ofekdvat v di-
stribuéni soustave.

Kdyz uz jsme u vizi, podivejme se za horizont 20
az 30 let...

Vize jsou krasné a potiebné, posouvaji lid-
stvo dal, vétSinou kupfedu. V oblasti pfenoso-
vych soustav zatim neni ani v laboratornich pod-
minkach nastaven prakticky uchopitelny trend
bezdratového pfenosu. Neni mi zndmo ani to, 7e
by se blizila doba primyslové vyroby néjakych
velkoobjemovych zasobnik na elektrickou ener-
gii. Jednu dobu se nahlas hovofilo o supravodi-
vych kondenzétorech, ale ve je zatim v oblasti
vyzkumu. Jako prakticky uchopitelné se rysuje
snad jen moZnost pfenosu pomoci supravodi-
vych kabel(, nicméné i to je v fadu desitek let.

Ing. Stanislav Cieslar
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prichazi na

radu jako posledni,*"

fika v rozhovoru pro All for Power Ing. Miroslav Prokes, feditel sekce Realizace akei CEPS, a.s.

Své investiéni akce CEPS zvefejiiuje ve velkém
predstihu, i vice nez 10 let dopfedu. Je to z hle-
diska utajeni pred pripadnymi spekulanty s po-
zemky taktické?

Uniku informaci smérem ke spekulantiim se
v podminkéach CR stejné nevyhnete. Je lepf od-
halit svoje zdméry co nejdfive a snazit se s kazdym
dohodnout, protoze je to pro nas vidy rychlejsi
cesta. Navic, investicni plany maji dlouhodoby vy-
voj a musi se koordinovat vzajemné mezi sebou,
vystavba jednoho vedeni nebo transformovny se
proliné s dalsimi nasimi investi¢nimi akcemi.

Stanoveni dlouhodobého planu ma i diivod jiny?
Ano. Jde z néj solidné analyzovat, jak jsme
na tom i financné, jaké akce mizeme profinan-
covat sami, resp. z kolika procent musime Zadat
0 Gvéry u bank nebo zda budeme muset Zadat
0 néjaké dotace. Uvéry v soucasné dobé predsta-
vuji cca 10 % z celkové vynaloZenych prostredkd.
Predpokladame, Ze v dalSich letech se mohou
vySplhat i na vice procent. Dlouhodoby plan
upravujeme 3 x za rok. Jednou ro¢né vydavame
fixni plan vzdy na dalSi rok. Pfi kaZdé aktualizaci
se probira procentudlini pravdépodobnost usku-
tecnéni schvaleného projektu v budoucnu.

I pres nékteré prekazky se stavba blizi ke kon-
ci? Kdy presné zacne nova transformovna slou-
Zit Moravskoslezskému kraji?

Rozvoj tohoto kraje byl opravdu masivni a ni-
kde neopakovatelny. Nova transformovna Kletné,
jejiz vystavba probihd koordinované s distribucni
spoleénosti CEZ Distribuce, a.s., bude slouit kra-
ji, ktery stabilni dodavky nutné potfebuje. Nase
spolecnost CEPS postavi v rozvodné 400 kV est
poli, ktera mohou byt v budoucnu rozsitena az na
deset. V naSich planech je pocitano s prostoro-
vou rezervou. Musime si uvédomit, Ze tento kraj je

Pohled na transformovnu Kletné - ¢ast 400 kV
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Ing. Miroslav Prokes

Vystudoval Elektrotechnickou fakultu Ceského
vysokého uceni technického v Praze. Od ro-
ku 1989 plsobi v oblasti energetiky. Do
spolecnosti CEPS nastoupil v roce 1997.
Nyni je feditelem sekce Realizace akci.

velice pulzujici, navic oblast zacne byt opét ener-
geticky deficitni po planovaném odstaveni elekt-
rarny Détmarovice.

PIné vyuZiti z transformovny Kletné je spise
otézkou na CEZ Distribuce. Na3e ¢ast, konkrétné
rozvodna 400 kV, bude pfipravena ve druhém
tydnu prosince leto$niho roku, kdy bude transfor-
movna uvedena pod napéti. V&fim, Ze se plano-
vané zaméry podafi i kolegiim z CEZ Distribuce.

Jak dlouho jste vybirali lokalitu pro vystavbu
transformovny Kletné?

Lokalita pro vystavbu nové transformov-
ny, kterd by zajistila stabilitu dodavek pro
Moravskoslezsky kraj, se hledala v béhem
2008. Celkem jsme méli vytipovana tfi mista,

ale nakonec zvitézila lokalita u obce Hladké
Zivotice. Vzhledem k tomu, Ze ji mame rozvod-
nu nazvanou Hormi Zivotice, a aby se to nepletlo
s Hladnymi Zivoticemi, vyuZili jsme blizkosti obce
Kletné a pojmenovali ji takto. Lokalita byla idealni
v tom, Ze se areal nachazi v blizkosti stavajicich
vedeni 400 a 110 kV.

Transformovna zahaji provoz jiz letos, pFiprava
a vystavba probéhly relativné bez problémii?
Napfiklad s vykupy pozemkii.

To urcité nikoliv. Na jednom z pozemki, kon-
krétné na ¢asti pfijezdové cesty, jsme jesté v najmu.

Také zahajeni vystavby nebylo GpIné ideél-
ni. Abychom viibec mohli zagit stavét a stih-
nout stanoveny termin zprovoznéni, museli
jsme rozdélit stavbu na dvé ¢asti - skryvku or-
nice a hrubé terénni Gpravy a pak vlastni vy-
stavbu. Na obé ¢asti jsme dostali stavebni po-
voleni zvlast. Méli jsme tak €as na na vefejno-
pravni projednani vystavby. Zahajeni vlastni
stavby pak bylo presné pred rokem, v z&fi 2010
po vydani stavebniho povoleni.

Stavba neni umisténa ve stoprocentné rov-
ném terénu. Bylo nutné premistovat znacéné obje-
my zeminy, aby se co nejvice vyrovnala plocha
pro vystavbu. Také o sloZitosti zakladani staveb-
nich objektll jiz bylo napsdno mnoho. VSechny
stavebni objekty i zaklady pro ocelové konstrukce
jsou zaloZeny na pilotech o hloubce od étyf do
dvandcti metrii. Moznd bych jesté zminil nepfi-
jemnosti s pocasim, kdy se ndm v dobé jarnich
oblev zbortily a sesunuly okolni valy. Nastésti to-
to neovlivnilo dalSi postup.

Zcela opacna je situace v pripadé pripravy sou-
visejici vystavby nové linky 400 kV Krasikov - Horni
Zivotice s oznadenim V458. BohuZel jsme se ne-
mohli s ¢asti majitelli pozemkd dohodnout, proto
jsme museli jit formou podani Zadosti o vyvlastnéni.
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0 jak velky pocet se jedna?

V piipadé této linky Slo o jednani se stovkami majitelli pozemka.
Nakonec jsme podali tfi desitky Zadosti o vyvlastnéni, kde ze 70 % doSlo
k nasledné dohodé. Zbytek, bohuZel, mifi do institutu vyvlastnéni. Podle
posledniho planu chceme vystavbu realizovat v letech 2013 a 2014, ale
pravdépodobné vzhledem k problém0im s majiteli pozemk{ mlZe dojit k od-
daleni zahajeni a ukonceni o dalsi rok.

Jak to vlastné funguje, vy Zadate o vyvlastnéni ¢asti pozemku, kde bude
linka stat?

Vyvlastnény neni pozemek, vyvlastiiujeme jen pravo na zfizeni vécného
bfemene na tomto pozemku. Vypocet nahrady za zfizeni tohoto vécného
bfemene je vypocitan z ceny pozemku. Cena je odhadni nebo trZni, pficemz
my vychazime z ceny trZni, mnohdy jesté navySené. S touto cenou je vétsi
Sance uzaviit dohodu s majitelem pozemku. Jakakoliv nedohoda totiz pro-
dluzuje pfipravu vystavby.

Pokud po nékolika jednani s majitelem nedochézi k dohodé, napfiklad
z dlivodu, Ze majitel ma tfeba neimeérné ¢i pfehnané pozadavky, pak poza-
déme o vyvlastnéni. V tomto pfipadé pfichazi na fadu cena odhadni, ktera
je vzdy nizsi nez trZni, coZ je pro majitele pozemki méné vyhodné.

Predpokladam, Ze s problémy se setkavate spiSe v blizkosti obydli?
Neni to vZdy pravda. Zemédélclim vadi stozary uprostfed poli mozna

jesté vice. Hlavné v blizkosti rozvodny, kde je koncentrace stozari vetsi.

Zmensuje se jim tim manipulaéni plocha pro jejich zemédélské stroje.

K ¢emu bude viastné slouzit nové vedeni V458?

Po zprovoznéni transformovny Kletné je potfeba zajistit tzv. zkruhovéni
soustavy, €ili technické zabezpeceni dané oblasti. Proto je potfeba co nej-
rychleji postavit nové vedeni V458 z Horich Zivotic do Krasikova. Toto zkru-
hovani je dileZité nejen pro stabilitu Ceské pfenosové soustavy. Logicky ma
i preshraniéni dosah.

Pokud je tomu tak, dostali jste se k néjaké dotaci z pokladny Evropské
unie?

Pravé na stavbu tohoto vedeni z fondu TEN-E (fond pro posileni patefnich
transevropskych energetickych siti) uvolnila Evropska unie jeden milion eur ...

.. to je ale v poméru s celkovymi predpokladanymi naklady ve vysi jedné
miliardy korun dost malo ...

Méme pfipraveny dalsi akce, které v koneéném disledku posili evrop-
skou sit, takZe uvazujeme o podani dal3ich Zadosti o dotace. Ceska preno-
sova soustava je pro Evropu velice dille7ita, takZe véfime, Ze v budoucnu bu-
de dotace ze strany Unie vyraznéjsi.

Doslechl jsem se, Ze transformovna Kletné bude bezobsluzna, dalkové
ovladana.

Toto je trend, ktery aplikujeme na vSech naSich rozvodnach. Planuje se
jen provozni kontrola technologii jednou tydné povéfenym zaméstnancem
spolecnosti. Monitoring provozu a bezpecnost aredlu si zajistuje kazdy
spravce majetku samostatné (zviast &ast CEPS a zvlast CEZ Distribuce).
Objekt ma sice jednu spoleénou pfijezdovou cestu, ale pak jiZ dva samos-
tatné vjezdy a samostatné oploceni arealu. VeSkeré informace o stavu tech-
nologii nebo pfipadném naruseni aredlu jsou prostfednictvim telekomu-
nikagnich prostfedk{i pfenaseny na dispecink CEPS, tedy obé& pracovisté
- v Praze i v Ostravé.

Kdyz uz hovofite o dispecerskych centrech, v jakém stavu jsou?

Dispec€inky jsou zahmuty do kritické infrastruktury v pfipadé dispecin-
ku pFenosové soustavy nejen v CR, ale i v rdmci Evropy, kterd mé prede-
psany bezpecnostni parametry, proto je pfipraven komplexni projekt na fe-
Seni situace a Cekdme na dozor€i radu nasi spolecnosti, ktera by se méla
k névrhu vyjadfit.

Ing. Stanislav Cieslar  Prostor propojeni nové transformovny na stavajici wn
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Do distribuéniho zarizeni v roce 201 1
miliardy korun,**

uvedI v rozhovoru pro éasopis All for Power Ing. Vaclav Purkar, feditel iseku Obnovy siti v CEZ Distribuce, a.s.

investujeme

Jednim z diivodu realizace v Kletné byla i ne-
mozZnost uspokojeni celkové poptavky po
elektrickém proudu v MSK? Pak vsak vypuk-
la celosvétova recese... Jaké jste v roce
2008 registrovali objem Zadosti o pripojeni?
Zaznamenali jste nasledné sniZeni poctu Za-
dosti o pripojeni?

Hlavnim divodem, pro ktery se spolecnosti
CEZ Distribuce a CEPS rozhodly pro realizaci no-
vého napéjeciho uzlu v Moravskoslezském kraji,
byl vysoky objem pozadavk. V roce 2007 celko-
va hodnota pfikonu poZadované odbérateli pre-
kraGovala moznosti stavajiciho distribuéniho
a prenosového zafizeni. S nastupem krize sice
doslo k ¢astecnému poklesu poctu Zadosti a tim
i velikosti poZadovanych pfikontl, presto zlistava
novy napajeci uzel jednim z klicovych feSeni na-
péajeni Moravskoslezského kraje.

Pohled na rozvodnu Kletné - ¢ast 110/22 kV
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Vaclav Purkar (*1956) je absolventem
elektrotechnické fakulty CVUT v Praze, oboru
silnoproudéa elektrotechnika. V energetice
pracuje od roku 1996, kdy nastoupil do spo-
lecnosti ZapadocCeska energetika. Zde na-
posledy pracoval jako vedouci odboru pro-
vozu a poruchové sluzby. Ve spolecnosti
CEZ Distribuéni sluzby zastaval od jejiho
vzniku pozici vedouciho odboru provozu
a poruchové sluzby v regionu zdpad a od
cervence 2009 pozici reditele tseku vn, nn.
0d 1. listopadu 2010 je reditel Useku
Obnovy siti v CEZ Distribuce.

A

Je MSK z hlediska odbéru elektrické energie
nécim specificky? Na kterém misté je MSK
Z hlediska odbéru elektrické energie ze vSech
krajii v CR?

Specifickym charakterem odbéru elektrické
energie je napéajeni dllnich provozil a Zelezar-
ského primyslu, které jsou situované do oblas-
ti Ostravska. Tyto provozy i pfes Gtlumové pro-
gramy, které vedou ke sniZovani spotfeby elek-
trické energie, zlstavaji jedni z klicovych odbé-
rateli a i diky nim se Moravskoslezsky kraj fadi
na predni mista ve spotfebé elektfiny v Ceské
republice.

V jakém stavu je elektrizacni soustava v majet-
ku CEZ distribuce v MSK? Jaké jsou celkové le-
tosni naklady na rozvoj, obnovu a tidrzbu? Jaké
investice se planuji do budoucna?

Zafizeni distribuéni soustavy, a to nejen
v Moravskoslezském kraji, je postupné obnovo-
vano a posilovano, tak aby bylo schopno zachytit
a uspokojit pozadavky investor(i na pfipojeni no-
vych nebo navySeni stavajicich odbérd a vyroben.
Do distribuéniho zafizeni v roce 2011 investuje-
me 11,3 miliardy korun a dalSich 900 milionG
korun vynakladdme na opravy.

Pripravuje se CEZ distribuce vyhledové i na
mozZnost vystavby dalsi jaderné elektrarny v CR
- lokalita Blahutovice?

Na mozZnost vystavby jademé elektrarmny v lo-
kalité Blahutovice se v tuto chvili viibec nepfipra-

vujeme.

Nyni zpét ke Kletné... Do zprovoznéni Kletné
byla velka tiha ,zodpovédnosti“ kladena na
transformovnu v Liskovci. Posilovali jste néja-
kym zpiisobem tuto transformovnu?

Vzhledem k tomu, Ze vystavba nového na-
pajeciho uzlu pfenosové a distribuéni soustavy
je velmi Gasové nédrocnd, pristoupila spolec-
nost CEZ Distribuce ve spolupraci se spoleé-
nosti CEPS k doplnéni transformovny Liskovec
o dalsi transformator 220/110 kV s vykonem
200 MVA. Dalsi pomoci tomuto napajecimu
uzlu byla Gprava linek 110 kV a technologie
v elektrdrné Détmarovice tak, aby bylo vzidy
mozZné zajistit provoz nékterého z bloki této
elektrary do rozvodny Liskovec. Tim jsme za-
jistili vy$si spolehlivost napdajeni véetné moz-
nosti pfipojovani nového, i kdyZ omezeného
vykonu.
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Vystavba nového napajeciho uzlu zajisti moznost pripojovani standardnich poZadavku investord a drobnych Zadateli

Jak to je s poZadavky na pripojeni nyni? Prispé-
je investice v Kletné k tomu, Ze bude dostatec-
na reserva pro pripojovani v dalsich letech, po
odeznéni ekonomické krize?

Vystavba nového napéjeciho uzlu zajisti
moznost pfipojovani standardnich poZadavkii in-
vestor(l a drobnych Zadateli. V Zadném pfipadé
nezajisti ni€im neomezené pripojovani velkych
vykond. Tady se bude muset ke kazdému poZa-
davku pfistupovat individudiné a je mozné, ze
v nékterych pfipadech budeme muset fesit toto
napajeni i vystavbou dal$iho napéjeciho uzlu.

Béhem poslednich péti let pfipojili energetici v
Moravskoslezském, Olomouckém a Zlinském kraji
vice nez 20 tisic novych odbémych mist, z toho
7 tisic jich bylo v minulém roce. V Moravskoslezském
kraji aktualné evidujeme asi 500 Zadosti o pfipoje-
ni rodinnych dom{ a podnikatelskych subjektl.

Rozvoj a investice nékterych primyslovych
podnikii, tfeba huti, dfive limitoval pravé ne-
dostatek kapacit elektrické energie. Kolik z to-
ho tvoFi primyslové podniky?

V sougasné dobé bude CEZ Distribuce
schopna pokryt standardni poZadavky. PoZada-
vek nékterych investoril na pfipojeni odbérl pre-
sahujici 100 MW nebude mozné pokryt ze stéva-
jicich siti 110 kV a bez dalSich rozsahlych investic
do linek a napdjecich uzlli. Tim mlze dojit
k nesouladu terminovych poZadavk{ investort,
kdy investor je schopen svoji stavbu pfipravit v fa-
du mésicl, zatimco pfiprava napéajeciho bodu
pro tyto investory trva prevazné u liniovych staveb
i nékolik let, neZ je pfipravena k realizaci.

V MSK zacal piisobit velky vyrobce automobilii
Hyundai, ktery ma ambice dale navySovat vyro-
bu. Cili i odebirat vice elektrické energie. Je to-
mu tak, jak ovlivnil vznik tohoto podniku bilan-
ci elektrické energie v MSK?

Automobilka Hyundai je napojend pfimo na
napajeci uzel v NoSovicich, kde je kapacita pro
navySovani odbéru dostateéna a rozsifovani vyro-
by automobilky je tedy mozné.

Na vystavhé transformacni stanice v Kletné se
podili CEZ distribuce a CEPS. Co presné ma na
starosti CEZ distribuce?

Kazdy z investor( realizuje svoji ¢ast nové
transformovny. CEZ Distribuce realizuje rozvodny
110 kV a 22 kV, transformaci 110/22 kV, véetné
vysilace HDO, ktery bude vysilat signal pro ovla-
déni spotiebicli do hladiny 110 kV. Soucasti
stavby spoleénosti CEZ Distribuce jsou i stavby
domki ochran v R 110 kV a budovy spolecnych
provoz(, ve které je umisténa rozvodna 22 kV véet-
né vlastni spotfeby, fidicich systémd a ochran
rozvodny 22 kV. Mimo tyto technologické prosto-
ry je v budové spolecnych provozil umisténo za-
zemi pro obsluhu a Gdrzbu.

Jak probiha komunikace s CEPS, jde o pfimou
komunikaci nebo maji oba subjekty (investori)
v procesu své zastupce?

Kazdy z obou investord si fidi samostatné své
Casti stavby, zhotovitel (konsorcium firem) je spo-
leény pro celou rozvodnu, stejné jako projektant
stavby. Tam, kde se obé €asti prolinaji, probiha
samoziejmé nutnd vzajemna koordinace, tak aby
obé ¢asti stavby plynule pokracovaly a byla i do-
drZena technologickd ndvaznost jednotlivych
Gsekii. Do této chvile mliZeme konstatovat,
a predpokladam i za stranu CEPS, 7e spolupréace
je perfektni.

V jakém stadiu je nyni éast na strané CEZ
Distribuce? Co jesté chybi udélat do ukonceni
investice?

V soucasné dobé se dokoncuje montaz silovych
Casti rozvodny 110 kV, pfipojeni transformatord

110/22 kV a tlumivek, realizuje se pfipojeni
ovladacich kabelli, zprovoziiuje se fidici systém,
jeho ,hlava“. Nasledné dojde k postupnému
zprovoziovani a zkouskam jednotlivych ¢asti roz-
voden, ochran, rozvodny jako celku véetné kom-
pletniho fidiciho systému.

Jaké rocni naklady na provoz a tidrzbu transfor-
movny planujete? Jak se budete o tyto naklady
s CEPS délit?

Rozvodna je, jako vétSina rozvoden CEZ
Distribuce, bezobsluznd, dalkové fizend. Kazda
ze spolec¢nosti ma podle majetku svou ¢ast roz-
vodny, jeji provoz a (drzbu si zajiStuje kazdy z ma-
jitelGi podle svych pravidel a zvyklosti.

Souvisi s transformovnou Kletné jesté dalsi in-
vesticni akce - vyvedeni vykonu, vystavba no-
vych tras, novych vedeni na tzemi MSK?
Prosim, popiste je.

Samoziejmé s vystavbou tohoto nového na-
péajeciho uzlu souvisi i dalsi stavby. Jedna se jak
o liniové stavby vedeni 110 kV, tak i o posileni ve-
deni 22 kV véetné pfipravy napéjeni nové vznika-
jicich priimyslovych zon. U vedeni 110 kV se jed-
na hlavné o posileni vedeni z Hranic do Trebovic
a jeho zalsténi do TR Kletné, zdvojeni a posileni
vedeni v Gseku Kletné - Novy Ji¢in, kde je nutné
pro zatsténi do R 110 kV v Kletném postavit ¢ast
vedeni v nové trase. Na toto pak navazuje Usek
zNového Ji¢ina do Liskovce. Mimo uvedené linky
bude i vedeni na Odry a Vitkov, které je dnes pfi-
pojené na vedeni Hranice - Trebovice nové zaus-
téno do R 110 kV Kletné. VSechny tyto stavby
umozni prevedeni zatiZzeni z dnes maximalné vy-
uZivanych napajecich uzlli v Liskovci a Prosenicich
na novy uzel, a tim se otevie moznost pfipojovani
novych a navySovani stavajicich odbérd.

(Ces)
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transformovny Kletné:
cast 110/22 kV

Cilem této realizace je vybudovat u obce Hladké Zivotice novou transformaéni stanici velmi vysokého napéti 400/110 KV. Ta se bude se skladat
z rozvodny 110 kV spolecnosti CEZ Distribuce, a.s., ktera bude napajena z transformatorii 400/110 kV spolecnosti CEPS, a.s., transformace
110/22 kV a rozvodny 22 kV. Stavba umozni uspokojit stale rostouci poZadavky na odbéry energie v oblasti Ostravska, Hranic na Moravé, Nového
Ji¢ina a dalSich prilehlych oblasti Moravskoslezského a Olomouckého kraje. Investice vyznamné prispéje k dalSimu ristu nejen regionu, ale v ko-
neéném disledku bude mit znacny vliv i na priimyslovy rozvoj v ramci celé republiky. Realizace projektu zacala v kvétnu lofiského roku, do provozu
bude transformovna uvedena jiz v zavéru roku 2011. Spoleéna investice spolecnosti CEZ a CEPS dosahne celkové vySe zhruba dvou miliard korun.

2 <2

Autor v lanku popisuje lokalitu stavby, popisuje hlavni technologické ¢asti rozvodny, zabyva se zaloZnimi zdroji a popisuje i souvisejici akce, které

Identifikacni adaje:

predstavuji vyvedeni vykonu z nové transformovny.

Ing. Jan Csoka se narodil 28. fijna 1957.
Vroce 1982 promoval na VSB Ostrava, Fakulté
strojni a elektrotechnické (Silnoprouda elek-
trotechnika). V letech 1973 az 1977 absol-
voval Stredni prdmyslovou Skolu strojni
a elektrotechnickou v Ostravé - Vitkovicich.
0d ledna 2006 pracuje ve spolecnosti CEZ
Distribuce, a. s. (pracovisté Ostrava), kde je
vedoucim odboru Realizace staveb. Je zod-
povédny za realizaci planu investic a oprav
distribu¢ni soustavy. K jeho zalibam patri
sport, cestovani a rodina.

v

Pohled na transformovnu Kletné
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Projekéni prace:

Konsorcium EGEM, s.r.0., Ceské Budé&jovice a SAG Elektrovod, a.s.,
organizacni slozka Brmo

Hrubé ipravy terénu:

Bohuslav Mrézek, Bystfice nad OISi

Realizace stavebni Easti:

Ing. Bronislav Vala (V-Stav, Hrotiovice)

Zhotovitelé technologické Gasti stavhy:

konsorcium EGEM, s.r.0., Ceské Bud&jovice, MSEM, a.s.,
Frydek Mistek a Profi-Elro s.r.0., Pardubice.

Hlavni dodavatel materialu:

spolecnost CEZ Logistika, s.1.0., élen Skupiny CEZ

Lokace stavby

Umisténi nové transformovny u obce Hladké
Zivotice bylo voleno na zakladé vysledk vyvojové
studie EGU Brno pro nejvyhodné&jsi umisténi trans-
formovny a rozvoden 400 kV a 110 kV, a to z hle-
diska pozadavku na vykonové bilance a prenosy
pozadovaného elektrického vykonu. Lokalita byla
pozemcich pro vystavbu je situovano stavajici ve-
deni 400 KV prenosové soustavy CEPS Horni
Zivotice - NoSovice a patefni vedeni 110 kV di-
stribuéni soustavy CEZ Distribuce Trebovice -
Hranice. Stavba je realizovdna na pozemcich

v katastru obce Hladké Zivotice v terénnim spéado-
vém (Zlabi, a to ve vzdalenosti zhruba 0,5 km jiho-
zépadnim smérem od zéstavby obce Hladké
Zivotice a jiznim smérem na stavajici silniéni komu-
nikaci lll. tf. Hladké Zivotice - Suchdol nad Odrou.

Investiéni akce CEZ Distribuce

Skupina CEZ realizuje stavbu transformovny
110 kV/22 kV, investice dosahnou vySe zhruba
miliardy korun. DalSi stamiliony si vyzadaji sa-
mostatné souvisejici akce, spocivajici v Gpravach
a zejména rozSireni siti venkovniho vedeni 110
a 22 kV v §irsim okoli nové rozvodny.



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIVIOHHbIE KOMIIEKChI |

Jeden z domkd transformovny

Stavebni ¢ast

Pocatecnim obsahem stavebnich praci bylo sejmuti vrchni vrstvy zemi-
ny (ornice) na plochach dotéenych stavbou a provedeni hrubych Gprav po-
zemku. Ty spocivaly zejména ve vyrovnani terénu a zlepSeni viastnosti zemi-
ny. Pivodni podloZi bylo tvofeno prevazné jily s nizkou plasticitou (tfida F6).
Pro zajisténi pfedepsané hodnoty Ginosnosti zeminy bylo nutné pouZit pfi-
més nehaseného vapna, pro urychleni konsolidace (sedani) tohoto podlozi
byly pouZity svislé geodrény v trojahelnikovém rastru 1,45 metru.

Vzhledem k vlastnostem podloZi byly zaklady stavebni €asti rozvodny
110 kV konstrukéné navrZeny a realizovany jako monolitické Zelezobetono-
vé patky, prahy a desky, zaloZeny z velké ¢asti na pilotach (napt. zaklady
hlavni ocelové konstrukce jsou na Zelezobetonové zakladové patce s kali-
chem 1 500/3 500 mm vySky 2 000 mm, ktera je uloZzena na dvojici pilot
@ 800 mm, délky 6,0 aZ 12,0 m. Pro umisténi ochran a terminaldi rozvodny
110 kV je pouzito osm prefabrikovanych domkil Betonbau (typ UF 3066).

Soubgézné byla realizovana vystavba provozni budovy spoleénych provoz(
(BSP). Jedna se o podsklepeny objekt v plidorysu 35 x 13 m, se sedlovou ste-
chou a vySkou hiebene + 6,50 metru. Podzemni podlaZi je provedeno v celém

Pohled na ¢ast transformovny 110 kV/22 kV

Technologie rozvodny

pldorysu budovy. Jsou zde dva oddélené kabelové prostory pro zalsténi kabe-
lovodd a tras VN kabelaZe, vEetné mistnosti pro akumulatory. V 1. nadzemnim
podlaZi je soustiedéna technologie tzv. vlastni spotfeby, rozvodny 22 kV a fidi-
ciho systému. ZaloZeni objektu je opét provedeno jako hlubinné pomoci pilot.

Stanovisté transformatorli a tlumivek jsou feSena technologii firmy
Betonbau. Jedna se o nékolik prefabrikovanych Zelezobetonovych van, vza-
jemné spojenych v jeden celek. Obsahuje nosné konstrukce pro transfor-
matory a tlumivky, vcetné zachytnych olejovych jimek a pozarmich stén.
Pultové zastfeSeni stanovist je tvofeno ocelovou konstrukei a krytinou z tra-
pézového plechu. Zakladové spara je provedena jako Zelezobetonova des-
ka tloustky 300 mm, kotvena k Zelezobetonovym pilotdm priméru 600 mm
a délky pét metrd. Jimky jsou zakryty protipozZarnimi samozhasecimi rosty.

DalSim jiz vybudovanym objektem v arealu je domek hromadného dal-
kového ovladani (HDO). Jde o jednopodlazni objekt obdélnikového tvaru
o0 vnéjSich rozmérech 16,1 x 5,6 m. Kabelovy prostor je vytvofen pomoci
zdvojené podlahy. V jihovychodni €asti objektu jsou na Zelezobetonovych
jimkéch v samostatnych mistnostech osazeny transformétory 22/0,525 kV
pro napdjeni HDO. Zdivo je z keramickych cihel Porotherm.

03/2011 m www.allforpower.cz
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Pohled do rozvodny 22 kV - ¢ervenec 2011

HDO 110 kv

Zalozni dieselgenerator
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Jako pétefni trasa ovladacich kabell je vy-
budovany kabelovod z objektu BSP do rozvodny
110 kV a domecku ochran. Pro ¢ast vn vyvodu byl
realizovan priichozi kabelovy kandl se svétlou
podchodnou vySkou 2,1 m.

Hlavni technologické celky rozvodny

Jedna se o tfisystémovou rozvodnu s pomoc-
nou pfipojnici. Sklada se z pole méfeni, dvou
poli pro transformatory 110/22 kV, dvou poli pro
transformatory 400/110 kVm, dvou poli HDO,
spinage pomocné pfipojnice, spinace pripojnice,
osmi vybavenych vyvodovych polich a sedmi pro-
storovych rezerv. V rozvodné jsou instalovany trub-
kové pripojnice ze slitiny (AIMgSi) s lany tlumici-
mi kmity. Propoje v polich jsou provedeny pomo-
ci trubek AIMgSi. Ve vybaveni poli jsou pouZity vy-
pinace Siemens, pfistrojové transformatory
Pfiffner, omezovace prepéti Tridelta, odpojovace
SERW, kompozitni izolatory Sediver a armatury
spolecnosti Elba.

Technologie rozvodny 22 kV je tvofena rozva-
décem Siemens (typ NX PLUS) ve skfifiovém pro-
vedeni, plynem izolovany, s dvéma systémy pfipoj-
nic se Sitkou skiini 600 mm a vySkou 2 600 mm.
V rozvodné je umisténo 24 vyvodovych poli, Gtyfi
pfivodni pole od transformétoru 110/22 kV, dvé
pole spinace pfipojnic, dvé pole vyvodu na trans-
formétor vlastni spotfeby, dvé pole na napajeci
transformatory HDO, dvé pole méfeni a Ctyfi pole
podélného déleni. Rozvodna umozniuje pfipojeni
pomoci kabelll 22 kV ze spodni ¢asti. Transfor-
mace 110/22 kV je tvofena dvéma transforma-
tory o vykonu 50 MVA (Konéar D&ST).

Ke kompenzaci poruchovych proudd byly
pouzity zhaseci tlumivky 22 kV (typ ASR5.0) se
jmenovitym vykonem 6 300 kVA a proudovym re-
gulacnim rozsahem 52 az 520 A. Odpornik
SR1000/6 je dimenzovén na proud 1 000 A po
dobu Sesti sekund.

Pro ovladani i ochranu jednotlivych poli 22
a 110 KV jsou pouZity ochrany a terminaly
Siemens. Hlava fidiciho systému je tvofena jed-
notkou SICAM PAS V2.10. VSechny ochrany
a ovladaci terminély jsou k této hlavé pfipojeny
pomoci dvojitého optického kruhu pres dva
LSwitche ruggedcom®. Pro stupfiovou regulaci
napéti je nasazena regulacni jednotka REG-D, re-
gulace kazdé zhaSeci tiumivky bude probihat pfes
regulator REG-DP. V souvislosti se za€lenénim
transformovny Kletné do distribuéni sité 110 kV
budou provedeny pfislusné Gpravy ochran vede-
ni 110 kV v dalSich rozvodnéach.

V rozvodné Kletné bude provadéno kontrolni
méreni na sekundarni strané transformatori
(T401, T402), obchodni méfeni na sekundami
strané transformatort (T101, T102), dale ob-
chodni méfeni ve vyvodu 22 kV na transforméato-
ry HDO1 a HDO2 a také na sekundarni strané
transformator( vlastni spotfeby TVS21, TVS22,
véetné vjvodu do a na pfivodech z CEPS.

V rozvodné bude instalovano méreni kvality
na sekundarni strané transformator(i T401, T402
a méfeni kvality na sekundarni strané transfor-
matord T101, T102. Méfeni kvality T401, T402
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Technologické celky rozvodny

bude provadéno kvalitoméry ENA440, méfeni kvality T101,T102 pak kvalito-
méry MEg35/G. Sbér dat z jednotlivych kvalitomér(i bude probihat pres sit LAN.

Napéjecimi zdroji stfidavé vlastni spotfeby rozvodny, které jsou provo-
zovany v rezimu automatického zaskoku, jsou dva transformatory vlastni
spotfeby, umist&né v provozni budové - v gasti CEPS.

Bezvypadkové stfidava vlastni spotieba je jednofazova, napéjenéd ze
dvou redundantné zapojenych zdroji nepreruseného napajeni (stfidace AEG
Protect 5 INV 1, 10 kVA). Stejnosmérna vlastni spotfeba 220V je tvofena dveé-
ma usmérnovaci AEG SAFT TPR 220V / 200A a bateriemi Vartaé OPzS s ka-
pacitou 2 x 600 Ah. K zdsobovani aredlu vodou a zajisténi provozu socialni-
ho zafizeni bude slouZit vrtana studna hloubky 30 metrdl osazena ¢erpadlem.

Vedeni 110 kV v SirSim okoli TR Kletné

Pro vyvedeni vykonu z rozvodny Kletné na hladiné velmi vysokého napéti
zajistuje spolednost CEZ Distribuce samostatné investicni akce, zaméfené na
Gpravy a rozsiteni siti venkovnich vedeni 110 kV v SirSim okoli transformovny.
Dokonéena jiZ byla rekonstrukce Gseku patefni linky Trebovice-Hranice od
odbocky Suchdol po rozvodnu Hranice a vedeni na trase Novy JiGin-
Pribor. Aktualné probiha celkova stavebni Gprava (rekonstrukce patefni
linky) v Gseku od odboCky Studénka po odbocku Suchdol. Tim vzniknou
samostatnd vedeni Kletné-Hranice a Kletné-Trebovice. Tyto kroky musf
byt realizovany soubézné s vystavbou resp. zprovoznénim rozvodny.

Construction of 110 kV/22 kV transformer station in Kletné

Pohled na zhaseci tiumivky

V roce 2012 bude CEZ Distribuce realizovat samostatné vedeni
2 x 110 kV Kletné-0dry/Vitkov. V této chvili probihaji i projekéni a inZe-
nyrské prace na novém vedeni Kletné-Suchdol a na zdvojeni vedeni
Suchdol - Novy Ji€in. Po realizaci téchto akci (predpoklad v roce 2013)
vznikne nové vedeni 2 x 110 kV Kletné - Novy Ji¢in/Pfibor. Soucasné
probihaji projekéni a inZenyrské prace na rekonstrukci vedeni v Gseku
odboceni Studénka-Trebovice. Vyznamna ¢ast praci probihd za pouziti
nahradnich prenosovych tras vedeni tak, aby byla zachovana dodévka
zékaznikim.

Rozsireni siti 22 kV
V souvislosti s vyvedenim vykonu z R Kletné do sité VN pfipravuje
CEZ Distribuce rovnéz realizaci roziteni siti 22 kV. Jedna se o nova kabe-
lova vedeni 22 kV mezi trafostanici 110/22 kV Kletné a stévajicim vede-
nim vn u Hladkjch Zivotic, kterd umozni i napajeni budouci priimyslové
z6ny Hladké Zivotice. Soutasné bude vybudovano nové dvojité nadzemni
vedeni 22 kV mezi TR 110/22 kV Kletné a stavajicim vedenim v okoli
Suchdolu. Nasledné CEZ Distribuce planuje rekonstrukci dotéenych sta-

vajicich siti.

Ing. Jan Csoka,
vedouci odboru Realizace staveb,
CEZ Distribuce, a.s.

The objective in this project is to build a new transformer station for extra-high 400/110 kV voltage in the municipality of Hladké Zivotice. The station
will include a 110 kV switching station from CEZ Distribuce, a.s., with power being supplied from 400/110 kV transformers by CEPS, a.s., and 110/22 kV
and 22 kV transformation power lines. The construction project is a response to ever-growing power consumption demands in the regions of Ostrava,
Hranice na Moravé, Novy Ji¢in and other nearby areas of the Moravian-Silesian and Olomouc regions. This investment will be a significant contribution
to economic growth not only in the region itself, but will have wide consequences for industrial growth in the Czech Republic, as well. Construction
started in May 2010 and the transformer station will be put into operation by the end of 2011. This joint investment of CEZ and CEPS will total approx.
two billion CZK. In this article, the author describes the site and the primary assemblies of the switching station, and speaks about back-up generators
and other work related to power distribution from the new transformer station.

Cmpoumenbcmeo mpaxcgopmamopHoti cmanyuu 110 kV/ 22 kV e Knemre

Llesbto 0aHH020 npoekma A8/Aemca cmpoumesnbcmao 8 patioHe [naoke Xusomuye HoB0U MpaHchopMamopHoL CMAHYUU C8epX8bICOK020 Hanpsxerus 400/110 kV.
Ona 6ydem cocmosme u3 pacnpedenumensHoli cmanyuu 110 kV (akyuonepHoe obwecmeo CEZ Distribuce), komopas 6ydem yepname 3Hepauto om
mparcpopmamopos 400/110 kV (akyuorepHoe o6ujecmso CEPS), mparcgopmamopos 110/22 kV u pacnpedcmanyuu 22 kV. Cmpoumenscmeso dacm
803MOXHOCMb YO08/IeME0PUMb NOCMOSHHO pacmyujue nompe6Hocmu 3ekmpo3Hepauu & o6nacmu Ocmpase, [paxuye Ha Mopase, Hogozo Hieyura u dpyaux
npunezarouux obnacmeti Mopasckozo u OnoMoyyKozo0 Kpas. VHeecmuyuu 8 3mom npoexm 3HayumesnsHo NOMoz2ym 0dsbHeliulemy pa3gumuto He mosibKo
Dpe2uoHa, Ho, 8 KOHEYHOM cyéme, Gydem umems cepbE3Hoe /IUAHUE HA NPOMbILUTIEHHOE pa3sumue 8 pamkax yesoli pecny6nuku. Peanusayus npoekma Geina
Hayama e Mae npows1020 200d. B 3kcnaiyamayuto mpaHcgopmamopHas cmanyus 6yoem esedeHa 8 koHye 2011 200a. CosmecmHas UH8ecmUYUs aKyUOHEPHbIX
o6wecme CEZ u CEPS docmuzrem 6 o6ujeii CloxHOCMU 0K0/10 08YX MUIUAPO0E KPOH. ABMOp cmambu onucki6aem Mecmo CmpoumesbCmed, 2/1aeHble
mexHosi02uYeckue yacmu pacnpedesumensHol CMAxyuL, paccMampuseaem pe3epeHble UCMOYHUKU U pacckasbigaem o 8bldedeHue MOWHOCMU HOB8OL
mpaxcgopmamopHol cmanyuu.

03/2011 m www.allforpower.cz



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme NHBECTULIVIOHHbIE KOMIIEKChI

gydedna z

V ramci jedné zakazky jste museli komunikovat
se dvéma objednateli. To je trochu nezvyklé...

EGEM je rdmci vystavby transformovny Kletné
povérenym zhotovitelem pro dva objednatele (in-
vestory) CEZ Distribuce, a.s. a CEPS, a.s. NaSe
spole¢nost ma ve sdruzeni jesté dva zhotovitele -
PROFI-ELRO, s.r.0. a MSEM, a.s. Zavedli jsme sys-
tém fidicich a kontrolnich dnd. Jednou za tyden
(vZdy ve Ctvrtek) probihaji fidici dny, a to vzhledem
k objemu projednavanych zéleZitosti zvIast se za-
stupci CEPS a zvlast s CEZ Distribuce. Jednou za
meésic pak probihaji kontrolni dny, opét oddélené.
Snad jen to oddélené jednani pro nas znamena
vice Casu, ktery musime pfipravam vénovat.

Kterému z objednatelii se vénujete castéji?

Vystavba transformovny je rozdélené celkem
na 87 provoznich souborl a stavebnich objektd.
Jsou rozdéleny cca ptil na pll mezi oba objedna-
tele. Nemohu fici, Ze bychom se nékterému ob-
jednateli vénovali vice nebo méné.

Blizi se termin ukonceni vystavby. Predpokla-
dam, Ze jiZ probihaji néjaké predbézné testy.

V soucasné dobé jiz probihaji individualni
zkousky na téch zafizenich, které jsou jiz smontova-
ny a pfipraveny. Ovéfujeme spravné funkce pohoni
odpojovacl, vypinacd,.... Témito zkouskami ovéfu-
jeme spravnou funkci a eliminujeme problémy, ke
kterym by mohlo dojit v ramci komplexnich zkou-
Sek. Konkrétné se jedna o zkouSky zafizeni v roz-
vodné 400 kV, dle rozvodné 10,5 kV, transforma-
torti vlastni spotieby a fidiciho systému. V rozvodné
110 kV jsou to zkousky zafizeni jednotlivych poli.

Jakeé dalsi jsou v planu?

V listopadu probéhnou komplexni zkousky za
liGasti obou objednatelli, které zakoncime zkouska-
mi blokad, rozdilovych ochran piipojnic (ROP + ASV)
v Casti rozvodny 400 a 110 kV. V obdobi 2. azZ 4.
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transformoven
vyroste za rok a ctvrt,*

uvedl v rozhovoru pro ¢asopis All for Power Ing. Jii Burkert, vedouci projektu vystavby transformovny Kletné ze spoleénosti EGEM s.r.o.

Ing. Jifi Burkert, narozen 9. 3. 1951, je absolventem Stredni primyslové Skoly elektrotechnické
v Jiciné, déle pak CVUT v Praze (Fakulta elektrotechnickd, obor stavba elektrickych strojti) a po-
stgradualniho studia na VUT Brno (obor provoz a tdrzba jadernych elektraren). V energetice plso-
bi'od roku 1978 (Viesova), od 1983 pracuje v JE Dukovany (zabezpecovani béznych a generalnich
oprav hlavnich vyrobnich zarizeni). Od roku 1994 pracoval ve firmé Nuclea spol. s r.o (vedouci dse-
ku fizeni projekt(), na realizacich investi¢nich akci v klasické a jaderné energetice. Od roku 2005
pracuje v EGEM s.r.o. jako vedouci zakazek v ramci vystavby a rekonstrukci rozvoden wvn, zvn.

v

prosince 2011 bude stavajici/provozované vedeni
vn V 459 rozdélené na Gast V 459 (trafostanice
Kletné-H. Zivotice) a East V 405 (trafostanice Kletné-
NoSovice). Rozvodna bude viazena do plvodniho
V 459 a poprvé uvedena pod napéti s postupnym
zprovoziiovanim (UZN) rozvodny a transformétor(
400/110 kv, trasforméatorti 110/22 kV a rozvod-
ny 110 kV véetné vystupnich linek 110 a 22 kV.

Jak je pro potreby probihajicich zkousek zajis-
téna dodavka napajeni?

K tomuto d€elu mame k dispozici napéjeni
z linky 22 KV pfes nasi stavenistni transformaci
22/0,4 kV (provizorni staveniStni rozvadéce
slouZily pro vystavbu, pozn. redakce) a z nivn vyvod
pro transformator vlastni spotieby 22/0,4 kV
1 MVA v budové BSP. Ten napaji rozvadéce vlast-
ni spotieby v rliznych objektech jak ve spravé
CEPS tak CEZ Distribuce.

Pro potfeby vlastni spotfeby bude po zpro-
voznéni slouZit i zalozZni dieselgenerator 400 kVA,
ktery je schopen dodavat pro celou transformov-
nu Kletné potfebny vykon po dobu 8 hodin.
Vlastni spotfebu ovliviiuji dominantné prede-
v8im transformatory, resp. zafizeni pro jejich
ochlazovani, déle osvétleni arealu, monitorovaci
systém, komunikacni a fidici technologie, v né-
kterych chvilich i pro pohony odpojovaci, vypi-
nacli a podobné.

Jak pak probéhne vlastni pripojeni transfor-
movny do sité?

Co je duleZité, v rdmci pfipojeni nebude pre-
ruSeno stavajici napéjeni odbérateld, pljde

Transformovna zahaji provoz v prosinci 2011

o0 kontinudlni pfechod, ktery zdkaznici viibec ne-
pociti. V okamZiku pfipojeni transformovny ke
stavajicimu vedeni V 459 se toto na kratky ¢as
odpoji (odbératelé budou v tomto okamZiku
uspokojeni prostfednictvim jinych linek). Dne
16. prosince 2011 by se méla dostat elektricka
energie po linkach 110 kV a 22 kV déle ke kon-
covym odbérateldim.

Transformovna Kletné je velice rozsahla stav-
ba. Kolik bylo treba uplatnéno ocelovych kon-
strukci?

Hlavni a pomocné konstrukce v éasti 400 kV,
které vyrabéla firma Elektrizace Zeleznic Praha,
a.s. Jde celkem o téméF 300 tun ocelovych kon-
strukef, pricemz jde o pfihradové konstrukce. Pro
gast 110 kV dodavala konstrukce spoleénost CEZ
Logistika, pro kterou ocelové konstrukce vyrobila
spole€nost SEG. Slo taktéZ o cca 340 tun.

VSechny kovové konstrukce byly nejprve
Zarové pozinkovany, nasledny natérovy systém
na tyto konstrukce byl zvolen odli§ny. Pro ¢ast
110 kV to byl produkt Jotun a pro ¢ast 400 kV byl
vyuZity natérovy systém Izolplastik.

Stavba je urcité narocna i na aplikovanou dél-
ku kabelii...

Délku kabell, které jsou z 99 % médéné, si
dovoluji odhadnout na nékolik stovek kilometri.
Napfiklad jen redukénich vodich prifezu 50 mm,
které zajistuji ochranu s ohledem na EMC (elek-
tromagnetickéd kompatibilita) v rozvodné 400 kV
bylo dodano 17 kilometril. Pro pfenos dat je vzhle-
dem k poZadovanému objemu dat a rychlosti
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v ramci celé rozvodny pouZito propojeni opticky-
mi kabely (typ OFS 24/48 vl. G.6520).

Stavét novou transformovnu je asi snazsi nez
rekonstruovat stavajici?

Pro spoleénost EGEM se vystavba transfor-
movny na zelené louce stala prvni v historii firmy.
Doposud jsme vzdy realizovali rekonstrukce, do-
stavby, rozsiteni. Osobné jsem se pak z téch vétsich
podilel na rekonstrukei rozvodny 220 a 400 kV
Sokolnice, rozaiteni rozvodny Cebin, Liskovec, in-
stalace transformatori 400 KV, véetné piislus-
nych nezbytnych Gprav.

Prace finisuji, nicméné do konce roku se zfej-
mé prace nezastavi?

To urcité nikoliv. 31. prosince 2011 méme
dilo zprovoznit a predat objednatellim. Prace
vSak pro nas nekonéi, jednak bude potieba
zkompletovat dokumentaci a do kvétna 2012
provést kone¢né terénni (pravy. Transformovna
bude bezobsluzna, areal bude monitorovan ka-
merovym systémem, oploceni s ostnatym dra-
tem dodala spole¢nost Dirickx Bohemia, s.r.o.
Pro potfeby pravidelnych kontrolnich a Gdrzbar-
skych praci bude identifikaci slouZit systém pfis-
tupovych karet.

Terénni pripravy a nasledné zakladani stavby

UrCité. A to nejen proto, Ze se lokalita nacha-
Zi na sloZitych geologickych podminkach, ale
i zdGvodu praci v zimnim obdobi. Celd stavba se
rozklada na plose 85 000 m?, z poloviny leZi na
zafezu a z poloviny na nasypech, které se zpevio-
valy vadpnem. VSechny ocelové konstrukce jsou
namontovany na Zelezobetonovych patkach a ty
na pilotach. TaktéZ pod stavebnimi objekty je
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Pohled na ¢ast transformace

systém piloth. Ty jsou hluboké od 6 do 20 metr(.
Pilotaz probihala od zafi do listopadu 2010.
ZacCali jsme se zaklddanim staveb bohuzel pra-
vé v dobg prichézejici zimy. Nebylo ale jiné moznosti,
zavazali jsme se dokon¢it dilo véas a nemohli jsme
ztracet pres zimu ¢as. V tomto obdobi jsme tedy
vrtali otvory pro piloty, zakladali stavbu, betono-
vali. Proto bylo potfeba hlavné mokré procesy
vhodné zabezpegit, kontrolovat vysledek betona-
Ze a podobné. Zviadli jsme to a jedna z nejvétsich
transformoven vyroste za rok a Cturt.

Jaké pocity a emoce jste v souvislosti s vystav-
bou rozvodny Kletné mél?

KdyzZ jsem byl vedenim EGEM v Gervenci lofi-
ského roku povéren vedenim této stavby, kterd je
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v 15leté historii nasi spoleénosti dosud nejvetsi
stavbou rozsahem i finanéné, nemél jsem zrovna
uklidiujici pocit a vim, Ze jsem nebyl sam.
Postavit rozvodnu na volné ploSe, v tak sloZitych
geologickych podminkéch, se zapodetim zakla-
dani stavebnich objektli na podzim a uvazat se
ke zprovoznéni a predani dila do 31. prosince
2011, nejen pro mé predstavovalo kazdodenni
velké nervové vypéti.

V této chvili jsou stavebni objekty a provoz-
ni soubory dokonceny, ale za ndmi je pouha
Lpolovicka“. Nyni nastava faze vyzkouSeni
a uvedeni do provozu, coZ je ta druhd polovina,
na kterou moc ¢asu neni.

Ing. Stanislav Cieslar
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Popis lokality a
transformacéni

nove

stanice

400/1 10 kV Kletné

S ohledem na predpokladany narist spotieby elektrické energie v Moravskoslezském kraji rozhodly spoleénosti CEPS, a.s. a CEZ Distribuce, a.s.
o vystavbé nové transformacni stanice 400,/110 kV. V lednu roku 2008 investofi zadali projek¢ni organizaci PEZ-projekce energetickych zafizeni
s.r.0. vypracovani Uzemné technické studie pro umisténi nové transformaéni stanice 400/110 kV. Pfedmétem zadani bylo vyhledani a zajisténi
vhodné lokality pro vystavbu transformacni stanice a moznosti napojeni na stavajici venkovni distribuéni sité 110 kV a venkovni sité pfenosové sou-
stavy 400 kV. Byla vytipovana lokalita mezi obcemi Hladké Zivotice a Suchdol nad Odrou. V piivodné& uvaZovaném prostoru pro stavbu nové trans-
formacni stanice u obce Kletné (nazev ziistal zachovan pro novou transformacni stanici) jiz byla provadéna vystavba dalnice, proto bylo nutno Fesit
situaci vybérem jinych vhodnych lokalit pro stavbu. Autor v ¢lanku popisuje podminky pro vybér vhodné lokality ze strany investorii a popisuje legis-

lativni proces souvisejici s vystavbou.

Podminky pro vybér vhodné lokality byly nasle- m

dujici:

B Vybér lokality s dostupnosti distribuéni sité
400 kVa 110 kv.

m Variantni moznosti umisténi nové transfor- m
macni stanice v prostoru a terénu.

m Vytipovani potfebného prostoru pro umisténi
transformacni stanice 400/110 kV jako cel-
ku (CEPS, a.s. a CEZ Distribuce, a.s.), vietné
moznosti feSeni pfijezdovych komunikaci.

Umisténi nové transformovny Kletné

Letecka mapa

Moznosti napojeni na dopravni infrastruk-
turu s moznosti dopravy transformator
440/110 kV (tézka doprava rozmérného
nakladu).

Prostorové moznosti situovani rozvoden
400 KV CEPS (rozvodna 400 kV v rozsahu 0s-
mi poli s prostorem pro samostatna stano-
visté tii transforméatorl 400/121/10,5 kV)
a 110 kV CEZ Distribuce (rozvodna 110 kV
v rozsahu minimalné 18 poli s prostorem pro

samostatna stanovisté tii transformatorii
110/23/6,3 kV a kompenzacénich tlumi-
vek) ve stanoveném prostoru transformac-
ni stanice.

Technologické zafizeni nové transformovny
bude provozovéno v rezimu bez trvalé obslu-
hy s délkovym fizenim a ovladanim z jednot-
livych dispegink(i CEPS a CEZ Distribuce.
Situovani pomocnych a obsluznych prostorti
a pozemnich objektl v komplexu jako jsou
napf. centralni domek CEPS, budova spoleg-
nych provozdi CEZ Distribuce, domky ochran
a domky sekundarni techniky, silniéni komu-
nikace, kabelovody, kanalizace, venkovni
a provozni oploceni, zabezpecovaci systém
transformacni stanice, poZarné monitorovaci
systém a poZami signalizace, pozZamni nadrz,
venkovni osvétleni atd.

ReSeni vzajemné navazuijicich potfeb rozvo-
den 400 kVa 110 kv.

MoZnosti feSeni zalsténi venkovniho vedeni
400 kV a venkovnich vedeni 110 kV do
transformaéni stanice.

Navrh vhodné varianty umisténi pro zakom-
ponovani do Uzemniho planu obce Hladké
Zivotice, Suchdol nad Odrou a Uzemniho
planu Moravskoslezského kraje.

Zajisténi katastralnich podkladi a map da-
nych lokalit v digitalni podobé pro stanoveni
presného vymezeni vykupu pozemk{ pro no-
vou transformacni stanici véetné moznych
pfistuptl. Zakresleni nové transformovny
véetné vyvodovych vedeni 400 kV a 110 kV
do téchto katastralnich map.

Projednani moznosti vyuziti pfipadné Uprav
stévajici vodotecée pro potfeby svedeni areé-
lovych vod z komplexu.

Provedeni konzultaci s vlastniky vytipova-
nych pozemk{ pro vystavbu nové transfor-
macni stanice 400/110 kV o moznostech
vykupu pozemk(i véetné konzultaci pro moz-
né zalsténi stavajicich vedeni 400 kVa 110 kV
do nové transformovny.

Provedeni konzultaci v ramci ekologickych
aktivit v daném Gzemi a katastru.

Stanoveni, vytipovani a proSetfeni vhodnych
nahradnich lokalit moznych vykup( pozemk{
pro pfipadnou kompenzaci za vykup pozem-
kil pro novou transformaéni stanici.

03/2011 m www.allforpower.cz
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PEZ - projekce energetickych zafizeni s.r.o.

m projektovani zafizeni
nn, vn, vvn, zvn

m inzenyrska ¢innost pro
stavebni a technologickou
c¢innost spojenou
s projektovanim

m ekologie staveb

Adresa: Provozni 1, 722 00, Ostrava-Trebovice
Kontakt: Ing. Ladislav Raska, tel.: 596 915 830, mob.: 602 516 654, www.pez-projekce.cz



Specialista na vyhledavani podzemnich zdrojii vody

m  Situovani zafizeni v objektu, situacni feSeni celku.

W Zpracovani Zadosti 0 zménu Gzemniho planu
na dany celek.

B PredbéZny navrh planu organizace vystavby
v rozsahu Uzemné technické studie.

m Informativni odhad nékladli v rozsahu
Uzemné technické studie.

Vzhledem k terminovym poZadavklim vystav-
by bylo nutno urychlené provést vybér vhodné lo-
kality, dale navrhnout situovani a dispozicni feSe-
ni transformacni stanice v souladu poZadavky té-
chto pravnich subjektl. Byly navrZeny dvé do-
stupné lokality se &tyfmi moZnymi variantami
umisténi a uskutecnény konzultace s pfislusnymi
Gifady a majiteli dotcenych pozemki pro moznou
vystavbu. Po vyhodnoceni danych moznosti bylo
vybudovéni nové transformacéni stanice
400/110 kV Kletné voleno na volnych, nezasta-
vénych pozemcich v katastru obce Hladké
Zivotice v okrese Novy Jicin, nezasahujicich do
katastralnich Gzemi jinych spravnich celkd. Novy
komplex transformovny 400/110 kV byl situovan
v terénnim spadovém (zlabi, a to ve vzdalenosti
zhruba 0,5 km jihozdpadnim smérem od zastav-
by obce Hladké Zivotice, v ndvaznosti na stavaji-
ci silniéni komunikaci Ill. tf. 04736 Hladké
Zivotice - Suchdol nad Odrou.

Umisténi nové transformovny 400/110 kV
v dané lokalité bylo voleno rovnéz s pfihlédnu-
tim k vysledkiim vypo&tli vjvojové studie EGU
Brno pro nejvyhodnéjsi umisténi transformac-
ni stanice z hlediska poZadavku na vykonové
bilance a prenosy pozadovaného elektrického vy-
konu hlavné do primyslovych oblasti Ostravska
a Novoji¢inska. Toto umisténi bylo dale voleno
jako nejvyhodnéjsi i proto, Ze na danych uvazova-
nych pozemcich pro vystavbu je situovano stava-
jici vedeni 400 kV prenosové soustavy CEPS
(V459 Homni Zivotice - No3ovice) a patefni vede-
ni 110 kV distribuéni soustavy CEZ Distribuce
(V651, V652 Trebovice - Hranice) s odbocenim
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Navrhovana dispozice

v blizkosti této uvazované lokality vystavby do
transformacnich stanic 110/22 kV Vitkov, Odry
a Suchdol nad Odrou.

V ramci Uzemné technické se, z pohledu tech-
nického FeSeni a moznosti umisténi, uvaZovalo
o tfech variantach:

m Vybudovani venkovnich rozvoden 400 kV
CEPS a 110 kV CEZ Distribuce.

m Vybudovanirozvodny 400 kV CEPS v zapouz-
dfeném provedeni a rozvodny 110 kV CEZ
Distribuce ve venkovnim provedeni.

m  Vybudovani rozvoden 400 kV CEPS a 110 kV
CEZ Distribuce v zapouzdfeném provedent.

m Vnavaznosti na tyto varianty byl rovnéz zpra-
covan ekonomicky rozbor nékladil jednotli-
vych variant. Po konzultacich za G¢asti zpra-
covatele projektové dokumentace studie
a obou investor( akce byla vybrana nejvhod-
néjsi varianta v lokalité L2 s vybudovanim
rozvoden ve venkovnim provedeni v prostoru
pod Zivotickym vrchem v misté kfiZeni stéva-
jicich venkovnich vedeni 400 kV a 110 kV.

Na zakladé vybrané varianty zpracovala
spolecnost PEZ-projekce energetickych zafizeni
pro CEPS dokumentaci pro Zadani akce (DZA)
a pro CEZ Distribuce pak Zadavaci navrh stavby.
V souvislosti se zpracovanim uvedenych doku-
mentaci zacalo jednani s Ufady (obec Hladké
Zivotice, Novy Jigin - zména Gzemniho planu)
a spoleénostmi pro ochranu pfirody a krajiny.
V priibéhu jednani s jednotlivymi organizacemi
dochézelo k drobnym kolizim v otazkach dopadu
na Zivotni prostredi, které vSak byly pribézné od-
stranovany a zapracovavany do projektové do-
kumentace. TaktéZ zacaly podplrné studie pro
posuzovani vlivu stavby na Zivotni prostfedi (EIA)
napf. hlukova studie, studie vlivii na Naturova
Gzemi, hodnoceni vlivil na krajinny rdz a podob-
né. Dokumentace EIA byla ukonéena zavérem
zjistovaciho fizeni Ministerstva Zivotniho prostredi

v kvétnu 2009, Ze dany zdmér nema vyznamny
vliv na Zivotni prostredi.

Vlastni zdroj vody

Rovnéz byly monitorovany a zjistovany vhod-
né inZenyrské sité pro vlastni ¢innost nové trans-
formovny. Mimo elektrické energie, kterd bude
soucasti vlastni spotfeby, bylo rozhodnuto, Ze
transformovna bude mit vlastni zdroj vody.
Pomoci specialisty na vyhledavani podzemnich
zdrojli vody byly stanoveny dva nezavislé pod-
zemni prameny, na kterych budou provedeny hy-
drogeologické vrty a realizovan odbér podzemni
vody pro potfeby investord.

RovnéZ byla navrZena pozami nadrZ jako
zdroj vody pro pfipad havéarie nebo poZaru, jejiz
kapacita bude dopliiovdna z vrtu CEPS.
Jednotlivé rozvodny 400 kV a 110 kV v aredlu bu-
dou vzajemné oddéleny provoznim oplocenim
s prichozi branou i brankou. Do jednotlivych
areéldl CEPS i CEZ Distribuce v komplexu trans-
formovny budou vybudovany samostatné vjezdy
s elektronickym ovladanim vstupnich bran a bra-
nek. Zabezpeceni areélu jako celku bude prove-
deno kamerovym systémem napojenym na pfi-
slusné dispecinky v Ostravé a Praze. Nova trans-
formacni stanice byla zakomponovana do zmény
Uzemniho planu obce Hladké Zivotice a nasledné
byly zajistény potfebné dohody a smlouvy o pro-
najmu a odkupu pozemki v dané lokalité.

Projektova dokumentace byla vypracovana pro
danou lokalitu se zahmutim poZadavk( organ(i stat-
ni spravy a spolecenskych organizaci a sdruZeni véet-
né odstinéni od obce Hladké Zivotice. Proto se vysa-
di stromovi severozapadnim smérem. Dispozicni
umist&ni jednotlivych rozvoden 400 kV CEPS (ACA) a
110 kv CEZ Distribuce (AEA) v komplexu bude podle
navrhované dispozice. V souvislosti s vystavbou no-
vé transformovny 400/ 110 kV Kletné jsou v soucas-
né dobeé jiz provadény rekonstrukce vedeni 110 kV
Distribucni soustavy pro moznost prenost vyssich
vykonovych kapacit. CEZ Distribuce dale postavi
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Schéma siti a navazujici transformovny

nové vedeni 110 kV Kletné - Novy Jicin, ato pokud  do konfigurace siti 110 kV CEZ Distribuce a do  dal3ich projektovych stupiifi . dokumentace o umis-
mozno ve stavajicim koridoru vedeni a stévajicim  okolnich stavajicich transformaénich stanic  téni stavby (DUR), dokumentace pro stavebni povo-
ochranném pasmu az k aredlu transformovny  110/22 KV si vyzada investicni naklady na Gpravy  leni (DSP) a dokumentace pro realizaci stavby.
110/22 kV Suchdol nad Odrou a déle ve stavaji-  a piipadné i rozsifeni zafizeni v téchto navazujicich

cim koridoru vedeni 110 kV se zatsténim do trans-  transformovnéach CEZ Distribuce. Ing. Ladislav Raska,
formovny 110/22 kV Novy Ji¢in. Nutno dodat, Ze Tyto vypracované projektové dokumentace jednatel,
vystavba nové transformacni stanice a jeji napojeni  budou dale vyuZity jako podklad pro vypracovani PEZ-projekce energetickych zafizeni s.r.o.

Site description and location of the new Kletné 400/110 kV transformer station

With regard to the expected growth in electricity demand in the Moravia-Silesian region, the companies of CEPS, a.s. and CEZ Distribuce, a.s. decided
to build a new 400/110 KV transformer station. In January 2008, the investors commissioned the design company PEZ-projekce energetickych
zafizeni s.r.o. with the production of the station’s Planning Permit design. The job was to find and acquire a suitable site for the construction of the
transformer station and possibilities of connection to the existing 110 kV power distribution grid and the 400 kV external transmission system. A site
was preliminarily selected between the municipalities of Hladké Zivotice and Suchdol nad Odrou. In this area originally intended for the construction
of the new transformer station by the Kletné municipality (the name was preserved for the new transformer station), however, a highway construction
was already under way, and so another suitable site for the station had to be found. In the article, the author describes the conditions for the selection
of the right site from the investors’ point of view and the construction-related legal process.

Onucaxue MecmonosioxeHus u pasmeujeHus Hoeoli mpaxcgopmamopHoui cmanyuu 400/110 kV e Knemre

[IpuHUMAs 60 BHUMAHUE 803MOXHBIL] pocm nompe6iienus 3nekmpo3xepauu 6 Mopascko-Crie3ckom Kpae, akyuoHepHbie obuecmea CEPS u CFZ Distribuce npunsinu
peuieHue o cmpoumesbcmae Ho8ol mpaHcgopmamopHoi cmanyuu 4007110 kV. B aHeape 2008 200a uHgecmopsbi 3adanu npoekmHoli opeaHusayuu PEZ
(Mpoekmuposarue Hepzemuyeckozo 06opydosarus) paspabomams 3emesbHbili U mexHUYecKuli NaH 0718 pasmeLyeHus Ho8ol mpaHcghopmamopHoU cmaHyuu
400/110 kV. llpedmemom 3ad0aHus cman nouck u obecneyeHue npueo0Ho20 O/ CMPOUMebMBA YYacmKa U 803MOXHOCMU NPUCOEOUHEHUSA K yxXe
CyuecmsywuM 8HeWHUM NOCmasaaowum snekmpuyeckum cemam 110 kV u eHewrum pacnpedenumensHoim cemam 400 kV. bbin HatideH 3emesntbHbIl y4acmok
8 patioHe mexdy HacenéHHeimu nyHkmamu [naoke Xusomuye u Cyxoon Hao 00poli. Ha nepgoHayanbHo 8eI6parHom yyacmee 8 patioHe Knemre (HazgaHue
pewiusiu ocmasume 018 HO80L MPAHCGHoPMamopHoOLU CMAHYUU) HA4aa0Cb CMPOUMesTbCMa0 MAaucmpant, no3momy 6bi10 Heobxo0uMo Hatimu Opy2ou y4acmo,
omeeyarowuti 8cem Heobxo0uUMbIM mpe6osaHuAsM. Aemop cmamou onuceieaem ycio8us 0719 8bI60pa NOOX00AE20 3eMeIbHO20 YYaACMKA O CMOPOHb!
UHBecmopa, a makxe npagogoli npoyecc oghopmIeHus Cmpoumesbcmead.
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Tvorba projektu a viastni realizace nové
Z pohledu
generalniho projektanta

Spolecnost EGEM, s. r. 0. zahajila ¢innost na dile tvorbou projektové dokumentace koncem roku 2008. Podkladem pro vypracovani této dokumen-
tace bylo zadani od investora, na jehoZ tvorbé se podilela spolecnost PEZ, s. r. 0. z Ostravy. Tato spolecnost zajiStovala pro investora predprojekto-
vou pripravu stavby, projednavani s iifady a zajisténi lokality pro stavbu nové transformovny. PEZ tuto funkci vykonavala jako subdodavku pro gene-
ralniho projektanta tj. pro spolecnost EGEM. Autor v ¢lanku popisuje postup zpracovani projektové dokumentace a vlastni vystavbu transformovny.

Celkovy pohled na stavenisté transformovny

Pfi volbé umisténi stavby byla rozhodujici
podminka, Ze nova transformovna Kletné
400/110 kV bude dilleZitou uzlovou stanici pre-
nosové soustavy Ceské republiky, uréenou k za-
sobovani elektrickou energii pfilehlych oblasti
primyslové i obcanské vybavenosti Ostravska,
Hranic na Moravé, Nového Jicina a dalSich ¢asti
Moravskoslezského a Olomouckého kraje.

Umisténi transformovny

UvaZovalo se o situovani transormovny na vol-
nych nezastavénych pozemcich v katastru obce
Hladké Zivotice, nezasahujicich do katastralnich
tizemi jinych spravnich celkd. Novy komplex trans-
formovny 400/ 110 kV byl umistén v terénnim spa-
dovém Gzlabi, a to ve vzdalenosti cca 450 metrd ji-
hozapadnim smérem od zastavby obce Hladké
Zivotice a v navaznosti jihovjchodnim smérem na
stavajici silniéni komunikaci lll. tf. 04736 Hladké
Zivotice - Suchdol nad Odrou.

Umisténi nové transformovny 400/110 kv
v dané lokalité bylo zvoleno na zakladé vysledki
vypodtd vjvojové studie elektrickjch siti v CR,  Vrtdni zakladovych pilotii
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Prehled SO a PS v majetku CEPS, a.s.

F1. Pozemni (stavebni) objekty

S0366  Cerpacia precerpaci stanice, Gistirmy
zaolejovanych vod (CZV)
S0368  Havarijni jimky, usazovaci nadrze
S0510.1 Transformace 400 kV
S0522.1 Venkovni rozvodna 400 kV
S0523  Domky sekundarni techniky
S0527  Kabelové kanély, kabelovody, kolektory
S0528  Centralni domek
S0541  Pozamiochrana
- poZarni monitorovaci systém (PMS)
S0542  Fyzicka ochrana elektrickych stanic (FOM)
S0 104  Provizorni komunikace
S0 105  Provizomi zpevnéné plochy
SO0 112  Sklady, dilny
SO0 113  Kancelare
S0 114  Provizomi oploceni stavenisté

F3. Provozni soubory
PS01 Transformace s vy$Sim napétim 400 kV
PS 06 Transformace s vy$Sim napétim 10 kV

F2. InZenyrské objekty

S0 01 Zausténi venkovniho vedeni 400 kV

S0312  Vyvolana investice
- Gpravy odvodriovaciho pfikopu

S0310  Sejmutivrchni vrstvy zeminy

SO0311  Hrubé Gpravy pozemku

S0320  Oplocenivenkovni

S0321  Oploceni provozni

S0330  Konecna lprava terénu

S0333  Vyvolana investice - sadové
lpravy dislokovaného Gzemi

S0340  Vnéjsiosvétleni

S0350  Zemni prace pro kabely vn

PS 11 Rozvodna 400 kV (venkovni)

PS 16 Rozvodna 12 kV

PS31 Ochrany transformatord véetné ochran
kompenzacnich tlumivek

PS 32 Ochrany rozvodny 400 kV

PS 37 Ochrany rozvodny 12 kV

PS 41 Ridicf systém a méfeni

PS 46 Obchodni méfeni

PS 47 Mistni opticky rozvod (MOR)

Prehled SO a PS v majetku CEZ Distribuce, a.s.

S0351  Zemni préce pro kabely nn

S0352  Zemni prace pro slaboprouda vedeni

S0353  Zemni prace pro uzemnéni

S0360 Kanalizace jednotna

S0361  Kanalizace splaskova

S0362  Kanalizace primyslova

S0367  Septiky a Cistici stanice (Zumpa)

S0376  Jimaci objekt - podzemni pozami nadrz

S0378  HGvrt, pfivod vody

S0670  Trafokolej

S0 680  Vnéjsi komunikace

S0690  Vnitfni komunikace

PS50 Vlastni spotfeba stidavé nn a stejnosméma

PS 61 VLAN monitoring

PS 64 Pfenosova technika (DRT)

PS 65 Penosové zafizeni v TR Homi Zivotice, TR NoSovice

PS 66 Stanicni optické kabely (SOK)

PS67 Dispecersky fidici systém

PS92 Vyvolané investice - Fyzické ochrana elektrickych
stanic (FOM) - dohledové pracovisté

PS95 Vyvolané investice - ochrany a méfeni

F1. Pozemni (stavebni) objekty

S001 Stavebni ¢ast rozvodny 110 kV
S001.1  Kabelovody

S001.1B Kabelové kanéaly VN distribuce
S0 02 Stanovisté TRa TL

S002.2  Stanovisté TR a kondenzator HDO |, HDO Il
S0 03 Provozni budova

S003.1  Zdravo-technickd instalace
S003.2  Vytapéni

S003.3  Vétrani

S003.4  Elektroinstalace+hromosvod
S0301  Provizorni komunikace

S0302  Provizomizpevnéné plochy
S0303  Sklady, dilny, kancelafe
S0304.2 Kabelovy vyvod vn

S0305  Provizomi oploceni stavenisté

kterou zpracovala spoleénost EGU Brno. Tato stu-
die zohlednovala nejvyhodnéjsi umisténi trans-
formovny 400/123 kV z hlediska poZadavku na
vykonové bilance pfenasené elektrické energie
a s ohledem na distribuci poZadovaného elektric-
kého vykonu predevsim do primyslovych oblasti
Ostravska a Novojicinska. Mimo jiné byla vybrana
lokalita vhodna i proto, Ze na uvazovanych pozem-
cich stavby byla situovana stavajici elektricka ve-
deni pfenosové a distribucni elektrické soustavy.

Vystavba transformovny

Navrh stavby poéital s tim, Ze, vedeni pfeno-
sové soustavy V459, jehoZz provozovatel je
CEPS, a.s., a pateini vedeni 110 KV distribuéni sou-
stavy CEZ Distribuce, a.s., oznagené V651 a V652,
budou zalstény do nové vystavéné elektrické sta-
nice. Stavba tohoto dileZitého energetického uzlu
ma nevyrobni charakter a je nezbytna pro zajisténi
pozadavk( vykonovych bilanci v pfedmétné oblas-
ti, pro v&t3i stabilitu elektrické soustavy CR, pro
zvySeni spolehlivosti provozu a dodavek.

S003.5  Systém technické ochrany (STO-EZS)
S0 09 Domky ochran
S0 10 Domek HDO I, HDO I

F2. InZenyrské objekty

S001.2  Zemni préace pro kabely VN a slaboprouda vedeni
S001.3  Zemni prace pro kabely vwn

S0 04 Sejmuti vrchni vrstvy zeminy

S004.1  Hrubé lpravy terénu

S0 05 Uzemnéni rozvodny 110 kV

S0 06 Osvétleni rozvodny 110 kV

F3. Provozni soubory

PS 04 Transformace 110/22 kV

PS 09 Rozvodna 110 kV, 23 poli

PS 10 Rozvodna 22 kV, 40 poli

PS 13 Hromadné délkové ovladani (HDO)
PS 19 Kompenzace uzlu 22 kV

PS 30 Ochrany a fidici systém

Provoz v zafizenich CEPS, a.s. v transformov-
né Kletné TR 400/123 kV je po dokonCeni stavhy
koncipovan jako provoz v rezimu bez trvalé obslu-
hy s moznosti dalkového fizeni a ovladéni z hlav-
niho dispecerského pracovisté (HDP) Praha a za-
loZniho dispecerského pracovisté (ZDP) Ostrava
pro CEPS, a.s.

Zatatkem roku 2009 zacaly prace na projek-
tové dokumentaci, kterd byla zadana v nésle-
dujicim rozsahu:

m Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umis-
téni stavby (PDUR)

Dokumentace pro stavebni povoleni (PDSP)
Dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

Plan organizace vystavby

Inzenyrska ¢innost

Vykon funkce generalniho projektanta

Vykon funkce autorského dozoru

Zpracovani projektové dokumentace skutec-
ného provedeni

Zpracovani mistnich provoznich predpis

S0 07 Obvodové oploceni rozvodny 110 kV

S008.1 Kanalizace jednotna

S008.2  Kanalizace splaskova+zumpa

SO 11 Vnéjsi komunikace

S0 12 Vnitfni komunikace

S0 13 Konecné Gprava terénu

S0 14 HG vrt, pfivod vody

S0 15 Vyvolané investice - Upravy
odvodnovaciho piikopu

S0 50 Zakladni vybaveni rozvodny

PS30.1  Upravy ochran

PS31.1  Obchodni méfeni

PS31.2  Méfeni kvality

PS50 Vlastni spotfeba

PS 60 Zafizeni CEZ ICT Services, a.s.

PS 64 Sit LAN

PS 65 Mistni opticky rozvod (MOR)

Spolecnost EGEM zajistovala kompletni projek-
tovou €innost véetné inzenyringu. S ohledem na to,
Ze predprojektovou phipravu zpracovévala spolec-
nost PEZ, byla touto spolecnosti zajistovana i inZe-
nyrska ¢innost zahrujici vyfizeni povoleni stavby pro
(izemni rozhodnuti a i samotné stavebni povoleni.

Slozité zakladové poméry

Stavba transformovny Kletné je provadéna
na tzv. zelné louce, z tohoto dilvodu nebylo nutné
v rdmci projekénich praci feSit problémy s navaz-
nostmi na stavajici zafizeni. Nelze vSak fict, Ze by
se béhem projekéni Ginnosti nevyskytly 7adné
problémy. Jednim ze zadsadnéjSich probléma bylo
zakladani jednotlivych stavebnich objektl. Na
zékladé vysledkl geologickych prizkum( byla
zvolend lokalita, uréend pro vystavbu transfor-
movny stanovena jako nevyhodnd vzhledem
k malé (nosnosti zemin.

Geologicky priizkum byl proveden v rozsahu po-
dle béZnych zvyklosti a po jeho vyhodnoceni bylo
konstatovano, Ze je nutné provést dalsi podrobnéjsi
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3D model technologie transformovny Kletné - Rozvodna 420 kV
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03/2011 m www.allforpower.cz



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIMOHHbIE KOMIIEKCHI |

3D model technologie transformovny Kletné - Rozvodna 123 kV
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3D model - stanovisté transformatoru 400/110/10,5 kV

3D model rozvodny 110 kV Kletné - Stanovisté transformatoru 110/23 kV
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geologicky prlizkum. Novy geologicky prizkum
se zaméfil na problematické ¢asti zvolené lo-
kality a nésledné byla stanovena takova sta-
vebné-technickd opateni, kterd umoznila vy-
stavbu. NavrZené zakladani stavebnich objek-
tl bylo provedeno podle druhu staveb a to po-
moci pilotti, pomoci monolitickych Zelezobeto-
novych pasd, prahd a desek.

Zpracovani projektové dokumentace
Projektovd dokumentace technologickych
zafizeni byla vypracovana za vyuZiti modernich
projekénich postupti. Dispozicni Casti projek-
tové dokumentace byly vytvofeny za pomoci
3D konstrukénich programfi, pfestoZe jsou tyto
konstrukéni programy primdrné vyvijeny pro
strojirenstvi. V 3D CAD systémech jsme jiZ vy-
tvofili nékolik projektli a vyuZivdme je jiz
spésné nékolik let s GspéSnymi zpétnymi vaz-
bami z realizaci samotnych. Uvedené systémy
mimo jiné zvySuji efektivitu projekénich praci,
je moZné je vyuZivat k vizualizacim a v nepo-
sledni fadé k ddsledné kontrole technickych
feSeni navrzenych v priibéhu tvorby projektu.
ProtoZe byla na zpracovani projektové doku-
mentace, inZenyring a samotnou stavbu sta-
novena doba tfi let (2009 az 2011), bylo do-
hodnuto rozdéleni realizace na nékolik etap
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jak z hlediska zpracovéni projektu, tak i z hle-
diska inZenyringu.

Nejdfive byl zpracovan projekt hlavni pfis-
tupové komunikace k transformovné a samot-
né realizace byla uskuteénéna v pfedstihu stav-
by, na podzim roku 2009. Dale byl zpracovan
projekt pro sejmuti vrchni zeminy a pro hrubé
terénni Upravy. Realizace této etapy probéhla
na jafe 2010. Na pocatku roku 2010 byla
odevzdana projekcni Cast posledni etapy, na
jejimZ zakladé byl vybrdn zhotovitel stavby.
Vtuto dobu byla zaroven dokonéena inZenyrska
¢innost. V zafi 2010 pak vlastni stavba trans-
formovny zacala.

Vlastni stavba
Stavba je ¢lenéna na diléi stavebni objek-
ty (SO) a provozni soubory (PS). Soupis jed-
notlivych SO a PS je uveden v nasledujicim
pfehledu. Rozdéleni SO a PS je provedeno
i s ohledem na budouci provozovatele. V sou-
3D model rozvodny 110 KV Kletné - Stanovisté HDO Casné dobé (srpen 2011) je stavba priblizné
ve své poloviné, hlavni technologické &asti
jsou jiz postaveny, pfevazina vétSina staveb-
nich objektl je pfed svym dokoncenim.
Probihajici ¢innosti se prevazné tykaji systé-
m{ chranéni a fizeni elektrického zafizeni
a zafizeni vlastni spotfeby. Z pohledu general-
niho projektanta momentalné probihd ¢innost
autorského dozoru, dochazi ke kontrole pri-
béhu stavby ve vztahu k projektové dokumen-
taci. Jako nedilnou souéasti takto velkého di-
la, jsou problémy vyplyvajici z priibéhu stavby.
Nedilnou souédsti takto velkého dila jsou
problémy vznikajici v pribéhu stavby. VSech-
ny, at uz byly drobné ¢i vétsi, byly zatim zdar-
né vyfeSeny a stavba pokracuje Uspésné ke
svému dokonceni a k ndslednému uvedeni do
provozu.

Ing. Ji¥i Drbohlav,
vedouci Gseku projektli
rozvoden a elektraren,

Ing. Cestmir Vasek,
hlavni projektant,
EGEM, s.r. 0.
Aktudlni situace na stavenisti (Cervenec/srpen 2011)

Design production and construction of the new transformer station Kletné from the general designer’s point of view

The EGEM, s. r. 0. company started work on the design at the end of 2008. The basis for the design was the investor's Brief, which was partly prepared
also by the Ostrava-based company PEZ, s. r. 0. This company prepared the design for the investor, negotiated the project with authorities and
secured the site for the construction of the transformer station. PEZ acted as the subcontractor for the general designer, i.e. EGEM. The author
describes in the article how the design was prepared and how the actual construction proceeded.

Co30aHue npoekma u co6cmeeHHAA peanusayus Ho8oli mpaxchopmamopHoti cmanyuu e Kiemxe ¢ moyKu 3peHus 2eHepanbHO20 npoeKMaHma

Qupma EGEM Hayana ceoto desmesnbHocmb 8 3mom npoexkme co30aHuem npoekmHoli dokymeHmayuu 8 koHye 2008 200a. OcHosaHuem 015 pabomsl Hao
dokymexHmayueli Gbi10 3a0aHue uHeecmopa, 8 paspabomke u N0020mo8sKe KOMOpPo20 NpuHUMaAna ydacmue ¢pupma PEZ uz Ocmpasel. Ocmpasckas upma
obecnequsana 01 UHBeCmMopa npednpoeKkmHyto N0020MosKy cmpoumesTbcmad, 8eJ1a Nepe208opbl ¢ 8e00MCMBAMU U N0020MO8L/IA Mecmo 015 Cmpoumesnbmea
Ho8ol mparcgopmamopHol cmanyuu. PEZ smy yHKkyuto ucnonHana 8 kayecmae cy6noopA0Y4uKa 2eHepanbHo20 npoekmarma gupmel EGEM. Aesmop cmameu
onuceleaem nocie008amesnbHOCMb pa3padomku NPoeKma u e2o peanu3ayuro.
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V zemi pod

Kletné je 5 kilometru pilot

Po desti husta kase, v obdobi sucha zase mraéna prachu. To jsou typické projevy na stavbach, které jsou situovany na pozemky s jilovym podlozim.
Tyto skutecnosti asi nejvice ovlivnily praci firmy V-Stav, generalniho dodavatele stavebni ¢asti transformovny Kletné. Ti nastoupili na zvalcovanou,
zpevnénou a ¢asteéné srovnanou plochu o velikosti zhruba 350 x 500 metrii v zafi 2010. Velka Cast prace, ktera pied stavbafi stala, tak byla smé-
fovana do nejistého obdobi zimy. ,Nakonec jsme méli Stésti, zima nebyla tak kruta a dlouha jako rok predtim,“ Fika majitel firmy
Ing. Bronislav Vala. V ¢lanku jsou dale popsany stavebni prace, které tato firma realizovala.

Charakter parcely vyZadoval, aby vSechny
stavebni objekty, od jednotlivych stozar(i aZ po
domky ochran a dalSich objektti, byly postaveny
na pilotach hloubky 6 az 12 metri. V ¢asti 400 kV
je na piloté patka pod kaZzdym stozarem, v ¢asti
110 kV pak jsou piloty rozmistény ve vhodnych

Situace v Kletné v poloviné srpna 2010

mistech a s patkami pod objekty jsou propojeny
pomoci Zelezobetonového Zebrovani. ,V prvnich
meésicich jsme museli vybudovat 5 kilometrd pilot,
na které se cela rozvodna postavila,” fika B. Vala.

Beton se vozil z 15km vzdalené betonarky.
Aby se stroj dostal co nejblize k mistu betonaze,

Stavbari se museli potykat se slozZitymi klimatickymi podminkami
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bylo potfeba zpeviovat plochy, ale pouze tam,
kde to bylo moZné a nebranilo to dalsim pracim.
Proto vyrostla cca 300 metril dlouhd cesta z be-
tonovych panell, kterd umoZnila dopravu
z hlavni cesty na kraj stavenisté. Zde se pak na-
plno projevila nevyhoda jilovitého podloZi, ktera

Snimek z vrtani



Ing. Bronislav Vala, Valec¢ 217,
Drazka 624, 675 55 Hrotovice,
tel.: +420 568 839 511,
e-mail: vstav@vstav.cz
WWww.vstav.cz

Prazskd energetika Oprava fary Rekonstrukce Hotelu Prodejni a skladovaci hala Novostavba penzionu

v Dalesicich Na Bojisti, Praha — Cervend Hospoda pro seniory
v Rouchovanech




Ukladani geodrénii

znemoznila dopravu betonu co nejblize mistu ur-
¢eni. Proto pfisly na fadu ¢erpadla, ktera dokdza-
ly transportovat beton na vzdalenost 100 metr(.
LJednim s nejvétsich problém pro stavbu tedy
bylo jakékoliv destivé pocasi. V takovém obdobi
se staveniSté stdvalo téméf neprijezdné.
Vybudovani zpevnénych cest bylo nemozné, pro-
toZe v tomto obdobi prakticky nebylo misto, kde
by se nepracovalo. V nékterych pfipadech se be-
ton do pilot, do téch menSich, vozil na IZici ba-
gru,” fikd majitel stavebni firmy. ,Nemohli jsme si
dovolit prostoje, ¢as pro realizaci stavby byl vy-
pocitan na den presné. KdyZ ndm to neumozio-
valo pocasi, pfipravovali jsme si betonaz, prova-
zovali armatury a podobné,“ fika B. Vala. Celkem
pfipadlo na pilotaZ a patky, stejné tak v riiznych
domcich, 15 tisic kubikli betonu a stovky tun

Piloty se vrtaly do hloubky aZ 12 metrt
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Snimek z pilotaze

armatur. V rdmci betonaze v zimnim obdobi bylo po-
tfeba dodrZovat technologické postupy, napfiklad
aplikovat do bednéni prisady do betonu pro poma-
lejSi tuhnuti. Pii teplotach pod - 5 stupnid Celsia se
nebetonovalo vilbec.

Stavebni ¢ast musela byt hotova, véetné vy-
stavby vSech domk, do (nora 2011. | proto ve
Spickach pracovalo v Kletné na 200 zaméstnan-
cd firmy V-Stav a poméhalo jim 30 strojt.
Stavebni firma za necelé Ctyfi mésice postavila
centralni domek a budovy spoleénych provozil.
Jde o podsklepené priimyslové budovy 40 x 15
metri s monolitickymi sklepy, nosna konstrukce
je zdéna.

Zpevnéné plochy bylo potfeba realizovat
i pro dovoz desitky tun tezkych prefabrikatova-
nych ¢asti domki ochran v ¢asti 110 kV. Dodavku
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a montazZ realizovala firma Betonbau. Jeden do-
mek sestdval z dvou ¢asti - sklep a pfizemi
o hmotnosti 30, resp. 35 tun. Pfijezd jefabu
s nosnosti 120 tun byl planovan na zimni ob-
dobi, které paradoxné pomohlo. Jilovitd kase
promrzla, coZ pohyb téZké mechanizace para-
doxné usnadnilo.

Soucasti dodavky stavebni firmy je i vystav-
ba oploceni délky zhruba 1 500 metr(i jak kolem
celého aredlu, tak mezi jednotlivymi poli a roz-
vodnami. V soucasné dobé provadi firma V-Stav
vykopy pro kabeldZ, zpeviiuje plochy a komunika-
ce, poklada dlazby a obrubniky. Do uvedeni do
provozu bude potfeba dokongit prace na osvétle-
ni domkd, instalovat zdmky a brany do arealu.
Po zahéjeni provozu transformovny budou jesté
nasledovat terénni a sadové Upravy, které se

Vlybetonované piloty



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIMOHHbIE KOMIIEKChI

Po vybetonovani pilot bylo potfeba realizovat stovky patek Jedna z budov v areélu transformovny

BetonaZ patek

protdhnou do jara 2012. ,Terénni a sadové Upravy se protdhnou do jara
2012,“ fikd majitel stavebni firmy.

»ZkuSenosti z vystavby rozvoden mame znacné. Mohu zminit neddv-
nou Gcéast na vystavbé nové rozvodny 420 kV v Chotéjovicich nebo v trans-
formovné Prosenice-Sokolnice. V pfipadé Kletné se jednalo o €innosti
v rdmci vystavby zcela nové rozvody, béZnéjsi je prace v rozvodnéach, které

se tfeba jen dostavuji. Prace v blizkosti provozované rozvodny s sebou

nese urcitd specifika, vyZaduje to zvlastni pfistup a rezim. Neni mozné ne-
splnit prace tfeba jen o den nebo par hodin. Distribuéni sit ma své poza-
davky, ovliviuje stabilitu dodavek nejen v regionu a CR, ale ma i preshra-
nicni dopad, a jakékoliv naruSeni pribéhu vystavby je komplikované
a strasné se prodrazi,” vysvétiuje B. Vala.

(Ces)

A total of five kilometres of piles are buried under the Kletné transformer station

Thick mud after rain, clouds of dust during droughts. This is the typical behaviour of sites with a clay base. It was these circumstances that had
possibly the biggest effect on the work of V-Stav, general contractor for the building part of the Kletné transformer station. V-Stav started work on a
pre-shaped, compacted and partly levelled plane with the approx. size of 350 x 500 m in September 2010. The bulk of works which the building
workers were facing was scheduled for the uncertain winter months. "In the end, we were lucky - the winter was not too harsh and long like the year
before", says company owner Ing. Bronislav Vala. The article also describes the building work done by this building contractor.

B 3emne nod mpaucpopmamopHoii cmanyueli Knemue Haxodumca 5 Kunomempos xene306emoHHbIX cati

[Mocie 0ox0s — 2ycmas kawa, 8 nepuod 3acyxu — 06/1aKka nelau. Smo MUNUYHAA KAPMUHA J106020 CMPOUMesTbCMBd, PAacnoNOXeHH020 HA y4acmKax ¢ unucmodi
noonoyeoli. Ima cumyayus umena Haubosbuiee 8UAHUE HA pabomsl pupmbl V/-Stav, 2eHepanbHo20 NOOPACYUKA CMpPoUMenbHoU Yacmu mpaHcghopmamopHou
cmanyuu 8 Knemre. Pabomol Gbiu Hayamel 8 ceimsabpe 2010 200a Ha N0020MOBIEHHOM YMPam608aHHOM U YACMUYHO BbIPOBHEHHOM y4acmke N10Waobio
npubnusumesnsHo 350 X 500 mempos. bonbwas yacme pabom ocmanace Ha nepuod 3UMbl ¢ HeycmoLyuBbIMU N0200HLIMU YCTIOBUAMU. «B KOHUe KOHY08, HaM
noae3no: 3uma He Gblia makodi Xon00HoU U npodosKUMeNbHoL, Kak 8 Npowsiom 200y», - 2080pum esadesney gupmMsl UxxeHep bpoHucnas Bana. B cmamoe
0nucaxbl cmpoumebHble pabomsl, nposedéHHsle pupmodl.
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Realizace transformace 110/22 kV
a 110 kV nové

transformovny Kletné

Na podzim roku 2010 zaéala na severni Moravé nedaleko obce Hladké Zivotice riist nova trafostanice s nazvem ,Kletné TR 400,110 kv“. Dilo vzni-
ka v kooperaci dvou investorii - spoleénosti CEPS, a.s. a CEZ Distribuce, a.s. Stavba je uréena k transformaci elektrické energie o napétové trovni
400 kV na tiroveii 110 kV a 22 kV a po uvedeni do provozu se stane diileZitou soucasti ceské prenosové i distribucni soustavy. ProtoZe se jedna o vel-
mi rozsahlé dilo (cela transformacni stanice se rozklada na ploSe cca osmi hektaril) a termin zprovoznéni transformovny je stanoven na konec
roku 2011, spojily pfi realizaci zakazky sily tfi firmy; sdruZeni bylo pojmenovano ,Kletné TR 400/110 kV EGEM, PROFI-ELRO, MSEM*. JizZ ve fazi
pripravy na vybérové fizeni bylo tfeba vénovat mimofadnou pozornost harmonogramu stavby a peclivé zvaZovat diléi terminy i kapacitni moZnosti jed-
notlivych firem sdruZeni. Spolecnost PROFI-ELRO s.r.0. Pardubice, jako ¢len konsorcia, ma ve své kompetenci realizaci dvou provoznich soubort
(PS) v Easti CEZ Distribuce, a to PS 04 - transformace 110/22 kV a PS 09 - venkovni rozvodna 110 kV. Autofi v élanku popisuji priibéh realizace
téchto dvou provoznich soubori.

PS 09 - venkovni rozvodna 110 kV transformatorti 400/110 kV, dvé pole transfor-  Sitka jednotlivjch poli &ni 10 metrfi. Zemnici

Rozvodna 110 kV je venkovniho provedeni  matord 110/22 kV a dvé pole HDO 110kV, spoj-  mfiZova sit je navrzena na poruchovy proud 40 kA
o0 rozsahu 23 poli. V rdmci probihajici stavby bu-  ka pfipojnic a méfeni. Ostatni pole zlistavaji pro-  po dobu 0,5 s. Z téchto parametr(i vychazi mi-
de vyzbrojeno 16 poli, 8 vyvodovych, dvé pole  zatim nevyzbrojena a tvofi prostorové rezervy. mo jiné i dimenzovani priifezu zemnich vodica.

3D model - Rozvodna 110 kV Kletné - Pohled na vypinace 110 kV

Skutecnost - stav k poloviné roku 2011 Podminky na stavenisti nebyly pfiznivé
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Odpojovace

Hlavni uzemnovaci soustava je provedena pas-
kem FeZn 2x20x5 mm, jednotlivé svody ke kon-
strukcim a pfistrojim paskem 2x30x4 mm.
Cinnosti v rozvodné 110 kV zagaly na podzim
2010 a veskeré zemni prace véetné ukladani slo-
Zité uzemnovaci soustavy byly od poéatku kom-
plikovany hojnymi srazkami.

Montaz ocelovych konstrukci

| pfes nepfizefi pocasi se dafilo dodrZovat
stanoveny harmonogram a pocatkem roku 2011
zaCala montaz hlavnich a pomocnych ocelovych
konstrukci. Kazdy portal hlavni ocelové konstrukce
(HOK) je tvoren dvéma stoZary a jednim bfevnem.
Nové stozary jsou ukotveny pfimo v betonovych
zékladech do tzv. kalichli. Celkem bylo osazeno

Stani transformatoru

54 stozar(i a 41 bieven HOK. Pomocné ocelové
konstrukce (POK) jsou kotveny k novym betono-
vym zékladim pomoci chemickych kotev Hilti.
Vzhledem k velké rozloze rozvodny bylo nezbytné
velice presné rozmérit ukotveni konstrukci na be-
tonové zaklady a stejné peclivé bylo zapotfebi
pristupovat k vlastnimu zavrtdni a montazi kotev.

Rozvodna je vybavena tfemi systémy hlav-
nich pfipojnic (W1, W2, W3) a jednou pfipojnici
pomocnou W5 (3D model pfipojnice + odpojo-
vace). Hlavni pfipojnice jsou trubkové ze slitiny
AIMgSi a jsou umistény ve vySce 7 900 mm
(W1), 8000 mm (W2), resp. 8 150 mm (W3) nad
upravenym terénem. Pomocna pfipojnice W5 je
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Snimek z bfezna 2011

umisténa ve vySce 6 300 mm. Trubkové sbérny
jsou pfipevnény pomoci armatur a podpérnych
izolatorl na pomocné ocelové konstrukce.
Propojeni jednotlivych pfistroji v polich je pre-
vazné provedeno pomoci trubek AIMgSi
100/10. JelikoZ nékteré pfistroje maji své pfi-
pojovaci body v rozdilnych vySkach, bylo tieba
tyto trubky vytvarovat.

Lanové pretahy jsou upevnény pomoci ko-
tevnich zavésil na nové vystavéné hlavni ocelové
konstrukce, a to lanem 2x758-AL1/43-ST1A ne-
bo 1x758-AL1/43-ST1A. Rozte¢ fazi lanovych
pretah(i €ini tfi metry.

Na rozhrani rozvodny 110 kV, stanovist trans-
formatori T101, T102 a rozvodny 22 kV je umis-
téno celkem osm centrainich domk{ sekundarni

Snimek situace na stavenisti

techniky (dodévka firmy Betonbau), do kterych
jsou zavedena veSkera kabelova propojeni od
pristrojli rozvodny 110 kV zapojena do ovlada-
cich skfini a rozvadécli ochran pfisluSejicich
k jednotlivym polim.

Vypinace Siemens v celkovém poétu 16 ku-
stl jsou instalovany na POK. Propojeni vypinace
a ostatni technologie jsou realizovana lanem
2x758-AL1/43-ST1A, 1x758-AL1/43-ST1A,
resp. trubkou AIMgSi 100/10 mm.

V rozvodné 110 kV jsou osazeny pristrojové
transformatory Pfiffner. Celkem jich bylo namon-
tovano 57 kusd, z toho 15 kusl pfistrojovych
transformator( proudu, devét kust pfistrojovych

transformator( napéti a 33 kust kombinovanych
pristrojovych transformator(i. Spojovaci vedeni
mezi méficimi transformatory a ostatni technolo-
gii je provedeno lanem 1x758-AL1/43-ST1A,
pfip. 2x758-AL1/43-ST1A

Pro pfipojeni resp. odpojeni k jednotlivym
pfipojnicim je vyuZito horizontalnich pfipojnico-
vych odpojovaci v kylovém provedeni s oznacde-
nim Q1, Q2 a Q3 v poctu 49 kusil.

Odpojovace Q5 jsou v klasickém horizontal-
nim provedeni v poctu 11 kus(. Ve vyvodovych
polich je pouZito horizontdlnich odpojovacd.
Maiji oznaceni Q6 a celkem jich bylo namontova-
no 10 kusd. Tyto odpojovace budou zaroven vy-
baveny uzemnovacimi noZi s oznacéenim QEG6.
Veskeré odpojovace jsou dodavkou firmy SERW.

K ostatni technologii jsou pfipojeny pomoci tru-
bek AIMgSi 100/10, resp. lanem 758-AL1/43-
ST1A. VSechny pouzité odpojovace jsou umisté-
ny na pfislusnych POK.

Vzhledem k velkym vzdélenostem mezi jed-
notlivymi technologickymi zafizenimi jsou trubko-
va a lanova propojeni podepfena izolatory od
spolecnosti PPC Insulators. Podpérné izolatory
jsou umistény na novych stolickach a na novych
zékladech. Pro pfipojnice jsou namontovany
podpémé izolatory o celkové Gnosnosti 10 kN,
pro propojeni v polich 8 kN.

Omezovace prepéti od firmy Tridelta (celkem
12 kustl) jsou umistény pred transforméatory
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PROFI - ELRO

Spole¢nost PROFI-ELRO s.r.o. je diky dlouholetym zkusenostem v oboru a tymu zaméstnancl na profesionalni Grovni
vyznamnym a spolehlivym dodavatelem pro viechny energetické spole¢nosti v Ceské republice, zejména CEZ Distribuce, a.s.,
Prazské energetika, a.s. a E. ON Ceska republika, s.r.o.

Byla zaloZena v roce 1993 a za svou témér dvacetiletou historii nasi pracovnici provadéli prace na viech napétovych urovnich.
Zéakazniklim nabizime Sirokou oblast sluzeb, a to od poradenské ¢innosti, pfes zpracovani projektové dokumentace az po vlastni
realizaci zakdzek. Samozfejmosti je certifikovany integrovany systém fizeni podle ISO 9001:2008, ISO 14001:2005, OHSAS
18001:2008.

Soucasna podnikatelskd aktivita je zamérena zejména na montaz a rekonstrukce distribu¢ni a prenosové energetické soustavy
v napétovych hladindch od 110 kV do 400 kV v¢etné.

Pfedevsim provadime tyto prace:

B Montdz a rekonstrukce liniovych vedeni velmivysokého a zvlast vysokého napéti
B Montdaz a rekonstrukce rozvoden vysokého a velmi vysokého napéti

B Montaz vnitfnich i venkovnich trafostanic 10, 22, 35 kV

B Kabelové vedeni nizkého a vysokého napéti

B Revizni a poradenské sluzby v oblasti energetiky
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110/23 kV a rovnéz pred transformatory
400/110 kV.

PS 04 - transformace 110/22 kV

V rdmci stavby transformovny Kletné
400/110/22 kV jsou vystavéna nova stanovisté
transformator 110/23 kV, které budou napa-
jet rozvodnu 22 kV. Stanovisté jsou zastieSena
s havarijnimi jimkami. Zachyceni pfipadného
tniku oleje je feSeno pomoci prefabrikovanych

Néasledné bude vykon vyveden do rozvodny 22 kV
pomoci kabelu 3 x 22-AXEKVCEY 500 mm?. Pro
ochranu nadoby transformatoru pfed nebezped-
nym dotykem je na stanovistich osazen souctovy
kostrovy transforméator. Vyvedeni uzlu 110 kV je
provedeno Al pasem 63x10 mm, ktery je uchy-
cen na podpérnych izolatorech 1 kV, vyvedeni uz-
lu 22 kV potom Al pasem 100x10 mm, ze které-
ho se dale pokracuje kabelem 1x22-AXEKVCEY
500 mm2 smérem ke kli¢ovacim odpojovaciim.

upevnény pomoci 2 398 kusti chemickych kotev.
Na uzemnovaci soustavu bylo spotfebovano té-
mér 33 km zemnici pasky, poloZeno je bezmala
60 km ovladacich, sdélovacich a napajecich ka-
belil, namontovano pres 3 000 kusti svorek a ar-
matur. Kromé popsanych provoznich souborl
zajistuje naSe spolecnost jesté vystavbu nékoli-
ka rozsahlych stavebnich objektd. Jde napf.
0 SO 0.1 - stavebni ¢ast rozvodny 110 KV,
SO 11 - vnéjsi komunikace, SO 523 - domky

Kompletni soupis stavebnich objektii zajistovanych spolecnosti PROFI-ELRO s.r.o.

Investor CEZ Distribuce, a.s.:

S00.1 stavebni ¢ast rozvodny 110 kV

S008.1 kanalizace jednotna

S008.2 kanalizace splaskové + Zumpa

SO 11 vnéjsi komunikace

S0 13 konecnd Uprava terénu

S0 14 HG (hydrogeologicky) vrt, privod vody

S0 15 vyvolané investice - Gpravy odvodiovaciho prikopu
S0301  provizomni komunikace

Zelezobetonovych van. Oba vykonové transfor-
matory vyrobce Konéar o jmenovitém vykonu
50 MVA jsou orientovany prichodkami VVN
smérem k rozvodné 110 kV. Pfipojeni na strané
110 kV je provedeno pomoci lana 758-
AL1/43-ST1A. Pfed stanovistém transforméato-
rdl jsou na ocelové konstrukci vedle podpémych
izolatord umistény jiz zminované bleskojistky
Tridelta 110 kV. Bleskojistky na strané 22 kV
jsou umistény uvnitf stanovisté v tésné blizkosti
kabelovych koncovek VN.

Vyvedeni vykonu na strané 22 kV bude pro-
vedeno pomoci hlinikového pasu 100x16 mm.

S0302  provizomizpevnéné plochy
S0303  sklady, dilny, kancelafe
S0305  provizomi oploceni stavenisté

Investor CEPS, a.s.:

S0368 havarijni jimky, usazovaci nadrze
S0523  domky sekundarni techniky

S0527  kabelové kanély, kabelovody, kolektory
S0528  centralni domek

S0 01 zalsténi venkovniho vedeni 400 kV

Spotieby material

0d samého pocatku vystavby bylo (a stéle
je) nesmimé dileZité koordinovat postup praci
vSech zainteresovanych dodavatell se zvlastnim
zfetelem na soulad stavebni pfipravenosti a na-
vazujicich technologickych praci. Navic je potfe-
ba zajistit soucinnost dodavatell materidlu
a strojnich dodavek. O rozsahu celého dila svéd-
¢i napfiklad mnoZstvi spotfebovanych materiald.
Jen v rdmci ,naSich“ dvou provoznich souboril
bylo namontovano vice nez 370 tun hlavnich
a pomocnych ocelovych konstrukci. Pomocné
ocelové konstrukce jsou k betonovym zékladdm

S0333  vyvolana investice - sadové Upravy
dislokovaného Gzemi

S0361  kanalizace splaskova

S0362  kanalizace primyslova

S0367  septiky a Cistici stanice

S0376  jimaci objekt - podzemni pozarni nadrz

S0378  HGvrt, pfivod vody

S0670 trafokolej

S0 680  vnéjsi komunikace

sekundarni techniky, SO 527 - kabelové kanaly,
kabelovody, kolektory, SO 01 - zadsténi venkov-
niho vedeni 400 kV. Pozn. Podrobnéjsi popis
jednotlivych stavebnich objektd pfipravuje
v rdmci rubriky o transformovné Kletné dodava-
tel stavebni ¢asti rozvodny.

Josef Vlasak,
vykonny feditel,
Martin Horak,
pfiprava vyroby,
PROFI-ELRO s.r.0.

Construction of the 110/22 kV transformer station and external 110 kV switching station of the new Kletné transformer station

In the autumn of 2010, construction of a new transformer station known as “Kletné TR 400,110 kV” began in North Moravia, near the Hladké Zivotice
municipality. The work is underway through collaboration between two investors - CEPS, a.s. and CEZ Distribuce, a.s. The transformer station shall
transform electric power of a 400 kV voltage level to 110 kV and 22 kV levels and, once in operation, will become a vital component of the Czech
transmission and distribution grid. Since this project is large indeed (the whole transformer station occupies eight hectares) and the commissioning
deadline for the station is the end of 2011, three companies joined forces for the construction of “Kletné TR 400/110 kV EGEM, PROFI-ELRO, MSEM”.
Even as early as during the tender preparation phase, great attention had to be paid to the construction schedule and sub-deadlines and capacities
of companies within the consortium had to be considered with great care. PROFI-ELRO s.r.o. Pardubice, a member of the consortium, is qualified for
building two assemblies in the CEZ Distribuce section, namely PS 04 - transformation 110/22 kV and PS 09 - external 110 kV switching station. The
authors describe the execution of these two assemblies in this article.

Peanusayus mpancpopmamopoe 110/ 22 kV u enewreii pacnpedenumensHoii cnanyuu 110 kV Hosoii mpatcgpopmamoproii cmanyuu 6 Knemue

Ocerbto 2010 200a 8 CegepHoli Mopasuu Hedaneko om HacenérHo2o nyHkma [adke Xugomuuye Hayana pacmu H08as MPAHCPOPMAMOPHAA CMAHYUA
nod Hazeanuem «Knemue TR 400/110 kV». Cmpoumenbcmgo npoxodum npu Koonepayuu 08yX UHBECMOpPO8 — AKYUOHepHbiX obuwjecmg CEPS
u CEZ Distribuce. Cmpoumesnbcmeo npedHasHayeHo o6ecnequms mpaHcopmMayuio 3nekmpudeckoil 3Hepauu ¢ yposHs Hanpsxexus 6 400 kV Ha yposersb
110 kV u 22 kV, u nocnie 8gedeHus 8 skcnayamayuto 3ma cmaxHyua cmaHem 8axHol cocmasHoU Yacmeio Yewckux SHepeemuyeckux cemeli. Peys uoém
06 04eHb 06WUPHOM cmpoumenbcmae, Mak Kak yesblli mpaHchopmamopHslli KOMNIEKC 3aHuMaem naowads 0Kos10 80cbMuU 2eKkmapos. Cpoku coayu
o6vekma ycmaHosneHbl Ha kKoHey 2011 200a. iMeHHO no3momy npu peanusayuu npoekma cgou cusel coeduHunu mpu gupmol. 06veduHeHue 6bis1o
Hazeaxo «Knemue TR 400/110 kV EGEM, PROFI-ELRO, MSEM». Yxe Ha s3mane nodzomosku meHdepa 66110 Heo6x00umo ydenams ocoboe BHUMAHUE
C0671100€eHUI0 2paghuka cmpoumesnbHbIX pabom u 8ceCMopoHHe 838eLUB8amMb NPOU3B0OCMBEHHbIE CPOKU U MOWHOCMU omoebHbIX hupm. Qupma PROFI-
ELRO u3 llapdy6uuy, Kak 4nieH KOHCOPYUYMd, peanu3oesigaem 08a SKCNAyamayuoHHsix komnaekca (PS): 6 yacmu CEZ Distribuce, a umeto, PS 04 -
mpaxcgopmayua 110/22 kV u PS 09 - eHewHAs pacnpedenumensHaa ceme 110 kV. Aemopsl cmameu onucbiealom peanusayuto 3mux 08yx
JKCNJIyamayuoHHbIX KOMNJIEKCo8.

03/2011 m www.allforpower.cz



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIVIOHHbIE KOMIIEKChI |

rozvodny 22 kV
a souvisejicich objektl v rozvaodné
110 kV transformovny Kletné

Koncem roku 2011 zahaji provoz nova transformovna Kletné 400/110 kV. Dodavatelem rozvodny 22 kV véetné souvisejicich objekti v rozvodné
110 KV je spolecnost MSEM, a.s. Frydek-Mistek, ktera je spolu s firmami EGEM, s.r.o. (vedouci sdruZeni) a Profi Elro, s.r.0., jednou z ¢lenii sdruZe-
ni hlavnich zhotovitelii. MSEM realizuje pro oba investory, &ili CEPS, a.s. a CEZ Distribuce, a.s. celkem patnact provoznich souborii. MSEM je za-
roveii zhotovitelem vétsiny souvisejicich stavebnich objektii a dalSich vyvolanych staveb, predevsim jde o vyvody na hladiné 110 kV. Autofi v €lanku
uvadéji blizsi specifikace jednotlivych provoznich soubori.

<ou

Celkovy pohled na transformovnu v Kletné z , ptaci“ perspektivy

Provozni soubory pro CEZ Distribuce

V rdmci provoznich souboru (PS) pro CEZ
Distribuce realizovala MSEM napf. PS 10 -
Rozvodna 22 kV. Soucasti souboru je instalace
a zprovoznéni dvousystémové a plynem izolované

Pohled na transformovnu Kletné - ¢ast 110 kV

(SFs - fluorid sirovy) skfifové rozvodny 22 kV
0 40 polich od spolecnosti vyrobce Siemens.
Rozvodna se nachézi v provozni budové a je v ni
umisténo 24 vyvodovych poli, étyfi pole privodi
od transforméatoru 110/22 kV, dvé pole pficného

spinace pfipojnic, dvé pole vyvodil na transfor-
mator vlastni spotfeby, dvé pole pro napajeci
transformétory HDO, dvé pole méfeni a Etyfi pole
podéIného déleni. Napojeni rozvadécil je feSeno
spodem pomoci kabelli 22 kV. DalSim z provoznich

Stanovisté transformatoru a tlumivky 110/23 kV

03/2011 m www.allforpower.cz




Snimky z pfipravy na pokladku rozvodi 22 kV

soubort je PS 13 - Vysila¢ HDO. Zhotovitel pfi rea-
lizaci tohoto objektu dodal vysilaée HDO 110 kVA
v samostatném domku, slozeného ze dvou identic-
kych blokd HDO 1 a HDO 2. Vysilace HDO 110 kV
(1 600 kVA pfi kmitoctu 216,7 Hz) slouZi k dispe-
Cerskému fizeni nizkého tarifu - akumulaéni vyta-
péni, ohfev vody, pfimotopné vytapéni. Jsou
vlastné 100% zalohou vysilate VVN R Horni
Zivotice, ktery fidi lokalitu byvalych okrest Kmov,
Bruntdl, Jesenik a Opava, vyhledové umozni pre-
chod na frekvenéni fizeni sazeb v okresu Novy
Ji¢in. Bloky maji shodnou vykonovou i fidici tech-
nologii, umoZiujici jejich paralelni provoz. Kazdy
blok ma samostatné fizeni, napajeni, zdroj kmi-
toCtu a proménnou kondenzatorovou baterii -
Cast vazebniho €lenu. Venkovni ¢asti téchto Cle-
nd jsou napojeny do samostatnych poli rozvodny
110 kV. Silové napéjeni zafizeni zajistuji dva
transformatory 22/0,525 kV, 1 000 kVA.
Vybaveni stanovist transforméator(i 110/23 kV
fesi provozni soubor 19 - Kompenzace uzlu 22 kV.
Kompenzace poruchovych proudi do uzlu 22 kV
sestavé ze zhaSecich tiumivek ASR 5.0 o vykonu
6 300 kVAr pro kompenzaci kapacitniho charakteru

03/2011 m www.allforpower.cz

sité, sekundarnich odpornikii SR 1000/6 a od-
pojovact, slouZicich k pfipojeni kompenzace k li-
bovolné transformaci. Vice nez 18 kilometri ka-
bell bylo potfeba pro realizaci propojeni jednot-
livych zafizeni vlastni spotfeby transforméatorov-
ny, kterou fesil PS 50 - Vlastni spotfeba. Hlavnim
napajecim zdrojem jsou dva transformatory o vy-
konu 1 000 kVA. Dal$im zafizenim jsou usmér-
novace 160 A, baterie 600 Ah, 1fazové stfidace
20 kVA, rozvadéce 3 x 400/230 kV: 11 poli
ANH, 7 poli ANJ, 1 pole ANK.

Hlavni stfidavy rozvadéc nezajisténé vlastni spotieby

Podruzny stfidavy rozvadéc zajisténé vlastni spotfeby
(napojeny z ANH)

Podruzny stidavy rozvadéc bezvypadkové viastni
spotieby (napajeny ze zajisténého zdroje AC - stfidac ),

Podruzny stejnosmémy rozvadéc

V ramci PS 60 - Zafizeni ICT jsou instalovany
rozvadéce pro potfeby CEZ ICT Services. Sest ku-
st v budové spolecnych provozli a po jednom
v domcich ochran a HDO. Ke vSem rozvadécim

H | Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme NHBECTULIVIOHHbIE KOMIIEKChI

Rozvodna 22 kV

bude pfivedeno bezvypadkové napajeni (nesmi
dojit k preruseni dodavky, napdjeni je feSeno
z baterie pres stfidac).

Firma MSEM v rdmci transformovny Kletné fe-
Sila i PS 64 - Sit LAN, ktery predstavuje poloZeni
strukturované kabelaze a zasuvek RJ45 mezi roz-
vadéci umisténymi v budové spolecnych provozli
a v domku HDO. Zajimava byla i realizace PS 65 -
Mistni opticky rozvod. Tento soubor fesi mistni op-
ticky rozvod (MOR) pro komunikaci mezi veSkerymi
stavebnimi objekty CEZ Distribuce v transformovné
a propojeni mezi MOR obou investord. Opticky roz-
vod s sebou nese nutnost instalace 11 plechovych
rozvadéct s 19“ vyklopnym ramem, v nichZ je osa-
zeno 25 kusl optickych rozvadécl pro ukonceni
96multimédovych vidken a dva kusy optického
rozvadéce 24 vl. UloZeni kabelli je feSeno pomoci
vloZeni 4 000 metr( ochranné trubky HDPE 32 do
kabelovodu, zatazeni 4 000 metrd optického ka-
belu 24 vl. resp 12 vl. a zakonéenim (svafovanim)
1008 kusy Pigtailu. Soucasti je i méfeni vEetné vy-
staveni tzv. Protokolu o zavérecném méreni.

Provozni soubory pro CEPS

Celkem osm provoznich soubori feSila spo-
leénost MSEM pro investora CEPS. Slo napfiklad
0 PS 06 - Transformace s vySSim napétim 10 kV.
V rdmci realizace objektu byly dodany a instalovany
dva transforméatory vlastni spotfeby 10,5/0,4 kV
o vykonu 1 000 kVA. Jednd se o venkovni olejové
3fazové stroje s regulaci na strané vn pod zatizenim.

Dodéavku a instalaci dvou kust skiifiového roz-
vadéce AKE, AKF (AKE - vnitfni rozvodna 12 kV,
AKF - druha vnitini rozvodna 12 kV v centralnim
domku TeSil objekt PS 16 - Rozvodna 12 kV.
Privodni pole rozvadécil jsou napéjeny z transfor-
métorti T401 aT402 s prevodem 400/121/10,5 kV.
Z vyvodovych poli jsou napéajeny transformatory
(TO11 a TO12) vlastni spotfeby instalované
v rdmci trafostanice (PS - 06). Soucasti provo-
zniho souboru je i dodavka a instalace uzemrio-
vacl, pristrojovych transformatorl proudu
a omezovacl prepéti v tercidlu T401 a T402.
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Schéma kabelového planu

Vystavba nového vyvedeni

Obdobné jako provozni soubor 65 feSil i PS
47 - Mistni opticky rozvod (MOR) mistni opticky
rozvod pro komunikaci mezi veSkerymi stavebnimi
objekty CEPS v transformovné a propojeni mezi
MOR obou investor.

V rdmci dal$iho ze souborii (PS 61 - VLAN
Monitoring) je zfizena virtudIni sit VLAN 1, kterd

zajistuje shér, archivaci a zpracovani dat z fi-
diciho systému a zapisovacli poruch a déle
pak standardni funkce podnikové LAN. Prace
zahrnovaly vybudovani strukturované kabela-
Ze v centrdlnim domku a domcich ochran a in-
stalaci dvou server( s piisluSenstvim v cen-
tralnim domku.

V rdmci souboru PS 64 - Pfenosova techni-
ka (DRT) je instalovano zafizeni pfenosové tech-
niky v rozvadééich v TELCO (mistnost telekomuni-
kaéni techniky CEPS) v centralnim domku, zajis-
tujici komunikaci fidiciho systému na sjednoceny
dispecersky fidici systém TRIS na hlavni dispe-
Cerské pracoviSté v Praze, zélozni dispecerské
pracovisté v Ostravé a komunikaci s fidicim sys-
témem rozvodny CEZ.

Predmétem realizace PS 65 - Pfenosové za-
fizeni TR Horni Zivotice, TR NoSovice je instalace
nového zafizeni pro pfenos strhavani distancnich
ochran a pfimého vypinani, které bude umisténo
do mistnosti obou stavajicich rozvoden, zajistuji-
cich pfenos signall ochran vedeni vwn a poveld
prenasenych po optickém kabelu KZL.

MSEM méla ve své rezii i PS 66 - Staniéni
optické kabely (STOK). V rdmci tohoto objektu
jsou pokladany optické kabely mezi koncovymi
portaly kombinovanych zemnicich lan a opticky-
mi rozvadéci instalovanymi v centralnim domku.
Stejné tak i Upravu stavajiciho technického systé-
mu fyzické ochrany CEPS v oblasti Vjchod (CEPS
gleni CR na Stfed, Zapad a Vychod, pficem?
Vychod zahrnuje v podstaté oblast Moravy
a Slezska), vyvolana zabezpecenim arealu nové
vybudované transformovny Kletné. V tomto pfi-
padé a pro prehlednost $lo o PS 92 - Vyvolané
investice - Fyzickd ochrana elektrickych stanic
(FOM) - dohledové pracovisteé.
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Vyvodové linky, bypass, odbocka Odry - Vitkov

Vystavba vyvodovych linek

Se stavbou transformovny souvisi dalsi vyvo-
lané stavby, pfedevsim vyvody na hladiné 110 kV.
MSEM, a.s. je zhotovitelem dvou vyvodovych li-
nek 110 kV véetné souvisejicich praci.

Prvnim z nich je linka Kletné - odbocka
Suchdol. Predmétem dila je rekonstrukce (demolice
a vystavba) venkovniho vedeni 2 x 110 kV véetné
navazuijicich Gprav v dotéenych rozvodnach a zfizeni

bypassti po dobu vystavby. Vedeni je typu 2 x 3 x
434-AL1/56-ST1A (jedna se dvé trojfazova, hola
vedeni s vodici AlFe o prifezu 450 mm?, AlFe - lano
z hliniku z ocelovou dusi). K ochrané pred atmosfé-
rickymi vyboji bylo pouZito lano Focas F-836R-595-
024 (jednd se 0 kombinované zemni lano s profilo-
vanym jadrem z hlinikové slitiny, v jehoZ drazkéach
jsou zapustény termoplastové trubicky obsahujici
optickd vldkna. Prvni vrstva pokryvajici jadro je
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provedena pohlinikovanymi ocelovymi draty, druhd,
vnéjsivrstva, je z hlinikové slitiny). Vyrobcem stozar(i
je EGE Ceské Bud&jovice. Druhou z linek je Kletné -
odbocka Studénka. Pfedmét dila a jeho technické
parametry jsou totoZné s vySe uvedenou stavbou.

Ing. Karel JeZ, obchodni feditel,
Ivan Sacko, vedouci kalkulant,
MSEM, a.s.

0 MSEM, a.s.

MSEM je vyznamnym dodavatelem elektromontéZnich praciv celé CR a partnerem nejvyznamnéjsich investord v energetice. Spolu se sesterskymi
spole¢nostmi VCE-montéZe, a.s. Pardubice a SEG s.r.o. Plzefi patfi do primyslové ¢asti Energetického a primyslového holdingu, a.s. Sesterska
spolecnost SEG se pravé pro vystavbu transformovny v Kletné stala dodavatelem veSkerych ocelovych konstrukci pro rozvodnu 110 kV.
Objednatelem je CEZ Logistika s.r.o. Celkem $lo o 280 tun ocelovych konstrukci. Ze zajimavych realizaci z posledni doby miiZeme pfipomenout
tcast MSEM na vystavbé Dozbrojeni transformovny 110/22 kV Praha-Smichov (2010, PREdistribuce, a.s.), vystavbu transformatorové stanice
Ostrava - Rudnd TR 110,22 kV (2008/2009, CEZ Distribuce), napojeni primyslové zény v Nosovicich (2006/2007, CEZ Distribuce).

Supply of 22kW switching station and related structures in the 11 kV switching station of the Kletné transformer station

By the end of 2011, the new Kletné 400/110 kV transformer station will start operation. The supplier of the switching station and including related
structures in the 22 kV switching station is MSEM, a.s. Frydek-Mistek and this supplier cooperates with EGEM, s.r.o. (consortium leader) and Profi
Elro, s.r.0., member of the consortium of main contractors. MSEM supplies fifteen assemblies for both investors, i.e. CEPS, a.s. and CEZ Distribuce,
a.s. MSEM is also the contractor for all related civil structures and other investments needed for successful completion, mostly the outlets at the 110
kV level. In their article, the authors provide more detailed specifications of the assemblies.

ocmaska pacnpedenumeneHoii cemu 22 kVe u cea3aHHbIX ¢ Heli 06veKkmoe 8 pacnpedenumensHoti cemu 110 kV Ke mpancpopmamopHoii cmanyuu Knemue
Bkorye 2011 200a 6ydem nywjexa 8 kcnyamayuto H08as mpaxcgopmamopHas cmaryus Knemre 4007110 kV. llocmaswukom pacnpedenumensHoti cemu 22 kV,
8K/1H04AS C8A3AHHbIe C Heli 00sekmbl pacnpedenumensHoli cemu 110 kV, aengemca gupma MSEM u3 2opoda @pudex-Mucmex, komopas smecme ¢ pupmamu EGEM
(8edywas dpupma Korcopyuyma) u Profi - Flro, 56719emcs 00HUM U3 0CHOBHbIX N0dpAd4UKos. Dupma MSEM peanusosbieaem onis deyx uHeecmopos - CEPS u CFZ
Distribuce — & o6wjeli cnoxHocmu 15 3kcnayamayuorHbix Komniaexcos. MSEM makxe gbicmynaem u noopA04UKoM 8cex C8A3aHHBIX C SMUM CMpPoumesnbHbIX
06veKkmo8 u Opyaux cmpoumesbHbIX N10WAA0K, npexde 8cezo, peys UM o 8bisodax Ha yposHe 110 kV. Aemopel cmambu nodpobHo pacckaseigaom 06
0mOesTbHbIX IKCNYAMAYUOHHbIX KOMNJIEKCAX.
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transformovny
Kletné 400/110/22 kV

Nova transformovna Kletné 400/110/22 KV, realizovana na zelené louce, bude diileZitou stanici jak prenosové soustavy (spolecnost CEPS, a. s.
- 400 kV), tak distribuéni soustavy (spolecnost CEZ Distribuce, a. s. - 110/22 kV). Transformovna je uréena k zasobovani prilehlych oblasti
elektrickou energii, k jejimu prenosu a stabilité. Siemens, s.r.o., oddéleni Automatizace pro energetiku zajistuje pro napétovou tirovei 400 kV
dodavku a zprovoznéni fidiciho systému (RS) a ochran transformatorii. Pro nap&tovou tiroveii 110 kV a 22 kV je to pak kompletni dodavka a zpro-
voznéni veskerjch komponent RS a ochran. Vzhledem k rozsahu praci jsou parametrizace a uvedeni do provozu rozdéleny a provadéji je dva tzce

v

SIEMENS

spolupracujici tymy technikii a specialistii. Autofi v ¢lanku detailné popisuji fidici systémy transformovny, blize pak popisuji funkci a princip

opétovného zapnuti.

Ridici systém transformovny 400 kV (CEPS)

Ridici systém na strané CEPS je typu Sicam
PAS od spoleénosti Siemens, ktery slouzi pro
ovladani a monitorovani rozvodny. Ridici systém
je mozZné strukturované rozdélit na centralni jed-
notku a jednotky pole.

je pfipojena laserova tiskarna, kterd umoziiuje
vybérovy tisk denikli a aktualnich obrazovek.

Spojeni mistni sité s technologickou siti
CEPS umozni délkovy pfistup jejim servisnim pra-
covnikim jak do stanic Sicam PAS, tak do serve-
ru vizualizaéniho pracovisté.

6MD66x% jsou zapojeny do dvojitého optického
ringu a komunikuji s centralni jednotkou RS stan-
dardnim protokolem IEC 61850. Protokol IEC
61850 umoziuje pficnou komunikaci mezi ter-
mindly poli 6MD66x tzv. posilanim informaci
Goose. Pomoci Goose jsou feSeny blokovaci

Ridici systém transformovny 400 kV (CEPS)

Centralni jednotka fidiciho systému

Je tvofena redundantnim systémem Sicam
PAS, ktery zajiStuje zpracovani viech signalli
z jednotek pole a jejich pfenos do jednotlivych
komunikacnich sméri dispecerskych pracovist
protokolem IEC 60870-5-10. Zaroven poskytuje
informace fidicimu systému spoleénosti CEZ
a posila data na server mistniho vizualizaéniho
pracovisté, které je vybaveno dvéma primyslovy-
mi poCitaéi s nainstalovanym software Sicam
PAS CC v konfiguraci ,klient/server“. Oba po€ita-
Ce jsou vybaveny dvéma monitory. Vizualizacni
pracovisté umoziuji obsluze dohled nad proce-
sem i jeho ovladani. V siti vizualizaénich pracovist
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Jednotky poli fidiciho systému

Jsou zastoupeny hned nékolika zafizenimi.
Jako prvni Ize jmenovat jednotku pole 6MD66x,
dale jednotku AK 1703 ACP a regulatory napéti
Eberle REG-D. Termindl pole 6MD66x zabezpe-
¢uje zpracovani vstupi do technologie a vystupl
z technologie, kterd je umisténa predevsim ve
venkovnich prostorach rozvodny 400 kV. Jedna
se 0 stavovou a poruchovou signalizaci, povelové
vystupy a pfimé vstupy proudd a napéti.
Zajimavosti je loha synchronizovaného spinani
vypinace. Ta doplfiuje standardni algoritmus jed-
notky 6MD o chovani, které je pfedepsané inter-
ni normou spoleénosti CEPS. Terminaly poli

podminky celé rozvodny. Jednotky AK 1703
ACP zabezpecuji zpracovani vstup( z technolo-
gie, umisténé predevsim ve vnitfnich prostorach
domkii (vlastni spotfeba apod.). Informace
zAK 1703 ACP jsou prenaseny standardnim pro-
tokolem IEC61850.

Regulatory napéti udriuji napéti hladiny
110 kV na sekundarni strané transformator(
400/110KkV a hladiny 400 V na sekundarni stra-
né transformatoru 10/0,4 kV.

Sicam PAS vypocitdva pomoci automati-
zacnich funkci dle zadanych rovnic blokovani
regulace napéti z poruchové signalizace tech-
nologie a sepnuti paralelniho provozu regulace
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Principiéini zapojeni OZ v transformovné Kletné

transformator( ze stavil spinacich prvki rozvo-
den obou napétovych drovni.

Data z ochran

Veskeré ochrany chrénici rozvodnu 400 kV
jsou pfipojeny do fidiciho systému Sicam PAS po
standardnim protokolu IEC61850. Rozdil je ve
zplsobu vy&itani dat z ochran. Ridici systém
Sicam PAS, ktery funguje jako tzv. client
IEC61850, Ize konfigurovat pro dynamické i sta-
tické vycitani ze server(i (ochran).

Ochrany Siemens (7UT6x, 7SJ8x) Ize konfi-
gurovat jak pro statické, tak i pro dynamické vyci-
tani dat. Pro ochrany Siemens bylo vybrano dy-
namické vycitani dat. Pro ochrany ostatnich vy-
robcl (ABB, SEL) bylo vyuZito statické vy€itani
dat z toho dlivodu, Ze dynamické vyéitani dat ne-
umoznuji.

Ridici systém transformovny 110/22 kV (CEZ
Distribuce)

Stejné jako pro technologii na strané CEPS
byl pro rozvodnu na strané CEZ vybran Fidici sys-
tém spolecnosti Siemens. Rozvodna 110 kV je
v konfiguraci se tfemi pfipojnicemi a jednou po-
mocnou pfipojnici. Pro zajiSténi provozu ma roz-
vodna 110 kV jednu spojku pfipojnic a spojku po-
mocné pfipojnice. V soucasné dobé je vybaveno
17 poli. Rozvodna 22 kV je vybavena dvéma pfi-
pojnicemi a dvéma sekcemi se dvéma podélnymi
délenimi a dvéma spojkami pfipojnic. Celkem je
vybaveno 38 poli. Jednd se tedy o rozséhlou kon-
figuraci, kde je realizovano nékolik zajimavosti,
nékteré budou popsany v nasledujicim textu.

Centralni jednotka fidiciho systému

Centréini jednotka je tvofena jednoduchym
systémem Sicam PAS, ktery zajistuje zpracovani
vSech signalil z jednotek poli. Komunikaéni pre-
nosy na dispegink CEZ a na mistni vizualizaéni
pracovisté jsou zajistény komunikacnim protoko-
lem IEC60870-5-104. Jako zalozZni cesta na di-
specink je pouZit pfenos GPRS. Mistni vizualizace
je postavena na priimyslovém pocitaci se softwa-
rem Mikrodispecink.

Jednotky poli fidiciho systému

Pro RS rozvodny R110 kV je pouZita celd $ké-
la zafizeni Siemens z fady Siprotec V4. V rdmci
systému chranéni a ovladani rozvoden 110 kV
a 22 kV jsou nasazeny jak ovladaci termindly
6MD635, tak distanéni ochrany 7SA6 a 7SA5,
nadproudové ochrany 7SJ636, rozdilové ochrany
7UT613 a decentralizovand pripojnicova ochra-
na 7SS52. Pro ovladani rozvodny 22 kV a trans-
formatory rozvodny 110 kV je s vyhodou vyuZita
nadproudova ochrana 7SJ636. Jednim zafizenim
je tedy zajisténa funkce ochranéni a oviadani po-
le. Pfipojeni ochran Siprotec k fidicimu systému
Sicam PAS je realizovano pomoci dvojitého op-
tického ringu, modernim protokolem IEC 61850.
Pomoci tohoto protokolu a principu Goose, stej-
né jako v rozvodné 400 kV, jsou feSeny blokova-
ci podminky celé rozvodny.

Rozvodna 22 kV:

Vybaveni pole vyvodu a transformatoru 110/22 kV
strana 22 kV:

7SJ632 - nadproudova ochrana s vyuzitim ovladani

Vybaveni pole podéiného déleni a spojky pripojnic:
7SJ642 - nadproudova ochrana s vyuzitim oviadani

Rozvodna 110 kV:

Vybaveni pole vyvodu:

6MD635 - ovladaci jednotka pole

7SA6 - hlavni distan¢ni ochrana

7SAb5 - zalozZni distanéni ochrana

7SS5 - terminal rozdilové ochrany pfipojnic

Vybaveni pole transformatoru 110/22 kV strana
110 kV:

7SJ636 - nadproudova ochrana s vyuzitim oviadani
7UT613 - rozdilova ochrana

Zajimavosti je konfigurace vyvodl rozvodny
110 kV se dvéma distanénimi ochranami. Zde
jsme Tesili zajimavou Glohu spoluprace ochran
pfi poruSe a opétovném zapnuti (0Z). V rdmci té-
to Glohy jsme kombinovali moderni mozZnosti vy-
mény informaci protokolem IEC 61850 a klasic-
ké metody pomoci binarnich vstupti a vystupd.

Funkce opétovného zapnuti - princip

Na linkach se pouZziva funkce OZ. Pomoci té-
to funkce se ochrana po vypnuti poruchy pokusi
znovu zapnout vypinafem linku pod zatéz.
Divodem pouZiti funkce OZ je fakt, Ze nejCastéjsi
pficina poruchy na vedeni je pfechodného cha-
rakteru, napf. pfiblizeni vétve stromu pfi vétru
k vedeni nebo razové jevy pfi boufce. V téchto pfi-
padech je zbyteéné vypinat linku natrvalo. U nas
se na linkach 110 kV pouziva nésledujici schéma:
Pfi blizké poruSe na vedeni ochrana okamzité
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Priibéh 1-pdl netispésného 0Z v ochrané 7SA611 (pravé)

0031 Power System fault 1-0N 20.04.2011 15:10:31.127
00302 Fault Event 1-0N 20.04.2011 15:10:31.127
03682 Distance Pickup L1E ON Oms Popud = zaGatek interniho 0Z
03701 Distance Loop L1E selected forward ON Oms
03802 Distance TRIP command - Only Phase L1 ON Oms
02844 AR 1stcycle running ON Oms Rozhodnuti o 1-pél 0Z
02801 AR: Auto-reclose in progress ON Oms
00533 Primary fault current IL1 1,80 kA 1ms
02711 >External start of internal Auto reclose ON 10ms Zacatek OZ od 2.ochrany
02715 >AR: External 1pole trip for AR start ON 10ms Rozhodnuti o 1-pél OZ od.ochrany
03671 Distance PICKED UP OFF 72ms
03701 Distance Loop L1E selected forward OFF 72ms
00511 Relay GENERALTRIP command OFF 102ms
02839 AR dead time after 1pole trip running ON 107ms ZaCétek beznapétové pauzy
01123 Fault Locator Loop L1E ON 56ms
01117 Flt Locator: secondary RESISTANCE 1,83 Ohm 56ms
01118 Flt Locator: secondary REACTANCE 0,35 0hm 56ms
01114 Flt Locator: Primary RESISTANCE 3,35 0hm 56ms
01115 Fit Locator:Primary REACTANCE 0,65 0hm 56ms
01119 Fit Locator: Distance to fault 1,6 km 56ms
01120 Flt Locator: Distance [%] to fault 25,7% 56ms
02851 AR: Close command ON 1605ms Zapnuti vypinace
02784 AR: Auto-reclose is not ready ON 1605ms
00302 Fault Event 2-0N 20.04.2011 15:10:32.53 Nésledna porucha
03682 Distance Pickup L1E ON 1726ms
03701 Distance Loop L1E selected forward ON 1726ms
02711 >External start of internal Auto reclose ON 1732ms
02716 >AR: External 3pole trip for AR start ON 1732ms
00536 Relay Definitive TRIP ON 1732ms Konecné 3-pdl vypnuti
03805 Distance TRIP command Phases L123 ON 1741ms
00533 Primary fault current IL1 1,80kA 1746ms
00534 Primary fault current IL2 0,00kA 1746ms
00535 Primary fault current IL3 0,00kA 1746ms
03671 Distance PICKED UP OFF 1791ms
03701 Distance Loop L1E selected forward OFF 1791ms
01123 Fault Locator Loop L1E ON 1779ms
01117 Fit Locator: secondary RESISTANCE 1,83 Ohm 1779ms
01118 Flt Locator: secondary REACTANCE 0,35 0hm 1779ms
01114 Flt Locator: primary RESISTANCE 3,350hm 1779ms
01115 Flt Locator: primary REACTANCE 0,64 Ohm 1779ms
01119 FIt Locator: Distaance to fault 1,6km 1779ms
01120 Flt Locator: Distance [%] to fault 25,5% 1779ms
00301 Power Systém fault 1-0N 20.04.2011 15:10:31.568 goosem 2703 > blokovani 0Z
00302 Fault Event 1-0N 20.04.2011 15:10:31.568 goosem 0381 > povoleno 1-pdl vypinani
03682 Distance Pickup L1E ON Oms Popud ochrany
03701 Distance Loop L1E selected forward ON Oms
03802 Distance TRIP command - Only Phase L1 ON Oms 1-p6l vypnuti a start ext. 0Z
00536 Realy Definitive TRIP ON Oms
00533 Primary fault current IL1 1,81 kA 13ms
03671 Distance PICKED UP OFF 70ms
03701 Distance Loop L1E selected forward OFF 70ms
00301 Power Systém fault 2-0N 20.04.2011 15:10:33.290 Zatétek OZ od pravé ochrany
00302 Fault Event 2-0N 20.04.2011 15:10:33.290
03682 Distance Pickup L1E ON Oms
03701 Distance Loop L1E selected forward ON Oms Rozeznéni 1-p6l poruchy
03805 Distance TRIP command Phases L123 ON Oms 3-p6l vypnuti (chybi povoleni 1-pdl vyp.)
00536 Relay Definitive TRIP ON Oms
00533 Primary fault current IL1 1,80 kA 16ms
00534 Primary fault current IL2 0,00 kA 16ms
00534 Primary fault current IL3 0,00 kA 16ms
03671 Distaance PICKED UP OFF 68ms
03701 Distance Loop L1E selected forward OFF 68ms
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Priklad displeje pro mistni oviadani

vypina vypinag, po zhruba 0,3 sekundy opét vy-
pina¢ zapne. Pokud porucha nepokracuje, zis-
tava linka zapnuta, pokud vSak ochrana zapne
do poruchy, tak ochrana okamzité natrvalo vy-
pne vypinac.

Pfi poruchach mezi fazi a zemi je zbyteéné vy-
pinat vSechny tfi faze, staci pro OZ vypnout pouze
postiZenou fazi. Zbylé dvé faze udrzi hlavné moto-
ry v synchronnim chodu se siti. Zmensi se také
proudové razy pfi opétném zapnuti. To umoziuje

funkce jednopdlovy OZ. Pfi mezifazovych poru-
chach se spotebice neudrZi v synchronnim cho-
du aje potfeba je vypnout tfifazové. Na tyto poru-
chy reaguije tfipdlovy OZ.

Spoluprace distanénich ochran pro funkci opé-
tovného zapnuti (0Z)

V dlilezitych vyvodech jsou umistény dvé dis-
tanéni ochrany. Ty pIni funkci 100% zélohy. Také
funkce OZ je zalohovéna. Distan¢ni ochrany pra-
cuji ob& soubéZné. U soubézné funkce OZ by mo-
hl nastat problém napf. v pfipadé, kdy by jedna
ochrana rozpoznala jednofazovou poruchu a dru-
ha mezifazovou. Kazda by pracovala podle jiného
schématu, coz by mohlo vést aZ ke zbyte¢nému
GpInému vypnuti linky. Proto bylo zvoleno fesent,
pfi kterém je v provozu vzdy pouze OZ v jedné
ochrané a je ovladan obéma ochranami. Pokud
je jedna ochrana z néjakého dlvodu vyrazena
z provozu, tak zacne byt OZ funkéni ve druhé
ochrané. Ochrana, ktera prvni rozpoznéa poruchu,
rozbéhne OZ.

Pro predavéani OZ mezi ochranami staci
pouze tfi dratové propoje. Optimalizovali jsme
pocet bindmich vstupl na minimalni mozny, aby
bylo mozné zavést do ochran jak okrajové pod-
minky OZ, tak i ostatni signaly nutné pro provoz,
ale nebylo tfeba pfi tom zvySovat pocet binar-
nich vstupli zafizeni. Dva signaly, které nejsou
Casoveé zavislé, jsou prenaseny komunikaci po-
moci Goose.

PodloZeni napéti je navrzeno tak, aby pfi
ztr4té 2. napéti pracovala druhé ochrana pino-
hodnotné a pfi ztraté 1. napéti prvni ochrana ale-
spof vypinala.

Prepinani povoleného druhu OZ se provadi
délkové pomoci komunikace z fidiciho systému
nebo mistné z displeje oviadaciho terminalu, kte-
1y pfedd pozadovanou informaci pomoci Goose

Control and protection of the Kletné 400/110/22 kV transformer station

do obou distanénich ochran. Stav OZ je odvozen
z kombinace stavii obou distanénich ochran.

Mozné stavy 0Z:

B vypnuto/zapnuto,
m  1pdlovy,

m  3pdlovy,

m 1a3pdlovy.

Terminy realizace

Projektové piiprava RS rozvodny 400 KV se-
znamu signélii zacala v roce 2010. V pribéhu
roku 2010 byla zahajena parametrizace a pfi-
prava vyroby skfini RS. V éervnu 2011 specialis-
té spolecnosti Siemens Gspésné dokoncili FAT
ve vyrobnim zavodé rozvadéci (FAT - Factory
Acceptance Test). Po (ispéSném ukonéeni testil
bylo zafizeni dodano na stavbu. Termin vlastni-
ho testovani na misté bude zaviset na dokonce-
ni silové technologie, konkrétné na vystavbé no-
vych vedeni. K pfevedeni kompletniho dila do
délkového provozu by mélo dojit do konce le-
tosniho roku.

Projektovd pfiprava RS pro rozvodnu
110/22 kV probéhla dle obdobného schématu
jako pro Gast 400 kV. Pro ¢ast 110/22 kV jsou
pldnované zkousky pfimo na stavbé a zprovozné-
ni vtésném predstihu ¢asti 400 kV.

Oba tymy spolecnosti Siemens, odpovédné
za zprovoznéni dodavek obou RS, v sougasné do-
bé pracuji na prezkouseni dodavané technologie
pred findlnim predénim zakaznikovi.

Ing. Martin Hajek,

System engineer - specialista ochran,
Ing. Petr Jung,

System engineer

Siemens, s.r.0.

The new Kletné 400/110,/22 kV transformer station, a green field investment, will be an essential component for the transmission (CEPS, a. s.
- 400 kV) and distribution grids (CEZ Distribuce, a. s. - 110/22 kV). The transformer station is designated to supply electric power to adjacent
regions and ensure transmission and stability of the grid. Siemens, s.r.o., the department for automation in the energy sector, is supplying
the control system and transformer protection for the 400 kV voltage level and shall put them into operation. For 110 kV and 22 kV voltage
levels, Siemens is supplying all control system components and the entire protection and is putting them into operation. Due to the work
scope, the parameterization and commissioning are two separate steps, done by two teams of engineers and experts who work very closely
together. In this article, the authors describe the control systems of the transformer station and give details on the function and principle of
repeated switching.

Ynpaenenue u 3awjuma mparcpopmamopHoti cmanyuu Knemue 400/ 110/ 22 kV

Hosas mpaxcgpopmamopHas cmanyus Knemue 400/110/22 kV, 80368e0éxHas om 0cHOBAHUA HA NYCMOM Mecme, Cmaxem 8aXHol CoCMasHoU Yacmoto, Kak
Hecywjux 3nekmpuyeckux cemeli (upma CEPS — 400 kV), mak u nocmasnsrowjux (upma CEZ Distribuce - 110/22 kV) . TpancgopmamopHas cmaryus
npedxasHayexa 0n1a obecneyeHus 3ekmpuyeckoli SHepaueli npunezaruwux obnacmet, K mpaHcnopmuposKe 3eKkmposHepeuu u eé cmabuneHocmu. Qupma
CumeHc, eé omdesieHue ABMoOMAMU3ayuL SHep2emUKU, peanu308bieaem 01 yposHs HanpsxeHus 400 kV nocmasky u 3anyck ynpasnstoweii cucmemsi (RS) u
cucmemy 3awumel mpaHcgopmamopos. [ng yposHsa Hanpaxenus 110 kV u 22 kV smo komnaekmHas nocmaska u 3anyck 6cex KOMnoHeHmos ynpasnstoujel
cucmemel u 3awumel. [IpuHuUMas 80 8HUMArue 06WuUpHoCMsb pabom, napamempu3ayus u 88edeHue 8 SKkCNayamayuto 6biau pasoesneHsl Mexdy 08yMA MecHo
COMPYOHUYAIOWUMU 2pyNNAamu MexHUKo8 U cneyuanucmos. ABmop cmamsu 0emanbHO 0nucbIBaem ynpasasiowyto cucmemy mpancgopmamopHou cmaHyuu,
noopo6Ho 0oCMaHasnUeaemca Ha yHKYUU U NPUHYUNE NOBMOPHOZ0 BKTIOYEHUS.
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Zdroje

Zalozni systémy dodévala firma AEG formou
subdodavky pro spolecnost EGEM (€ast 400 kV)
apro CEZ Logistika (¢ast 110 a 22 kV). Objednavky
na dodavku obdrZela firma AEG v lednu 2011.
Vlastni dodévka pro &ast CEPS probéhla na pre-
lomu é&ervence, zprovoznéni se uskutecnilo
v srpnu, na strané CEZ Distribuce za¢aly dodévky
jiz v kvétnu, zprovoznéni bylo naplanovano taktéz
azv srpnu. ,Preferujeme dodavky baterii aZ tésné
pred zprovoznénim zafizeni, a to z ddvodu zacho-
vani deklarované Zivotnosti. Baterie trpi prede-
v§im v letnich mésicich s vy$si teplotou a bez pra-
videlného dobijeni se jeji Zivotnost snizuje,” vy-
svétluje Lubomir Matéjicek, feditel spolec¢nosti
AEG Power Solutions spol. s r.o.

V soucasné dobé se zalozni systémy nastavu-
ji a probihé pfipojeni na vyssi fidici systém. Servis
zaloznich zdrojli vlastni spotieby bude AEG zajis-
tovat pravidelnymi servisnimi kontrolami, které
budou probihat jednou roéné. ,Nejsme prekupni-
ci, ale dcefinou spoleénosti vyrobce. Servisni tym,
ktery predstavuje 50 % vSech naSich zaméstnan-
ctl, plisobi po po celé republice a umoznuje mam
garantovat zavaznou rychlost zasahu. Zatim nej-
kratsf smluvni zavazek v CR je reakéni doba do 4
hodin. Mezi dalSi nabizené sluzby patfi hotline 24
hodin denné, sedm dni v tydnu, roni preventiv-
ni profilaktické prohlidky, jejichz cilem je odhalit
potencionélni problémy jesté pred pfipadnou
poruchou,” pfibliZuje L. Matéjicek.

Ptam se na trendy, které se v oboru zaloZnich
zdrojU tlaci dopfedu a L. Matéjicek odpovida:
»rendy v naSem oboru jsou patmé napfiklad
u usmériovacli ve sméru potlaceni ovliviiovani
sité. Usmérfiovace by napiiklad nemély zhorso-
vat parametry sité. Setmé k siti jsou napfiklad
IGBT tranzistorové usmériiovace. Zakaznici taktéZ
vyZaduji snadnou vyménu jednotlivych kompo-
nent modulamich systém{ se snadnou a rychlou
zménu nastaveni vystupnich parametrd.”

DODAVKY PRO CAST CEZ DISTRIBUCE

Jak jiZ bylo uvedeno, pro CEZ Distribuce
§lo o osvédcené a dlouhodobé pouZivané pa-
ralelni systémy stfidacli a tyristové usmério-
vate. ,CEZ Distribuce v ramci Kletné vyslovil
pozadavek na vyssi zalohovany vykon, protoZe
provoz jejich ¢asti bude mit vétsi odbéry elek-
trické energie,” fikd feditel firmy AEG Power
Solutions. Dva usmérfiovace (AEG Protect RCS
200A/220VDC v paralelné redundantnim zapo-
jeni) prevadi stfidavé napéti na stejnosmémé
220 VDC a napéji napf. fidici systémy, osvétleni.
V pfipadé, Ze dojde k vypadku energie, potfebna
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napajeni
pro transformovnu Kletné

Zajisténi nepreruseného zdroje elektrické energie vlastni spotieby je u tak dileZitého zafizeni jako je transformovna jednou z absolutnich priorit.
Zajisténi napajeni predevsim pro Fidici systémy po dobu nékolika hodin, do doby odstranéni zavady, kompletné zajiStuje pro novou transformovnu
400/110 KV Kletné firma AEG Power Solutions, spol. s r.o. Tak jako dalSi firmy se i spolenost AEG Power Solutions ti¢astnila v ramci jedné zakazky
dvou vyb&rovych Fizeni. V ramci éasti CEPS, a.s., tvoii dodavky motorgenerator, paralelni zdroje nepreruseného napajeni (UPS) a systémy modular-
nich usmériiovaéii, a pro éast CEZ Distribuce, a.s. $lo o osvédéené a dlouhodobé pouzivané paralelni systémy stiidacii a tyristové usmériiovace.
V ¢lanku jsou popsana jednotliva zafizeni, ktera tvoii zaklad zaloZzniho napajeni vlastni spotfeby nové transformovny.

Pohled na misto propojeni stavajiciho vedeni a nové transformovny 400/110 kV Kletné

elektrickd energie proudi z paralelné pfipoje-
nych a nepfretrZit€ dobijenych baterii. Paralelné
redundanéni systém stfidact AEG Protect 5INV1
je napdjeny z uvedené 220 VDC sité a zabezpecu-
je neprerusitelné napéajeni stfidavé ¢asti vlastni
spotfeby trafostanice Kletné. Jednotlivé asti systé-
mu prebiraji v pfipadé vnitfi poruchy fidici funkce
samy mezi sebou, aby nedo$lo na vystupu ke ztra-
té napdjeni. Jde o zvySenou redundanci, ktera zajis-
tuje vetsi jisténi zalozniho napéjeni. Tato robustni
a jednoduché zafizeni umozni v pfipadé vypadku
dodavat dostatek energie z pripojenych akumuludl-
torli po dobu dvou hodin.

Pohled na dieselgenerator FG Wilson

DODAVKY PRO CAST CEPS

,Dodéavky pro CEPS se vyznaduji jasnymi
specifiky a standardy, které sjednocuji dodavky
do transformoven v celé republice a nastavuji
technické standardy odpovidajici dlilezZitosti ne-
bo vyznamu zalohovanych aplikaci. Pfinosy jsou
predevs§im na strané investora, vyloudi timto na-
bidky, které spini pouze zakladni pozadavky, ale
po Case se projevi potize - napfiklad s Zivotnosti
komponent , odolnosti proti EMC a dal$im rusivym
elektromagnetickym vliviim,” fika L. MatéjiCek.
LPrvni systémy spinanych zdrojl Protect MIP byly
dodany pro pétefni sit& vn spolecnosti CEPS jako
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Zarizeni Protect 3.31

novinka. Novy typ usmériiovace je mozné vidét ta-
ké na rozvodnach CEZ Distribuce, kde zalohuii
stejnosmémé napétové Grovné 110/220 VDC,
jde jen o jiné napétové urovné,“ dodava L.
Matéjicek.

Zakladnim zaloZnim zafizenim je dieselgene-
rator FG Wilson (400 kVA) dokaZe dodavat po-
tfebnou energii po dobu osmi hodin. Vyhodou to-
hoto zafizeni je to, Ze nestartuje motor pfi kaZzdém
,mikrovypadku® napéti, Cinnost zahdji az pfi
dlouhodobéjsim vypadku. Kratkodobé vypadky
jsou pokryty energii z UPS. Motorgenerator bude
napéjet jak zafizeni CEPS tak CEZ Distribuce.

V rdmci zakazky Kletné bylo dodano Sest
systémd moduldmich usmériiovact s vlastnimi
akumulatory, které umozni dvé hodiny napéjet
stejnosmérnym napétim 220 VDC zafizeni pro
délkové ovladani rozvodny. Doddavku tvoily i dva
paralelni systémy UPS Protect 3.31, které budou
schopny dodéavat stfidavé napéti po dobu jedné
hodiny. Akumulatory modulamich usmériovact
a UPS slouzi pfedevsim pro preklenuti doby pfi-
pojovani a odpojovani motorgeneratoru k zaloho-
vané siti.

BLIZSi TECHNICKY POPIS DODANYCH ZARIZENi
AEG Protect 3.31

Zarizeni Protect 3.31 od spolecnosti AEG je
zdroj nepreru$eného napéjeni (UPS) s dvoji konver-
Zi pro vykony 10 a7 120 KVA, s tfifazovym vstupem
a jednofazovym vystupem. Zafizeni bylo vyvinuto
predevsim pro provoz v narocnych prdmyslovych
podminkéch, jako jsou energetika, téZba a tran-
sport surovin, chemicky a hutni primysl, popf. ob-
jekty dopravni infrastruktury. Protect 3.31 vyuziva

Skrin moduldrniho spinaného usmérriovace Protect MIP

plné digitalni fizeni (nepouZivaji se potenciometry),
vSechny parametry jsou programové nastavitelné
ra tim je zaruGena rychla dynamicka odezva. Vse Ize
sledovat na grafickém displeji oviadaci jednotky ko-
munikujici v Ceském jazyce. Zafizeni je schopno ko-
munikovat s fidicimi poéitaci a systémy po shérni-
cich Modbus nebo Profibus. Dostupné je i dalkové
monitorovani stavu zafizeni, véetné ovladani.

Pohled do titrob modulédrniho spinaného usmérnovace
Protect MIP

Systém inteligentni spravy baterii, obsahujici
testovaci a stavovou diagnostiku, zajistuje spolu-
praci se standardnimi otevienymi (VLA) i ventilem
fizenymi (VLRA) olovénymi bateriemi, Ni-Cd bate-
riemi i s dieselovymi agregaty. Systém spravy ba-
terii napoméha i prodlouZeni jejich Zivotnosti
a Uspore provoznich nékladi. Unikatni koncepce
zafizeni Protect 3.31 umoZziuje rozsifit kapacitu
a zvétsit vykon paralelnim zapojenim az osmi jed-
notek. Paralelné zapojené jednotky mohou byt
provozovény s jedinou centralni baterii. Ridici
systém obsahuje tfi nezavislé mikroprocesory,
které hlidaji a fidi usmériovac, stridac i statickou
prepinaci jednotku (by-pass). Tim zajituje vnitini
redundanci celého zafizeni.

Jde o robustni zafizeni, které se vyznacuje
velkou odolnosti. Zajimavosti je to, Ze v okamZiku
vzniku pretizeni funguje UPS dale bez pferuseni.
Tato zvySena odolnost je doplnéna i tim, Ze UPS
svym provozem negativné neovliviiuje okolni fidi-
ci systémy, a dalSi elektroniku.

Usmériiovace

Nové generace generaci spinanych zdrojl
napajeni SMPS (Switch Mode Power Supply) pod
nazvem Protect MIP pfedstavuje moduldmi re-
dundantni vykonové variabilni spinané usméro-
vace pokryvajici vSechny poZadované napétové
hladiny 24, 48, 110 a 220 V DC. Pro svou odol-
nost a robustnost jsou vhodné predevsim pro po-
uZiti v priimyslu, energetice a petrochemii.

Spolecnost AEG Power Solutions vyuZila
u spinanych moduldrnich usmériovacti MIP
standardy a zkuSenosti vyplyvajici z tradice vyvo-
je vlastnich technologii tyristorovych pfistrojl pro
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distribucni sit
1- nebo 3fazovy
stfidavy vstup

spinany
usmeérnovac
Protect MIP

stejnosmérny vstup
24,48, 60, 110 nebo
220V DC
——— SDOtfebiCe
(zatéz)

Principialni schéma se spinanym usmérfiovacem

priimyslovou sféru, petrochemii, energetiku a do-
pravu a v roce 2010 uvedla na trh spinané
usmériovace MIP (Modular Industrial Power,
modularni primyslovy zdroj napéajeni), a to nej-
prve pro napétovou hladinu 24 a 48 V a poté -
na zékladé poptavky ceskych, slovenskych a né-
meckych zakaznik( - také pro 110 a 220V DC.

Spinané modularni usmériovace Protect
MIP pfedstavuji novou cestu k dosaZeni spolehli-
vé a cenové vyhodné jistoty napdjeni pro cely
priimyslovy trh, véetné petrochemie, energetiky
a dalsi infrastruktury. Modularni a vykonové va-
riabilni provedent téchto spinanych zdrojdi umoz-
fuje vyménu modulu usmériovace za provozu,
a zarucuje tak velmi kratkou stfedni dobu opravy
(MTTR - Mean Time To Repair), jakoZ i snizeni se-
rvisnich nékladd pfi zachovani moznosti vymény
¢i budouciho rozsiteni zafizeni.

Protect MIP je modulari spinany usmério-
vac, ktery pfevadi vstupni stfidavé napéti na fize-
né vystupni stejnosmémé napéti. Stejnosmérné
zdroje MIP se pouZivaji pro nabijeni baterii nebo
pro pfimé napajeni stejnosmérnych elektrickych
zafizeni. Je zde pouZzita technologicky vyspéla
elektronika a elektrické oddélent je feSeno vyso-
kofrekvencénim transformatorem a filtrem.

Protect MIP je odolny a robustni spinany na-
pajeci zdroj, ktery je vhodny k nabijeni mnoha typ(

baterii od vétranych olovénych akumulétord,
pres ventilem fizené - olovéné (VRLA - Valve
Regulated Lead Acid) aZ po napf. nikl-kadmiové
akumulatory. Lze ho vSak také poufZit jako sa-
mostatny zdroj pro pfimé napéajeni stejnosmér-
nych elektrickych zafizeni. Tento stejnosmérny
systém je nabizen v konfiguraci s jednim, tfemi
nebo deviti moduldrnimi usmérfiovaci ve skfini
uréené k montazi na sténu nebo na podlahu.

Spolecnym typickym znakem spinanych us-
mérnovacl Protect MIP je vysokd Uroven standar-
dizace pouZitych technologii. Univerzalnost toho-
to systému pfinasi obrovské vyhody napf. z hle-
diska globalniho servisu a znamena velké zjedno-
duSeni v podobé jednotné soucastkové zakladny
a dostupnosti pro zakazniky po celém svété.

Hlavni vyhody modularnich usmériiovacii

Protect MIP:

m  velkd vykonnost a Géinnost,

W vysoka Uroven ochrany zafizeni a lidi diky od-
olné a robustni konstrukci uréené pro pouziti
v priimyslovych oblastech,

m velky komfort obsluhy a ddrzby vzhledem
k jednoduché konstrukci a snadnému pfistu-
pu zpredu,

W vysoka Groven standardizace, a tim i ziedno-
duseny poprodejni servis,

Continuous supply sources for Kletné transformer station
Ensuring a continuous source of electricity for self consumption for vital equipment such as transformer stations is an absolute priority. Ensuring
sufficient voltage for control systems for several hours until a defect is removed is ensured in the most part for the new 400/110 kV Kletné transformer
station by AEG Power Solution, spol. s r.o. Similar to other firms, AEG Power Solutions participated in two tenders within one order. Within the CEPS,
a.s., part, are deliveries of a motor-generator, parallel sources of continuous supply (UPS) and modular rectifier systems, and for the CEZ Distribuce,
a.s. part this concerns well-established and long-term parallel systems used for choppers and tyristor rectifiers. The article describes the individual
equipment that forms the basis of the backup supply for self consumption of the new transformer station.

WcmoyHuku GecnepeboliHo20 numanus dna mpaHcgopmamopHoli cmanyuu Knemxe
ObecneyeHue NOCMOAHHO20 UCMOYHUKA 3/1eKMpUYeckol 3Hepeuu 018 c06CMBeHHbIX HyX0 A68/19emca y makozo 060py008aHus, Kak mpaHchopmamopHas
Cmanyus, 00HuUM u3 abcomomHelx npuopumemos. ObecneyeHue 00CMAmMOoYHO20 HANPAXEHUS, Npexoe 8ce20, 01A CUCMeMbl ynpassIeHUs Ha HECKO/IbKO Yaco8, Ha
8pemsA ycmpareHus Henonadok, obecnequsaem 6 6osbLieli Mepe 0715 H080U mpaxcghopmamopHou cmaryuu 400/110 kV Knemue cpupma AEG Power Solution. Kak
u dpyeue gupmol, pupma AEG Power Solutions 8 pamkax 00H020 3akaza npuHsAaa yyacmue 8 08yx meHoepax. [lepaeili 8biuepaHHeili meHoep, 00s:6/1eHHbIL
akyuonepHeiM obujecmeom CEPS, 3asepuiunca nocmaskoii MomozeHepamopd, UCMOYHUKA nocmosHHo2o numanusi (UPS) u cucmembl ModyasipHbIX
B8bICOKOBO/ILMHBIX 8bINpAMumeneli. Bmopoii mendep, nposodumeiii CFZ Distribuce, Kacancs xopouwio ce6s 3apeKoMeHO08aBUILX U dBHO LCNOb3YeMbIX
napannebHbix Cucmem UHBEPMOPO8 U MUPUCMOPHbIX 8bICOKOBObMHbIX 8binpaMumernel. B cmamoe onucaxbl omoesibHble 8Udbl 000py008aHUs, Komopsle
€030arom 0cHo8Y asaputiHozo obecneyeHus N00aqU 31ekmpo3Hepeuu 018 c06CMBEHHbIX HYX0 HOB0U MPaHoOpMamopHoL CmaHyuu.
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m flexibilni fizeni pomoci univerzalnich komuni-
kaCnich karet,

m jednotnazobrazovacijednotka s menu v ¢es-
ting,

B moZnost rozsifeni aZ na devét usmériiova-
cich moduld,

m velkd variabilita pouZitelnosti s n+1 vnitini
redundanci,

B moznost umisténi baterie do spolecné skfiné,

W 7adné zpétné plsobeni na sit (sinusovy vstup-
ni proud, kompenzace Géiniku na hodnotu 1),

m velka disponibilita energie na zakladé inteli-
gentniho fizeni baterie,

m  velmijednoduchy systém, snadny senis a rychlé
feSeni eventudlnich problémda vyménou moduld,

m optimalizace naklad( diky kompaktnimu de-
signu a malé hmotnosti,

m vynikajici pomér ceny a vykonu aj.

Nova technika spinanych usmériiovaci je za-
loZena na 2kW modulech pro vSechny napétové
hladiny, univerzalni fidici jednotce a univerzalnim
sortimentu dopliikli. Kompletni systémy jsou vyra-
bény v tovamach AEG ve Francii a v Némecku.
Ceské zastoupeni AEG Power Solutions vyuZiva
ke kompletovani téchto systém( v Cesku také
osvédcené ceské partnery. Tyto kompletace jsou
realizovény jak podle firemniho designu, tak
i podle individudlnich pozadavk( zékaznika.
Tento propracovany systém je zvlast vyhodny pro
projektanty, a to jak z hlediska univerzalnosti
(vysoky standard konfigurace - univerzalni fidici
jednotka, monitoring zemniho spojeni, progra-
movatelnd karta s osmi relé aj.), tak i z hlediska
dodani vSech potfebnych informaci (od prifezl
vodic, pres dimenzovani jisticl az po vybér a di-
menzovani akumulator(). Vyznamnou vyhodou
zpohledu ceny a pozadavk({ na misto je moznost
umisténi baterie do skiiné usmériiovace. Podle
technické specifikace se méni pouze typy pouzi-
tych modulli, pficemzZ systémy jsou jedno-, tfi-
a devitimodulové.

(Ces)



Zalozni zdroje pro kritické aplikace

zdroje nepreruseného napdajeni UPS ve verzich pro IT & TELCO,
petrochemii, primysl, energetiku (od 500 V-A do 1 MV-A)

modularni usmérfiovace AC/DC,
konvertory DC/DC, stfidace DC/AC

pramyslové tyristorové usmérfiovace
a IGBT stridace

vykonové regulatory Thyro

solarni stfidace a prislusenstvi PERFECT IN FORM AND FUNCTION

AEG Power Solutions

Na vlastni pldé 6/1368

102 00 Praha 15

tel.: +420 274 773 273

fax: +420 274 773 265

e-mail: aeg@aeg-ups.cz .
WWW.aeg-ups.cz Power Solutions
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pro akci Kletné Tr 400/110

Viyroba a dodavka rozvadécii od spolecnosti ASE, s. r. 0. pro spoleénost EGEM, hlavniho zhotovitele vystavby nové transformovny Kletné TR 400/110 kV,

pro tuto akci spocivala ve dvou ¢astech. Prvni byla dodavka prazdnych rozvadécii pro soubory ochran a svorkovnicovych skiinék. Ve druhé ¢asti byly do-
dany ASE kompletné vybavené a zapojené rozvadéce pro soubory zajiSténé a nezajisténé stridavé a stejnosmérné vlastni spotieby. Samoziejmosti je

~xo

spInéni standardii TN CEPS pro soubory v &asti rozvodny 400KV i 110 kV. Celkem $lo o 120 pIné vyzbrojenych a zapojenych rozvadééii, které byly doda-
ny a vyrobeny v priibéhu obdobi od iinora do kvétna 2011. Dale bylo vyrobeno a dodano celkem 85ks prazdnych rozvadécii pro viastni vyrobu EGEM.

<~

Prazdné skiiné byly vyrobeny ASE-MC, s.r.o0. - dcefinou spolecnosti firmy ASE., ktera byla zaloZena pravé z diivodu zajiSténi nami kontrolované kvalitni

wxo

dodavky rozvadécii a takeé z diivodu moznosti naseho a zakaznického vyvoje. V ¢lanku je popsana dodavka rozvadéci pro akci ,,Kletné Tr 400/110“.

,Nejsme omezeni typovymi vyrobky a dokazeme reagovat velmi pruzné
na poZadavky, coZ bylo vidét i na této stavbé, kdy skiiné byly vyrobeny v tzv.
zékaznickém provedeni EGEM tj. Sité pfesné na miru generalniho zhotovite-
le stavby,“ fikd Ing. Tomas$ TaSek, vykonny feditel spolecnosti ASE.
Konkrétné pro tuto stavbu se jednalo pfevazné o dodavky oceloplechovych
skiini s nebo bez vyklopného rdmu. Konstrukce skfiné je ramovéa (nejedna
se 0 svarenou krabici) se zadni sténou a boénicemi, pfipadné mezisténami,
a prednimi dvefmi prosklenymi (pro rozvadéce ochran) nebo pinymi (pro
rozvadéce vlastni spotieby). VeSkeré plochy byly opatfeny praskovou bar-
vou a to i véetné vnitini vybavy jako jsou riizné pricky, nosniky dratovacich
Zlabli a podobné.

Ve vétSiné pfipadl nebyla pouZita tzv. zadni montazni rovina, ale
byly opét pouzity nosné pficky pro DIN liSty a pro dratovaci Zlaby tak,
aby rozvadéc byl vzdusny a aby k veSkerému vybaveni byl dobry pfistup,
¢imz se zjednoduSuje montaz, pfipadné Gpravy, zkousky a provozovani.
,Z naseho pohledu odpovida kvalita zpracovéni téchto rozvadéci vyssi-
mu standardu, ale myslime si, Ze pro energetiku je toto feSeni nejlepsi,
a proto nechceme z tohoto feSeni ustupovat a hledat slevy za kazdou
cenu. NaSe spoleénost md za cil nabizet vysoky standard vyroby a slu-
Zeb pro zdkaznika. SnaZime se hledat konkurenéni vyhodu spiSe na
strané schopnosti nabizet komplexni sluzby a snizeni naklad( pro

R400kV R 110 kV

. .| Pocet | Pocet X
Oznaceni . . Popis
poli poli
ANH 11 11 Hlavni rozvadéc stfidavé vlastni spotfeby (nezajisténé)
ANJ 7 7 Hlavni rozvadéc stfidavé vlastni spotfeby (zajisténé)
ANK 1 1 Hlavni rozvadéc stridavé vlastni spotfeby (bezvypadkové)
ATEP 11 Stejnosméma vlastni spotfeba 200A, 220V DC
ANL 3 9 Rozvadéc stfidavé vlastni spotfeby (nezajisténé)
ASS 8 Rozvadéc PTP
ASP 17 Rozvadé¢ PTN
ASPxx 5 Svorkovnicové skiiné
APU 2 Skiin pro PTN
ANQ 2 2 Skiin CistiCky oleje
ASU 5 Skfifi pro PTN
ASC 6 Pfechodova skfifi
ANM 3 Rozvadéc stridavé vlastni spotieby (zajisténé)
Rozvadéc stejnosmérné vlastni spotfeby (bezvypadkové) -
ATP 4 p
1. systém
Rozvadéc stejnosmérné vlastni spotieby (bezvypadkové) -
ATR 3 p
2. systém
AT) 9 Hlavni rozvadéc stejnosmérné vlastni spotieby (bezvypadkové) -
2. systém
Celkem 120

montazni organizaci pfi vlastni realizaci," doplfiuje jej Ing. Michal Zavodny,
asistent vykonného feditele ASE.

Vlastni osazeni pfistrojli a vnitfni zapojeni rozvadéc vlastni spotieby by-
lo realizovano v administrativné vyrobnim arealu spolecnosti v Bofanovicich.
»Specialisté vyrobniho Gseku ASE maji dlouholeté zkuSenosti s touto vyrobou,
vzdyt jsme jiz doddvali tyto rozvadéce pro desitky podobnych rozvoden preno-

sové soustavy a dalSich energetickych firem,” fika T. TaSek. Jen pro pfedstavu

Hlavni rozvadéc viastni spotieby stejnosmémé 2. systém

Tabulka dodévanych kompletné vyzbrojenych rozvadécu pro R400/110 kV Kletné
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Privodni pole rozvadéce ANH s vysuvnym provedeni vzduchového jistice a vysokym
zakrytovanim



Jsme inZenyrsko-dodavatelska a montazni spolecnost pro energetiku a
priimysl, se zaméfenim na projektovani, vyrobu, dodavky strojii a zafizeni,
provadéni montaznich Cinnosti a uvadéni do provozu komplexnich
technologickych celkii i dil¢ich casti:

V ramci komplexnich i dilcich dodavek pro novou vystavhu, rekonstrukce,
modernizace a idrzbu zejména v energetice, primyslové oblasti, ale i v
oblasti infrastruktury a obéanské vybavenosti poskytujeme dale tyto sluzby:

ASE, s.r.o.
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byly pro tuto akci kompletné osazeny pfistroji
azapojeny rozvadéce uvedené v tabulce na pred-
chozi strance.

Mimo pfimych dodavek pro spolenost EGEM
bylo pro tuto akci vyrabéno Sest kusi rozvadécii
s moduldrmimi usmériovaci a dvé bateriové skiiné
pro spolecnost AEG Power Solutions, s.r.o. - z je-
jich vyrobenych komponent. Pro stejnou spolec-
nost se vyrabél i zaskokovy rozvadéc dieselgenera-
toru. DalSi ¢asti dodavky bylo zpracovani doku-
mentace a vyroba rozvadécil fidiciho systému roz-
vodny pro spoleénost Siemens. Konkrétné se jed-
nalo o vyrobu 15 kus( rozvadéci vyzbrojenych ter-
minaly 6MD a komponentami a hlavou fidiciho
systému SiCAM od firmy Siemens. Pro telekomuni-
kacni sit se dodavalo celkem 8 kusil prazdnych
skiini AP508 pro spolecnost Andre.

Hlavni rozvédéc stfidavé viastni spotfeby (nezajisténé) - ANH (Ces)

0 firmé ASE, s.r.o.
Spolecnost ASE, s.r.0. neni v dodavkach pro energetiku Zddnym novackem. Dodava riizné ¢asti elektrotechnickych
technologickych celki uz témér 20 let. BEhem této doby se spolecnost postupné vyvinula z pdvodni montazni sku-
piny do soucasné podoby, kdy v rdmci holdingu poskytuje Siroké spektrum sluZeb, jejimz jednim ¢lankem je vyro-
ba a dodavky rozvadéci a mechanickych komponent( jako napf. pozinkované kabelové lavky a nerezové €i po-
zinkované kabelové Zlaby z vlastni vyroby nasi dcefiné spolecnosti ASE-MC. DalSim ¢lankem jsou projekéni prace projekéni kancelafe v Jiging, kte-
ra zhotovuje jak vyrobni dokumentaci rozvadécil pro nas vyrobni Usek, tak i projektovou dokumentaci v riiznych stupnich zejména pro rozvodny, te-
plamy a elektramy. StéZejni jsou pak dodavky a montaze jak silovych technologii az do napétové hladiny 400 kV, tak soubor funkénich celki
ochran, rozvodi vlastni spoteby a fidicich systémd. Souvisejici jsou konfigurace ochran, funkéni zkousky, uvadéni do provozu a revize elektrickych
zafizeni. Pro vSechny tyto €innosti firma disponuje vlastnimi kvalifikovanymi pracovniky. Jako reakce na posledni trendy se portfolio nasich sluzeb
postupné rozsifilo o €innosti, jako jsou napfiklad zastfeSeni komplexnich projektil z pozice generalniho dodavatele €i servisni sluzby na zékladé dlou-
hodobych smiuv. Kromé téchto sluzeb firma vyviji i nové typy rozvadécli podle zakaznické specifikace. Prikladem je rozvadéc pro datové technolo-
gie typu AP508, ktery je zakladem rozsahlé instalace komunikaénich prvkii (Telco) v rozvodnach spoleénosti CEPS po celé Ceské republice.
Diraz u veskerych dodavek je hlavné na kvalitu a rychlost dodévky. Kvalita je odrazem firemniho know-how sdileného napfic vSemi funkcnimi Gtva-
ry. Projekce Gerpé zkusenosti z vyroby a montazi a nasledné je aplikuje na novych projektech. Specialisté firmy rozumi funkci jednotlivych technolo-
gickych zafizeniv rozvodndch a jejich souvislostem. Zkuseni konstruktéfi rozvadé&él proto dokazou odstranit funkéni chyby v realizaénfi projektové do-
kumentaci pfedané jako podklad od zékaznika. Také technici provadéji u rozvadécii nejenom kusové zkousky v pfedepsaném rozsahu, zkousky sho-
dy s dokumentaci a splnéni CSN, PNE, TN CEPS atd., ale i pIné funk&ni zkousky obvod(i. Timto se sniZuje Easova a tim i finanéni naroénost zkousek
technologického celku na strané zakaznika resp. zhotovitele dila. Diky této skutecnosti a diky kvalité a technické propracovanosti dodavek se dafi
ziskavat zékazniky, ktefi tuto skutecnost ocefiuii. Vzhledem k tomu je firma dobfe zavedena nejenom u energetickych firem jako je CEPS nebo CEZ,
ale v riznych scénafich spolupracuje s fadou dalich firem, jako jsou tfeba EGEM, Siemens, ABB, Alstom &i AEG. Tato (izkd spolupréace se Sirokym
spektrem spolecnosti a oteviené jednani se zamérenim na cil projektu a vysoké odbornost vyustila aZ do roviny, Ze se ASE, s.r.o. podileli na defino-
vani technickych standard(i rozvadécli a dalSich komponent nékterych energetickych spolecnosti.

Racks for project Kletné Tr 400/110

The production and supply of racks for EGEM, chief project designer of the new Kletné 400/110/22 kV transformer station, involved two steps in this
project. The first step was the supply of empty racks for protection and clamp boxes from ASE-MC, s.r.o., subsidiary of ASE, s.r.o. The second step was
the supply of fully-equipped and connected racks for protected and unprotected DC and AC assemblies for own needs. A matter of course is
compliance with TN CEPS standards for assemblies in the 400 kV and 110 KV switching station. A total of 120 fully-fitted and connected racks were
produced and delivered from February to May 2011. Also, 85 empty racks for the actual production of EGEM were produced and delivered. Empty
boxes were produced, again, by ASE-MC, a company set up to guarantee high quality racks and to offer development possibilities for us and the client.
The article describes the rack supply for project "Kletné Tr 400/110".

Pacnpedenumenu ons akyuu Kneme Tr 400/110

[lpoussodcmeo u nocmaska pacnpedenumerneti ong gpupmbl EGEM, 2nagHozo npoekmaHma cmpoumesiscmed Hogoli mpaHcgopmamopHoti cmaryuu Knemre 400/110/22 kV,
01 5moli akyuu cocmosna u3 08yx yacmeti. [lepgas — 3mo nocmaska nycmelx pacnpeoesumessHbIX KOPoOoK 0718 CLCMeM 3aWUmel Y 3AXUMHBIX 86180008 0m GupMbl
ASE-MG, agnarowelica douepHum npednpusmuem gupmol ASE. Bmopas yacme - nocmaska KomniiekmHo o6ecneyeHHbiX U no0coeOUHEHHbIX pacnpedesnumeneli 0714
060pydosaHus obecneyeHH020 U HeobecneyeHHo20 NepeMeHH020 U NOCMOAHHO20 HANPSXEHUSA 0718 UCNOb308AHUSA 8 UTyYae 8bIX00d U3 CMPos 0CHOBHO20 2eHepamopa.
Camo coboti pasymeemcs, 4mo npu 3mom Gbiiu 8bidepxatsl cmandapmel TN CEPS dns o6opydosanus 6 yacmu pacnpedenumebHoti cemu 400 kV u 110 kV. B obujei
TI0XHOCMU, 8 Nepuod om ¢hespans no mati 2011 200a 6biio u320mossieHo U nocmasseHo 120 NOHOCMbIO YKOMNJIEKMOBAHHbIX U N00C0eOUHEHHBIX pacnpedenumeret.
[lanee, 6binu u320mossieHs! U NOCMABJIeHb! 85 wmyk nycmoix pacnpedkopobok g cobcmeerHo20 npou38odcmaa gupmbl EGEM. [Tycmele kopoOku Gbiiu u320mossneHsl
makxe gupmoti ASE-MC. Sma ghupma 6binia co30aHa cneyuanbHo 0715 06ecneyeHus 20/108HoL (hupmMoti KOHMPOIIA HA0 KaYecmaoM NOCMABOK, a MAK e 07151 B03MOXHOCMU
oaneHeliiezo pasumus gupMel U pacliupeHus eé 803MoXHocmell. B cmamee onucana nocmaska pacnpedenumeneti 0714 akyuu «Knemre Tr 400/110.
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Aplikace

systému prihradovych konstrukci
v transformovneé Kletné 110 kV

Nedaleko Nového Jicina, mezi obcemi Suchdol nad Odrou a Hladké Zivotice, vyriista na plose 27,5 hektaru od podzimu loiiského roku (2010) velka
rozvodna - trafostanice Kletné TR 400,/ 110kV. Investory jsou spolecnosti CEZ Distribuce, a.s. a CEPS, a.s. Tato transformovna bude diileZitou uzlovou
stanici prenosové a distribuéni soustavy Ceské republiky uréenou k zasobovani elektrickou energii zejména ostravského regionu, ktery ji ma pii svém
rozvoji citelny nedostatek. SlouZit bude ale i dalSim prilehlym oblastem Moravskoslezského a Olomouckého kraje. V élanku je popsana aplikace
ochranného natéru konstrukcei rozvodny, kterou realizovala firma IPOK, s.r.o.

V obdobi od dubna do ¢ervna 2011 byly spo-
lecnosti IPOK, s.r.o. realizovany natéry piihradovych
ocelovych konstrukci na stavbé rozvodny Kletné
TR 400/110 KV v Gasti Kletné TR 110 kV. Byl vybran
dvouvrstvy rozpoustédlovy natérovy systém Jotun.
ZaCétek praci bylo nutné pfizplisobit pocasi, protoze
finalni kvalita aplikovaného ochranného natérového
systému velmi zavisi na prilnuti zakladniho natéru ke
konstrukei. Toho Ize dosédhnout pouze striktnim do-
drZovéanim technologického postupu, kdy minimalini

Prihradové ocelové konstrukce na stavbé rozvodny Kletné

teplota povrchu nesmi ani v noci klesnout pod 7°C
a vihkost vzduchu by neméla presahnout 70 %. Na
pocatku praci (pocatek jara) jesté nastésti nehrozilo
silné pehfati ocelové konstrukce vystavenim pfimé-

mu slunecnimu svitu, které mize byt rovnéZ pficinou
rliznych defektl natéru.

Natérové systémy SWEPCO
K ureni optimélnich podminek pro aplikaci
slouzi specialni méfici pristroje, které musi byt neustale

Pro povrchovou ochranu byl vybran dvouvrstvy rozpoustédlovy natérovy systém Jotun

k dispozici po celou dobu provadéni praci. Pro snize-
ni rizika defektl a k dosaZeni vynikajici antikorozni
ochrany je velice ddleZité zvolit vhodny material.
NejdlileZitéjsi je, aby zakladni vrstva natérového sys-
tému byla tzv. reaktivni, ¢ili aby se nanaeny materi-
4l vhodné spojil s podkladem (ocelovou konstrukci),
Gehoz Ize dosahnout reakci specidlnich prisad do
kvalitni baze natérové hmoty, jako je to napf. u (v po-
sledni dobé nedlivodné opomijeného) natérového
systému SWEPCO, ktery byl v minulosti hojné vyuzi-
van pro jeho jedinecné viastnosti. Na stoZarech, opa-
tfenych natérovym systémem SWEPCO, je i po letech
dobfe patmé, Ze nedochézi k ,prorezivéni“ vrstev
a vrchni povlak zlistava dlouhodobé ,zivy*“ tzn., Ze je
schopen se rozpinat a smrstovat spolecné s kovem,
ato podle aktudlnich teplotnich podminek.

Aplikace a kontrola

Pro co mozna nejlepsi adhezi natiraného mate-
ridlu je nutno pithradovou konstrukci fadné mecha-
nicky odistit. Poté Ize zaéit s aplikaci zakladniho na-
téru. JelikoZ se jednd o ruéni aplikaci Stétcem zkuSe-
nymi a proskolenymi pracovniky, je nutné dbat na
priibéZné kontroly a po urcitych Usecich provadét
kontrolni méfeni. Nejprve tzv. mokré méfeni Cerstvé
natfené vrstvy, kalibrovanou hfebenovou mérkou,
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po zaschnuti a vytvrzeni Ize provadét méreni bud de-
struktivnim optickym méficim zafizenim (velice pre-
snym), které ale zplsobuje vrypy a tim naruSeni
kompaktnosti nanasené vrstvy. Druhou moznosti je
nedestruktivni zplisob - elektronickym méficim
pistrojem na bazi magnetické pfitaZlivosti ocelové
konstrukce. Neméné dillezita je samozigjmé i vizu-
aini kontrola obzvlasté v kritickych mistech, jako
jsou napfiklad hrany diagonalnich pricek, hrany sto-
jin a mista Sroubovych a svafovanych spojd.

Po Gspésné aplikaci zékladniho natéru je
mozno nanaset vrchni nétér, ktery byva obvykle

v odlisném odstinu pro snadné&jsi kontrolu kvality
aplikace. V tomto konkrétnim pfipadé byl pouZit Se-
dy odstin podle RAL 7035. Vrchni natér neni pouze
estetickym doladénim celkového dila, i kdyZ v sub-
jektivnim vnimani celého dila hraje velkou roli. Je
hlavné velmi dlileZity z hlediska bariérové ochrany
natiraného povrchu a taky proto, aby zabranoval
pronikani ultrafialového zareni do spodnich vrstev,
a tim zabranoval rychlé degradaci ochranného néa-
térového systému. | pfi aplikaci vrchni vrstvy se ne-
smi opomenout provadét kontrolni méfeni a finalni
vizudlni kontrolu s odstranénim poslednich vad.

Diiraz na ekologii

Po celou dobu provadéni dila bylo velice
dilezité dodrzovani pfisnych pravidel, aby ne-
doslo k poskozeni zivotniho prostredi prisakem
natérovych hmot do zeminy. Proto byla vyhraze-
na specialni mista pro skladovani materialu,
pouZzitych vyprazdnénych oball a mista pro mi-
chani barev.

Miloslav Nimé,
IPOK s.r.0. - certifikovany
dodavatel systému SWEPCO

Applying protective coating for framed structures in the Kletné TR 110 kV switching station

Close to Novy Jicin, between the municipalities of Suchdol nad Odrou and Hladké Zivotice, a large switching station for the Kletné TR 400/110
kV transformer station has been under construction since 2010, occupying an area of 27.5 hectares. The investors are CEZ Distribuce, a.s. and
CEPS, a.s. This transformer station will be a vital node station for transmission and distribution system of the Czech Republic, designated for
power supply to the Ostrava region which is feeling a clear lack of power as it continues to grow. The station will also supply to adjacent areas
in the Moravia-Silesian and Olomouc regions. The article describes the application of protective coating on switching station structures,
supplied by IPOK, s.r.o.

HaneceHue cucmembl 3awjumHo20 NOKpbImus pewiem4yamaix KOHCMpYKyuti 8 pacnpedenumensHoui cmanyuu Knemue Tr 110 kV

Hedaneko om Hosozo feuura, mexdy Hacenéurbimu nyskmamu Cyxdon Had 00poii u [nadke Xusomuue, 8bipocna Ha naowadu 27,5 2ekmapos om ocexu
npowinozo (2010) 200a 6onbwas pacnpedenumensHas mpaHcgopmamopras cmanyus Knemre Tr 400/110. Mieecmopamu 3mozo cmpoumenscmea A8AA0mca
upmbi CEZ Distribuce u CEPS. 3ma mparHcgopmamopHas cmanyus cmaxem 8axHoti y3/1080ii cmaxyuell nepeHocawux u nocmasasiouux cemeli Yeuickoli
Pecny6nuku, npedHasHayeHHol 051 obecneyeHus 3/1eKmpo3Hepauet, 8 mom yuaie, u peauoHa Ocmpassl, KOMOpbIli NpuU HelHeWHeM pa3gumuu owyuaem eé
Hexeamky. 5ma mpaxcopmMamopHas cmanyus 6ydem ciyxume u opyum pezuoHam Mopascko-Cnesckomy u Onomoyuykomy. B cmamee onucaHo HaHeceHue
cucmembl 3aWUMH020 NOKPLIMUSA HA KOHCMPYKYUIO pacnpedcemu, komopyto nposodusna gupma IPOK.
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Dodavatel a aplikator kvalitnich hydroizolaci
pro ploché strechy.

Spolecnost Swepco je svétoveé znama predevsim svou
neprekonatelnou litou technologii aplikovanou za studena,
ktera je pouzivana na nejvétsich stfechach svéta od roku
1933 a dodnes neni kvalitativné prekonana.






