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a rozsirent ridiciho

SIEMENS

systému rozvodny Chotéjovice

Rozvodna spolecnosti CEPS, a. s. v Chot&jovicich pracuje od roku 2004 po rekonstrukci technologie R245 kV s fidicim systémem firmy Siemens.
V souvislosti se stavbou nového zdroje 660 MVA s nadkritickymi parametry pary Skupiny €EZ, a. s., prichazi firma Siemens s upgradem fidiciho sys-
tému rozvodny Chotéjovice a s rozsifenim o rozvodnu R420 kV. Autor v élanku popisuje stavajici technologie, dale pak novou technologii, upgrade
R245 KV a nékteré souvisejici technické zajimavosti.

Chotéjovicka rozvodna R245 kV je uréena pro
vyvedeni vykonu z uhelné elektrarny Ledvice do
rozvoden VySkov a Bezdécin. Jde o dva vyvody,
spojku pfipojnic a dva transformétory s kapaci-
tou 2 x 200 MVA, pfipojené k rozvodné CEZ.
Z divodu vystavby nového zdroje s kapacitou
660 MVA v elektramé Ledvice je tfeba postavit
dalSi zapouzdrenou rozvodnu 420 kV, ktera zajis-
ti vyvedeni vykonu do dvou novych vedeni.

Stavajici technologie

Rozvodna Chotéjovice patii do prvni skupiny
rozvoden, které byly rekonstruovany s pomoci tech-
nologie fidiciho systému SICAM SAS. Decentralni
ovladani zajistuji terminaly SIPROTEC V4, mistni

Novy redundantni fidici systém SICAM PAS

ovladani v jednotlivych polich zabezpeduji termi-
naly 6MD66, vlastni spotfebu pak ovladaji termi-
naly 6MD63. Terminaly jsou vybaveny displejem
pro mistni ovladani. Termindly poli s pomoci
centralni jednotky vypodcitavaji blokovaci pod-
minky. Pro komunikaci Centralni jednotky a ter-
mindlu pole se pouZivd komunikacni protokol
PROFIBUS FMS.

Pro aplikace v energetice vyvinula firma
Siemens rozSiteni pro dfive éasto pouZivany sys-
tém z automatizace v primyslu SIMATIC M7-400
a nazvala jej SICAM SAS. Tento systém komuni-
kuje s jednotkami poli pomoci béZné pouZiva-
nych protokolli v energetice a s terminaly poli
6MD6x komunikuje i pomoci specidlniho ovlada-

¢e protokolem PROFIBUS FMS. Systém dokaze
protokolem PROFIBUS FMS odpovidat terminaltim
v polich na dotazy o stavu blokovacich podmi-
nek. Stav blokovacich podminek pocitd SICAM
SAS ze stavil prvki v celé rozvodné v automati-
zaCnich funkcich, nazvanych CFC (Continuous
Function Charts). Terminaly 6MD6x jsou vybave-
ny dvéma optickymi rozhranimi a jsou zapojeny
do dvojitého optického kruhu.

Jednotky poli vyvodil BMD66 jsou vybaveny funk-
¢f pro synchronni sepnuti vypinace. CEPS poZado-
val pfi realizaci komplexni funkénost, pfi které je
napiiklad k dispozici vice synchronizacnich sad:

kruhovani,

fazovani,

spinani bez napéti,

sada pro pfimé sepnuti bez spusténi méfici-
ho algoritmu.

Algoritmus umoZiiuje v kazdé sadé rdznou
dobu béhu synchronizaéni Glohy. Pfi ne€innosti
operatora, po uplynuti definovaného ¢asu se al-
goritmus automaticky prepina na defaultni sadu.
Pro kontrolu stavu je k dispozici rezim tzv. kon-
trolniho méfeni, kdy obsluha miZe spustit syn-
chronizaéni algoritmus bez vydavani povelu na
synchronni sepnuti a zkontroluje, zda jsou aktual-
ni podminky v pfipustnych mezich, zobrazenych
na displeji vizualizacnich stanic (HMI - Human
Machine Interface).

Technologie vvn vyZaduje sbér mnoha bi-
narnich informaci. Z tohoto diivodu se pouZivaji
jednotky SICAM SAS také jako RTU (Remote
Terminal Unit), vzdy jedno pro dvé pole.
Komunikace do centralni jednotky SICAM SAS
zajistuje komunikaéni protokol IEC 60870-5-
101. Kromé komunikace s centralni jednotkou
vedou RTU také komunikaci s ochranami, méfi-
cimi prevodniky a regulatory odbocek transfor-
matori protokolem IEC 60870-5-103. RTU
centralniho domecku komunikuje s fidicim sys-
témem spolegnosti CEZ a vyméfiuje si informa-
ce o konfiguraci topologie rozvodny, provozni
méfeni a poruchy v polich transformétord.
Centraini jednotka SICAM SAS je ve spojeni
s nékolika dispecinky protokolem IEC 60870-5-
101 a poskytuje informace fidicimu systému fir-
my CEZ. Dale komunikuje se serverem mistniho
vizualizaniho pracovisté se software Simatic
WinCC, ktery je rozSifen balikem pro energetiku
SICAM WinCC. Pracovisté HMI je vybudovano
technologii ,server/klient“. V konfiguraci jsou
k jednomu serveru pfipojeni dva Klienti. Jeden
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klient je uréen pro parametrizaci HMI a druhy pro
operatora. Operatorské pracovisté disponuje
dvéma monitory.

Zajimavosti je zpracovani logické rovnice
stavu rozvodny 245 kV a 110 kV pro rezim para-
leIniho chodu transformétorti. Centralni jednotka
vypocéte rovnici ze stavli v obou napétovych drov-
nich. Pokud zisti, Ze jsou transformétory v para-
lelnim rezimu, vysle pfislusny povel do regulatorii
obou transformatord. Regulatory Eberle byly sou-
Casti dodavky Siemens a jejich software je upra-
ven podle interni normy CEPS.

Nova technologie

V poslednim desetileti doSlo k vyvoji moder-
niho komunikacniho protokolu IEC 61850, ktery
se stal standardem pro aplikace v energetice.
Siemens jako leader tymu pro normalizaci stan-
dard(i IEC 61850 uvedI jako prvni na trh produk-
ty s timto protokolem a v soucasné dobé nabizi
Siroké portfolio téchto produktil.

Moderni protokol IEC 61850, ktery je zaloZen
na sitovém Ethemet standardu, nahradi
v komunikaci protokoly IEC 60870-5-101
a Profibus FMS. Vyhodou je i moZnost provozovat
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Centralni jednotka pivodniho RS SICAM SAS
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na jedné siti riizné sluzby. Kromé komunikace s cen-
tralni jednotkou také napf. komunikaci GOOSE pro
vyménu blokovacich podminek mezi jednotkami
poli bez Gcasti centralni jednotky. Je mozny pfistup
z parametrizacéniho software DIGSI 4 bez naruSeni
ostatnich sluZeb a Gasové synchronizace stan-
dardnim sitovym protokolem NTP.

Pro troven pole bude zachovan typ terminall
6MD6x. Jako RTU v polich nové rozvodny 420 kV
se pouzije jednotka AK 1703 ACP. Tato zafizeni
budou vybavena rozhranim s komunikaénim pro-
tokolem IEC 61850.

Centrdlni jednotkou bude systém SICAM
PAS, nainstalovany na standardni hardware
SICAM station unit V2. Station unit je dedikova-
ny industridIni pocita s operaénim systémem
Windows XP embedded. Vyhodou tohoto uspo-
fadani je Siroké spektrum napdjecich napéti
v rozsahu bézném na rozvodnéach, redundantni
napajeni, netoCivé provedeni s pasivnim chlaze-
nim. Ot&civy disk je nahrazen flash paméti a je
zabezpeden technologii EWF (Enhanced Write
Filter), takze pfi pfipadnych pokusech o pfepsa-
ni chrdnénych souborl staci restartovat a sys-
tém nabéhne s vychozim nastavenim. Systém

SICAM PAS komunikuje také protokolem
IEC61850 s ochranami, které pro CEPS doda-
vaji rlizni vyrobci.

Centrélni jednotka je v redundantnim pro-
vedeni, tvofenymi dvéma navzéjem propoje-
nymi hlavami systému. KaZdou hlavu tvofi dva
poCitace station unit. Prvni pocitacé
(Fullserver) zajiStuje béh runtime databéze
a nékteré komunikacni funkce. Druhy pocitac¢
(DIP - Device Interface Processor) dava k di-
spozici své hardwarové prostiedky (napf. sé-
riové porty, vypocetni vykon). Funkce redun-
dance je vytvofena automatizaénimi funkcemi
CFC, sleduje komunikaci s jednotkami poli
a automaticky se rozhoduje o tom, ktery ze
systémd bude komunikovat s dispe€inky.
Mistni vizualizacni pracoviSté zajiStuje
Simatic WinCC s rozSifujicim balikem PasCC.
Vizualiza¢ni server sleduje proménnou, ozna-
Cujici hlavni SICAM PAS (master) a komuniku-
je pouze s masterem. Funkce, realizované
v HMI, umoziuji ovliviiovat funkci redundance
a urcovat, ktery Fullserver mé& byt master.
Operator miZe diky témto funkcim také re-
dundanci deaktivovat/znovu aktivovat.

TERMINAL RS
ACH06-T402

Zarizeni fidiciho systému pro pole transformatoru - terminal 6MD66, regulator transformatoru a mérici prevodnik
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Operatorské pracovisté vizualizacniho pracovisté

02/2011 m www.allforpower.cz




| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckme MHBECTULIMOHHbBIE KOMIMIEKCHI

Upgrade R245 kV
Stdvajici technologie rozvodny 254 kV se

pfevede do novych jednotek SICAM PAS.

Komunikace RTU bude zachovana protokolem

IEC 60870-5-101. U jednotek poli SIPROTEC bu-

de vyuzita moznost vymény komunikacniho roz-

hrani a komunikace se SICAM PAS bude stejné

jako v rozvodné 420 kV protokolem IEC 61850.

Vyhodou této zmény je také to, Ze umozni realizo-

vat blokovaci podminky mezi stavajici rozvodnou

245 kV a novou rozvodnou 420 kV.

1. Diky variabilité komunikaénich rozhrani u SI-
PROTEC V4 se da zménit komunikacni proto-
kol stavajiciho zafizeni a diky tomu i prevést
vypoCet blokovacich podminek z centralni
jednotky do jednotek poli. S touto zménou
souvisi i pouZiti novéjsi verze parametrizacni-
ho software Digsi 4 pro vSechny Siprotecy.

2. Pouzitim nového komunikacniho protokolu do-
chazi i k Gpravé algoritmil pro synchronni se-
pnuti vypinace ve stavajicich jednotkach poli.

3. Stavajici komunikace ze spolecnosti CEZ se
prevede do nového RTU AK 1703 ACP v novém
modulu centralniho domecku pfi zachovani

funkce pro paralelni chod transformétort.

Ve stavajicich RTU rozvodny 245 kV musi byt
dopInén druhy komunikaéni kanal, protoZe
plvodni koncept byl bez redundance.

U sitovych IP adres byl pouZit nové stanove-
ny jednotny koncept adresace, ktery vyuzije
dalkového dohledu na jednotlivé kompo-
nenty fidiciho systému. Tento koncept umo-
Zfuje ve spolupraci s nové vybudovanou
infrastrukturou v siti CEPS autentifikovany
pfistup s ukladanim dat o pfistupech oprav-
nénych osob.

Pro mistni vizualizacni pracovisté se pouZije
novy zjednoduseny koncept. ZkuSenosti
z predchozich realizaci ukazaly, Ze sloZitd kom-
plexni vizualizace nemd adekvatni vyuziti.
Proto vznikl ziednoduseny koncept se zobraze-
nim sdruZenych poruch a s uddlostnimi a po-
ruchovymi deniky v detailech jednotlivych poli.
Pocet datovych bodi ve vizualizaci bude cca
5 000, pocet zasilanych datovych bodl bu-
de cca 2 000 na kazdy dispec€ink.

Celé nova technologie se z hlediska dodav-
ky komponent Siemens predzkousSela ve

Modernising and expanding the control system of the Chotéjovice substation
The substation of CEPS, a. s. in Choté&jovice has been operating since 2004 after the reconstruction of the R245 kV equipment with a Siemens control
system. With regard to the construction of a new 660 MVA source with above-critical steam parameters from the Group CEZ, a. s. in Ledvice, Siemens
supplied the upgrade of the Chotéjovice substation control system and the extension of the R420 kV substation. The author of the article describes
the new as well as the existing equipment, the R245 kV upgrade and some interesting technical matters.

ModepHu3sayus u pacwiupeHue ynpasnsioujeli cucmemel pacnpedenumensHoli cnanyuu Xometiosuye
PacnpedenumensHas cmaryus akyuoHepHozo obuiecmea YEIMC pabomaem ¢ 2004 200a nocsie pekoHcmpykyuu mexHonoauu R245 kB ¢ ynpasnstoweli cucmemoli
upmel Cumerc. B cea3u co cmpoumesnbCmeom H08020 2eHepamopa 3ekmpuyeckoli sHepauu 660 MVA ¢ ceepxkpumuyeckumu napamempamu napa 2pynnel YE3
8 Jledsuye, pupma Cumerc npednazaem ycosepuieHcmeosatue ynpasnstoujeli cucmemsl pacnpedenumensHoli cmanyuu Xometioguye u pacuiuperue eé Ha
pacnpedcmaryuto R420 kB. Aemop cmameu pacckasbigaem 06 Ucnosb308aHHbIX CyLecmayoUUX U HOBbIX MexXHoo2usX, 06 ycosepuieHcmaosaruu R245 kB u o

 power

HeKomopbIX C 3mum C8A3AHHbIX MexHUYecKux pewleHusx.

02/2011 m www.allforpower.cz

vyrobnim zavodé rozvadéch (FAT - Factory
Acceptance Test) za (Gcasti pracovnikil
CEPS. Tim se minimalizuji &asy, potfebné pro
zkouSeni pfimo na stavbé.

Terminy realizace

Projektové priprava seznamu signalli zaca-
la v roce 2009. V pribéhu roku 2010 zacala
parametrizaci nové ¢asti a konverzi staré ¢asti.
Pocatkem roku 2011 probéhl FAT ve vyrobnim
z&vodé rozvadéca. Po lispésSném ukondeni testd
bylo zafizeni dodano na stavbu. Termin vlastni-
ho testovani na misté bude zaviset na dokon-
Ceni silové technologie, konkrétné na vystavbé
novych vedeni. K pfevedeni kompletniho dila
do dalkového provozu by mélo dojit nejpozdéji
v pribéhu roku 2012.

Ing. Stanislav Bures,

System engineer,
Siemens, s.r.0.

SIEMENS
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