| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTuyeckme MHBECTULIMOHHbIE KOMIMIEKCHI |
Ve -
Plynové turbina, SIEMENS
» ~
generator a ASRTRP pro

PPC v Elektrarné Pocerady

Obchodni balidek 0BO1 pro Elektrarnu Pogerady je prvnim projektem firmy Siemens - Sektor Energy v Ceské republice s vyuZitim tzv. Extended Scope.
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pecnému a spolehlivému provozu. Soubory plynovych turbin jsou dodavany z velké ¢asti pfedem smontované ve vyrobnim zavodé. Pomocné systémy
jsou rozdéleny do skupin a instalovany také jako predem sestavené celky, coZ sniZuje dobu i naklady na instalaci a uvedeni do provozu. Modulovy sys-
tém umoZiuje navrhnout koneéné reSeni tak, aby spinilo konkrétni projektové a mistni poZadavky nebo zvySilo provozni flexibilitu a vykon zafizeni na
vyrobu elektrické energie. Pro generalniho dodavatele paroplynového cyklu Poderady, firmu SKODA PRAHA Invest, zahmuje dvé plynové turbiny
SGT5-4000F, kaZda o vykonu 284 MW, a dva vzduchem chlazené generatory SGen5-1000A. Autofi v €lanku popisuji technické specifikace vsech kom-

ponent tohoto balicku, ktery je zaméreny na klicové vybaveni samostatného systému vyroby energie pro elektrarny s plynovymi turbinami.

Zakladni popis dodavaného systému

Systém plynové turbiny Siemens predstavuje vi-
ce nez 50 let zkuSenosti s technologii plynovych
turbin a navrhovanim velkych energetickych cel-
ki, jejichz vysledkem je spolehlivé zafizeni na vy-
robu elektrické energie, jehoz soucastmi jsou:

® plynova turbina,

elektricky generator,

systém buzeni generatoru,

systém sani vzduchu,

Dne 25. ¢ervna 2009 byla v Praze podepsana smlouva o dodavce plynovych turbin s prislusen-
stvim (Obchodni balicek 0B0O1) pro projekt Paroplynovy zdroj v Elektrarné PoCerady mezi firma-
mi SKODA PRAHA Invest s.r.o. (objednatel) a Konsorciem (dodavatel), které se skidda s firem
Siemens s.r.o0. a Siemens AG. V tomto projektu je realizovana prvni paroplynova elektrarna in-
vestora CEZ, a. s. Dodévka pro paroplynovy zdroj Pocerady zahrnuje dvé plynové turbiny SGT5-
4000F, kazda o vykonu 284 MW, a dvou vzduchem chlazenych generatori SGen5-1000A.

Autori v ¢lanku velmi podrobné popisuji dodavany systém, dale pak technicka data plynové tur-
biny, generétoru a kratce pak i elektrického a fidiciho systému. ,Spolupréce se Skupinou CEZ je
pro nas velmi dileZita, “ fika Ing. Eduard PaliSek, Ph.D., MBA, generaini feditel skupiny Siemens
v Ceské republice. ,Jsme potéeni, 7e nase $pickové technologie pomohou skupiné CEZ v jejich

systém odvodu spalin,

nabéhovy systém,

pomocné systémy - pfivod plynu, systémy
mazaciho a hydraulického oleje, systém tla-
kového vzduchu,

méfeni a regulace, fidici systém,

elektrické systémy,

fidici centrum,

protihlukové kryty,

protipozarni ochrana,

systémy generatoru.

Plynova turbina SGT5-4000F

Pro paroplynovy zdroj v Poceradech jsou kin-
stalaci uréeny osvédcené plynové turbiny typu
SGT5-4000F vyrabéné v berlinském zavodé
Siemens. Jsou soucasti produktové Ffady
Siemens navrZené a zdokonalené tak, aby po-
mohly nasim zakaznik(im plnit vyzvy dynamické-
ho trhu. Rada 15 typd plynovych turbin pokryva
rozsah vykond mezi 4 a7 375 MW. At uZ jde o ja-
kékoli pouZiti, spliuji poZadavky na Géinnost,
spolehlivost a vliv na pfirodni prostiedi pfi niz-
kych provoznich ndkladech a nejlepsi mozné na-
vratnosti investic.

Samotna turbina SGT5-4000F byla uvedena
na trh na po€atku 90. let 20. stoleti s vykonem
240 MW a 37% Gcinnosti. Diky optimalizaci nyni
dosahuje vykonu 292 MW a déinnosti 39,8 %.
Tento stroj je v provozu velmi Gspésny a jeho pri-
méma spolehlivost presahuje 99 procent. Po in-
stalaci prvni turbiny v anglickém Didcotu v roce
1996 bylo prodano vice nez 280 téchto turbin,
z nichZ 199 jiz bylo uvedeno do provozu. Plynové
turbiny tohoto typu celkem nasbiraly 4 700 000
provoznich hodin a nejdéle slouZici turbina jiz do-
sahla 98 000 provoznich hodin.

Turbinu SGT5-4000F charakterizuje vysoky
vykon, nizké néklady na vyrobu energie, dlouhé

uspésnych aktivitach na trhu.“

Hlavni soucasti elektrarny s kombinovanym cyklem Pocerady, které doda koncern Siemens AG

Pozn. k obrazku:

Systém sani vzduchu (Air intake systém) « Generator (Generator) * Nizkonapétové transformatory (Low-Voltage
Transformers)  Stredisko fizeni energie (Power Control Center) ¢ Zakladni modul pro pomocné systémy plyno-
vé turbiny (Base Module for GT ...) * Ocelova konstrukce plynové turbiny a skiiné (Gas Turbine and Enclosure
Steelwork) * Ventilace, vzduchotechnicka jednotka (Ventilation, Air Handling Unit) * Difuzér (Difuser)

intervaly mezi hlavnimi inspekcemi a snadnd ob-
sluha. Optimalizované proudéni a chlazeni napo-
mahaji dosahnout nejvyssi Gcinnosti a pfi uZiti
v paroplynovych cyklech je docileno nejhospo-
daméjsi vyroby elektrické energie. Kombinaci
osvédéenych konstrukEnich prvki a stalého zdo-
konalovani jsou dosaZeny nizké investiéni naklady

na instalovany kilowatt, vysoka Gcinnost, nizké
vydaje na Udrzbu, dlouha Zivotnosti a rychla na-
vratnost vlozené investice. Zaroven spliiuje pod-
minky minimalniho vlivu na Zivotni prostfedni niz-
kymi emisemi NO, a CO,.

Turbina SGT5-4000F je uloZzena do kom-
paktni skfing, je vybavena vysoce Gcinnym
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Plynova turbina SGT5-4000F

1-Sacivyvod 2 - LoZiskové pouzdro kompresoru * 3 - Kompresor * 4 - Celek rozvadécich lopatek kompresoru 1 ¢ 5 - Vnéjsi pouzdro pod celkem rozvadécich lopatek
kompresoru 1 * 6 - Spalovaci komora * 7 - Pouzdro turbiny ¢ 8 - Turbina ¢ 9 - Rotor

15stupriovym kompresorem, kruhovou spalova-
ci komorou s 24 hybridnimi hofaky pro rovno-
mérné proudéni plyn a distribuci teploty a kera-
mickymi tepelnymi §tity. Diky nim jsou minimali-
zovany pozadavky na chlazeni vzduchem, mono-
krystalickymi lopatkami ze Spickovych slitin s do-
pinénou keramickou vrstvou a vysoce Géinnym
vnitfnim chlazenim lopatek a s ochlazovanim ten-
ké povrchové vrstvy. Nejnovéjsi generace turbin
SGT5-4000F je vybavena zabezpecenym hydrau-
lickym Fizenim vili konc( lopatek pro optimaliza-
ci radialni viile a dosaZeni maximalniho vykonu.

Kompresor ma optimalizovany tok a fizeny
diftzni profil pro G€innéjsi provoz. Robustni pro-
vedeni kompresoru vydrZi i za podminek nedosta-
teéné ¢i nadmérné rychlosti a zajistuje spolehlivy
provoz turbiny SGT5-4000F i v sitich s vyraznou
fluktuaci frekvence.

Kruhova spalovaci komora je vybavena hy-
bridnim horakem (HR3) s cylindrickymi hofékovy-
mi nastavci a optimalizovanym tokem plynd, coZ
umoziuje stabilni spalovani s nizkou hladinou
hluku.

Lopatky prvniho a druhého turbinového
stupné musi vydrZet vysoké tepelné namahani,
proto jsou vyrobeny z tepelné odolné slitiny, tuh-
nouci v monokrystalické struktufe. Navic jsou po-

Turbina ve vyrobnim zévodé kryty dalsi keramickou vrstvou. Jsou chlazeny

01/2011 m www.allforpower.cz



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTuyeckune MHBECTULIMOHHbIE KOMIEKCHI |

zevnitf pomoci systému vzduchovych kanall a
zvenku ochlazovanim tenké vrstvy. Tato opatieni
spolecné zajistuji dlouhou Zivotnost lopatek.

Transport plynové turbiny v kompaktnim pouzdre

Rotor je navren jako diskovy s Hirthovym
ozubenim a centralnim stahovacim Sroubem.
Tato osvédcend konstrukce spojuje nizkou hmot-
nost s vysokou tuhosti a zajiStuje hladky chod
a nizké tepelné namahani za vSech provoznich
podminek, coZ vede k obecné zndmé kratké dobé
nabéhu plynovych turbin Siemens. Hydraulicka
optimalizace vile (HCO) je zvlastnosti konstruk-
ce, kterd umoziuje pohybovat rotorem turbiny
v osovém sméru za (celem sniZeni mezery mezi
turbinovymi lopatkami po zahfati turbiny a pfi
provozu s nedostateénym zatizenim.

Generator SGen-1000A

Siemens nabizi ucelenou produktovou fadu
elektrickych generatoril ke spInéni vykonovych
pozadavki od 25 aZz do 2 200 MVA. Know-how
spolecnosti Siemens stavi na vice nez 100 letech
vyvoje, vyroby a provoznich zkuSenosti s flotilou
vice nez 1 000 generéatorti. Pro paroplynovy zdroj
Poderady je uréen vzduchem chlazeny generétor

SGen5-1000A, vyrobeny na zakladé osvédcené
technologie. Diky kompaktnimu uspofadani fady
SGen-1000A je idedlni pro elektramy s jednim

Generator SGen-1000A

cyklem, kombinovanym cyklem, kogeneraci
a pami elektrary do vykonu aZz 350 MVA. Dvojice
generatorovych sestav pro elektrarnu v Poceradech
se sklada z nasledujicich komponenti: zakladni
desky, statoru s pruznym ulozenim, stojan(i lozi-
sek, kolektoru a vnitni skiiné statoru. Na misté je
kolem generatoru postaven vnéjsi kryt, ménice
proudu a vybaveni pro uzemnéni uzlu.

Elektricky a fidici systém
Vyhody elektrického systému a systému
fizeni Siemens SSP-T3000 zahrnuji jediné

uZivatelské rozhrani pro vSechny funkce odkud-
koli, intuitivni spojeni napfi¢ celym systémem
a urychleni pracovniho toku.

Zavér

Uvedené nejmodernéjsi technologie
Siemens kombinuji vysoky vykon s vysokou
acinnosti s naslednou nizkou spotfebou plynu
a minimalnim dopadem na Zivotni prostfedi.
PoCeradska elektrdrna se tak stane jednou
z nejmodernéjSich v Evropé.

Ing. Ales Janda,
project management,
Siemens, s.r.0.

Nervovy
systém
elektrarny

Zakladni soucasti obchodniho balicku 0B10 -
ASRTP (Automaticky systém fizeni technické-
ho provozu) projektu Paroplynovy zdroj
v Elektrarné Pocerady je fidici systém SPPA-
T3000, ktery bude fidit a monitorovat techno-
logické procesy plynovych a parnich turbin,
parnich generatori (kotli), technologii vodni-
ho hospodafstvi, technologie plynu, elektroro-
zvodnu 400 kV a dalSi souvisejici zafizeni.

Koncept

Pro projekt Paroplynovy zdroj 880 MW v elekt-
ramé Poceradech byl jako fidici systém vybran sys-
tém SPPA-T3000. Jedna se o systém, zaloZeny na
komponentové hardwarové a softwarové architektu-
fe, na modernich SW technologiich typu Java a XML
a na osvédcenych hardwarovych komponentach,

jako jsou procesory fady SIMATIC S7, I/0 moduly
FUM a pro aplikaéni Groven fault-tolerantni servery
Stratus FT. Prostfednictvim jednotné inZenyrské plat-
formy s grafickym rozhranim a s celou fadou podpiir-
nych nastrojli a uzivatelskych voleb Ize efektivné pro-
jektovat a uvadét do provozu veskeré systémové i ap-
likaéni funkce. Operatorska Grover umoziuje opera-
torovi oviadat a monitorovat prisluSnou technologii.
Kromé zakladnich funkci, jako je vizualizace
procesu, dialogovd okna pro zadavani poveld,
prehlednd chronologie alarm(i nebo zobrazovani
historickych dat v konfigurovatelnych protoko-
lech a grafech, je uZivateli k dispozici celd fada
dalSich mozZnosti. Mezi né patfi individualni pfi-
zpUsobeni vzhledu pracovisté, jako napf. vzhled
alarmového okna ¢i tvorba pevné definovanych
uzivatelskych graf(i, a to pfi souGasném zachova-
ni integrity a dostupnosti diileZitych informaci.
Systém spliiuje téZ vysoké ndroky na ochranu
proti vnéjSimu ohroZeni, napf. prostrednictvim
systému individuélnich uZivatelskych hesel, anti-
virové ochrany, pouZzitim firewall(i a podobné.
Kazda ze dvou plynovych turbin bude fizena
nezavislym fidicim systémem, ktery je nasledné

prostrednictvim routeril jak na aplikacéni, tak au-
tomatizacni Grovni redundantné propojen s nad-
fazenym systémem fidicim cely zbytek technolo-
gie. Automatizacni servery na bazi procesori fady
S7-400 zajistuji spolu s inteligentnimi vstupné-
vystupnimi funkénimi moduly fizeni vlastniho
procesu. Aplikacni servery pak shromazduji a
prenaseji potfebna data mezi obéma Grovnémi.
Operatorské stanice zajistuji vizualizaci procesu
a zadavani povelli operéatorem.

Vzhledem k pozadavkiim na prostorovou
a instalacni optimalizaci byla zvolena varianta di-
stribuovaného systému, takZe rozvadéce systé-
mu se budou nachazet v nékolika rozvodnéach.
Jeho hlavni ¢ast bude umisténa v rozvodné
S0492 a ¢ast prislusejici samotnému fizeni kotlli
v rozvodné S0490/1-5. Ty ¢asti systému, které
bezprostfedné souviseji s fizenim plynovych tur-
bin, budou umistény v kontejnerech v blizkosti
kazdé z nich. Dva systémové rozvadéce pro fizeni
elektrocasti budou instalovany do rozvodny
400 kV, ktera je vzdalena cca 200 m od budouci
technologie paroplynu. Dale budou mensi ¢asti
systému (tzv. Remote 10) umistény v mistnostech
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Architektura SPPA-T3000

Ukézka aplikace rozvadéce fidiciho systému SPPA-T3000 na bloku C Elektrarny TuSimice Il

technologie vody a regulaéni stanice plynu. Ridici
systém SPPA-T3000 bude rovnéz komunikovat
i se systémy tretich stran, z nichZ nejvyznamnéjsi
je systém Damatic fidici stavajici chemickou
Upravnu vody. Prostfednictvim OPC server(l to
bude Damatic, vibrodiagnostika a PTIS. Déle bu-
de pro komunikaci s dalSimi rlznymi systémy
pouzit ve spojeni se HW rozhrannim CS3000
i komunikacni protokol na bazi priimyslového
eternetu, komunikaéniho protokolu Modbus
alEC61850.

Architektura SPPA-T3000

Spojeni mezi jednotlivymi systémy bude
realizovano pomoci optické kabelaze. VSechny
Casti systému budou pres routery propojeny do
spolecné sité, kde Ize z vybranych pracovist
(operatorské stanice, stanice sménového inZe-
nyra a stanice diagnostiky) ovladat a monitoro-
vat proces kteréhokoliv zafizeni. Zaroven budou
na spolecnou sit pfipojeny systémové hodiny na
bazi GPS, zajistujici pfesny ¢as pro cely systém.
Polni instrumentace bude pfipojena do systému
bud konvenénim zpiisobem, tj. signalni kabela-
Zi, nebo (konkrétné v pfipadé inteligentnich
ochran SIMOCODE soft-startér(i a veskerych fre-
kvenénich ménicd) komunikacnim protokolem
Profibus DP.
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Automatizacni droven

Zé&klad fizeni technologického procesu
tvofi spolehlivé a osvédcené automatizaéni
servery S7-400H v redundantnim provedeni,
dale inteligentni vstupné-vystupni funkéni
moduly FUM pro béZzné technologické signaly
a bezpecénostni moduly SIM-F vhodné pro bez-
pecnostni funkce pouZzité pro ochranny sys-
tém parnich generator(i. Komunikaci mezi au-
tomatiza€nim serverem a vstupné-vystupnimi
moduly zajistuji komunikaéni moduly protoko-
lem Profibus DP. Funkéni moduly FUM, speci-
alné vyvinuté pro pouziti v energetice, zajistu-
ji celou fadu vypoéetnich Gkonid samostatné
(napf. vyhodnoceni pfestoupeni technologic-
ké veliciny, pfidéleni ¢asové znacky, jednodu-
chy regulator PID, zékladni ovladani pohonti a
armatur), a umoziuji tak v kone¢ném disled-
ku urychlit fidici proces pfi soucasném snizeni
z4téze automatizacnich serverd. Dale maji ty-
to moduly (v pfipadé analogovych signéld) téZ
schopnost zpracovani
a prenosu informaci o navazujici polni instru-
mentaci protokolem HART.

Bezpecnostni signalni moduly SIM-F spolu
s certifikovanou systémovou architekturou nad-
fazenych procesorl tvofi zaklad spolehlivého
bezpecénostniho systému, a to na Grovni System
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Predni strana rozvadéce s moduly FUM, AddFEM, ko-
munikacnim modulem CM104 a pripojenim poini ka-
beléze technologii MTP.

Zadni strana rozvadéce s vanou pro moduly FUM a s
vnitfnim ranZirem Wire-Wrap

Integrity Level 3 (SIL3). Tato pozadovana Groven
byla prokdzana certifikaty vyrobce, nezavislé or-
ganizace a dale simulaénimi a provoznimi zkous-
kami zafizeni za (Casti autorizované organizace,
spoleénosti TUV Siid.

Rozvadéce, pouZzité pro instalaci automati-
zacnich serverl a vstupné-vystupnich moduld,
jsou dvojiho typu. V pfipadé moduli FUM se jed-
na o specialni konstrukci oboustranného rozva-
déce z dilny SIEMENS s integrovanym systémem
rozvodu napdjeni, se zabudovanymi vanami pro
instalaci moduli a automatizacnich jednotek
a s rozhranim pro pfipojeni polni kabelaZe.
Vodice polni kabeldZe jsou v rozvadéci pripojeny
na tzv. ,jezky“ (tvofené soustavou plochych trna)
technologii MTP (Maxi-Termi-Point), ktera zajistu-
je dlouhodobé spolehlivé a odolné pfipojeni.
Vodic je spolu s kovovym pouzdrem nasttelen
pneumaticky pohanénou pistoli na trn. Alokace
jednotlivych signalil na pfislusné kanaly v/v-mo-
dulli je realizovana vnitinim ranzirem na zadni
strané rozvadéce. RanZir je proveden tenkymi vo-
di€i, které jsou pfipojeny na trny Gtvercového pri-
fezu technologii Wire-Wrap - konec vodice je po
odstranéniizolace na trn ovinut. PouZita konstrukce
rozvadéce a technologie pripojeni vodici tak elimi-
nuje potfebu dodateénych ranzirovacich skfini.
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Pro instalaci bezpeénostnich moduld SIM-F
a souvisejicich komponent budou pouZity obou-
stranné rozvadéce, rozdélené uprostied délici
instalacni deskou. Komponenty jsou tak instalo-
vany z obou stran rozvadéce. Vodice polni kabe-
1aZe i vnitfniho ranZiru jsou v rozvadéci pfipojeny
klasicky Sroubovymi nebo pruzinovymi svorkami.

Alokace signélli do jednotlivych automati-
zacnich serverli bude provedena s ohledem na
technologickou pfislusnost, technologickou re-
dundanci a minimalizaci komunikace po auto-
matizacni siti, ale zaroven s maximalnim vyuZitim
kapacity automatizacnich serveri a rozvadécu pfi
dodrZeni poZadovanych rezerv systému.

Komunikace mezi jednotlivymi automatizac-
nimi servery a s aplikaéni Grovni je realizovana
prostfednictvim sité Industrial Ethernet rychlosti
100 MBit/s pres optické prepinace, zapojené
do kruhu za Gicelem zvySeni spolehlivosti komuni-
kacniho toku. KliGové systémové komponenty na
Grovni serverd, napajeni a komunikaci jsou zdvo-
jeny, coZ zaruuje robustnost a spolehlivost celé-
ho systému.

Aplikacni a operatorska tirovei

Shér a prenos informaci mezi automatizacnimi
servery a operatorskou Urovni zajistuji aplikacni se-
rvery. Jedna se o primyslové servery na bazi ope-
racniho systému Windows Server s instalovanym
Flvirtual serverem Stratus FT. Mezi redundantnimi
partnery probihd kontinudlni synchronizace, takie
pfi vypadku hlavniho serveru prebird jeho funkci
okamzité zalozni server. Servery jsou dodany v pri-
myslovém provedeni a instalovany do rozvadéci.
Jeden ze dvou napajecich privodti je zarover veden
pres zalozni napajeci stanici UPS. V pfipadé vypad-
ku obou napéjeni je tak mozné bezpeéné odstave-
ni technologie a fizené vypnuti celého systému.
Operéatorské stanice budou dodany na béazi stolnich
PC s operacnim systémem Windows XP, bez pote-
by instalace speciélniho systémového ¢i aplikacni-
ho software. V ramci konfigurace je pouze imple-
mentovano blokovani nékterych funkci za Gcelem
zvySeni odolnosti stanic proti ohroZeni z vnéjSiho
prostiedi, napt. proti virdim. V rdmci projektu budou
dodany dvé velkoplo$né 50" obrazovky. Dale bu-
dou k dispozici operatorské stanice, stanice smé-
nového inZenyra a stanice diagnostiky.

Po piihlaseni do systému se zobrazi pracovni plo-
cha (Workbench), ve které ma operator k dispozi-
ci celou Skalu moznosti pro ovladani a vizualizaci
technologického procesu, a to zejména prostfed-
nictvim néasledujicich nastroj:

W Operatorské obrazovky, které vérné zobrazu-
jitechnologicky proces, a ovladaci dialogova
okna operatorovi umoZiuji monitorovat pro-
ces a provadét (kony jako obsluhovani zafi-
zeni, odezvu na alarmy nebo zadani poZado-
vanych technologickych hodnot. Obrazovky
jsou usporadany v hierarchické struktufe po-
dle drovné zobrazovanych informaci od pre-
hledovych obrazovek vétSich technologic-
kych celkil aZ po dil¢i obrazovky, reprezentu-
jici diléi technologické komponenty.

m Alarmy slouZi k informovéni operatora o od-
chylkéch od planovaného provozu technologie
(procesni alarmy) nebo o poruchdch v systé-
mu fizeni (alarmy méfeni a regulace). Alarmy
jsou zobrazovany na obrazovce, pfimo na
operatorskych obrazovkach nebo mohou byt
nasledné zobrazeny v protokolech.

m Bodovy nahled operatorovi umoziuje zobra-
zit a konfigurovat kompletni sadu parametrii
tykajicich se urcitého bodu, véetné zobrazeni
redlnych hodnot a stav(i alarmi. Bodem se
rozumi napf. ur€itd analogova €i binarni
smycka, pohon, regulator a podobné.

® Dynamické funkéni diagramy zobrazuji sou-
Casné realné hodnoty vSech v diagramu ob-
sazenych proménnych, napf. stavy zafizeni
nebo blokaci. Navigace z ovlddaciho okna
k odpovidajicimu funkénimu diagramu je
mozna jedinym kliknutim mysi.

m Trendy slouZi k zobrazeni archivovanych
nebo aktudlnich hodnot procesnich dat
ve formé spojnicového diagramu. Do tren-
du Ize pfidat proménnou zpdsobem ,drag-
and-drop“ pfimo z operatorské obrazovky.
Dal$i moZnosti je zobrazeni trendu pro ak-
tudlné vizualizovanou proménnou kliknu-
tim mysi na pfislusné tlacitko v ovlddacim
okné.

m  Systém protokolll slouZi k ziskani historic-
kych informaci, které uZivatel pozaduije, z ar-
chivu systému. Protokoly mohou byt aktivo-
vany manudlné nebo automaticky.

m  Definované procesni udalosti a zasahy ope-
ratora jsou ukladany v archivu. Data jsou
uloZena v centralni databazi pracujici v redl-
ném Case, a to v chronologickém poradi,
véetné ¢asového Udaje, hodnoty a kvality.

Ze stejného prostiedi Ize téZ (disponuje-li
uZivatel patfiénymi pfistupovymi pravy) provadét
diagnostiku celého Fidiciho systému aZ na (ro-
ven jeho jednotlivjch komponent a prostrednic-
tvim HART protokolu i diagnostiku vybranych

komponent polni instrumentace. Za tim Gcelem
byly kromé standardnich integrovanych nastroj
implementovény pfehledové obrazovky s vizuali-
zaci architektury fidiciho systému a jeho hlavnich
hardwarovych komponent.

V aplikacni Grovni je déle zajistovana komu-
nikace se systémy tretich stran prostiednictvim
protokolu OPC zabezpecena firewallem proti
vnéjsimu ohroZeni.

Integrovany inZenyring

Konfiguraci algoritm( a operatorskych ob-
razovek vcetné zkouSek a ladéni systému je
mozné provadét z inZenyrské stanice, kterd
v8ak diky pfislusnému nastaveni pfistupovych
hesel mé dostate¢nd prava pro tvorbu a lGpravy
aplikacniho software. Na jedné inZenyrské sta-
nici je tedy mozné zaroven ovladat a monitoro-
vat proces, realizovat zmény v algoritmech
a soucasné upravovat obsah a vzhled souviseji-
ci operatorské obrazovky, a to ve spoleéném, in-
teraktivnim a intuitivné zaméreném grafickém
vyvojovém prostiedi.

Systém SPPA-T3000 disponuje nastrojem
pro import a export dat tykajicich se méficich
okruh(i a spotfebicl. Tim je, zejména pfi zpraco-
vani detailniho projektu, zajisténo propojeni s na-
strojem pro tvorbu hardwarového projektu (véet-
né vnitiniho ranZiru skiini), a tedy konzistence dat
v obou systémech.

Tvorba algoritmil a operatorskych obrazovek
probiha v grafickém editoru. K dispozici jsou sa-
mozfejmé knihovny s celou fadou standardnich
funkénich blok, piktogram(i a dalSich elementd.
Tyto elementy je mozZné libovolné upravovat, tvo-
fit uZivatelskd makra apod. Pfi aktivovaném mo-
du integrovaného inZenyringu projektant tvofi
operatorské obrazovky a soucasné systém auto-
maticky generuje pfislusny algoritmus. Lze vSak
postupovat i opacné. Také tento nastroj ma za cil
zajistit homogenitu dat, v tomto pfipadé ve spo-
jeni mezi operatorskymi obrazovkami a pfislusny-
mi algoritmy.

Operatorska pracovisté bloku D, v pozadi nouzovy oviddaci panel
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Priklad algoritmu v SPPA-T3000

Veskeré (ipravy algoritmdl Ize provadét pimo za
provozu technologie. Aktivace zmén probiha okam-
Zité, bez potieby zdlouhavého generovani a nahra-
vani objektovych kod(. Systém provadi zéznam
a archivaci veSkerych provedenych zmén algortim
a konfigurace systému, coz je vyhodné predevsim
pro dlouhodobd sledovani G¢inku provadénych
zmén, rovnéz v ndvaznosti na zmény technologie.

Funkce inZenyrského ndvratu (angl. ,rol-
Iback“) v systému SPPA-T3000 umozriuje navrat

k pfedchozimu stavu algoritml, a zvySuje tak
Groven zabezpedeni proti nelimysiné chybé. Pi
Gpravé algoritm( je v systému automaticky uloZe-
na jejich predchozi verze. Pokud upraveny algorit-
mus nepracuje poZzadovanym zplsobem, pred-
chozi stav Ize okamZité obnovit.

Dal§im uZiteGnym ndstrojem projektovani
aplikacéniho software je tabulkovy inZenyring.
Ten spocivad v moznosti realizace hromadnych
zmén pro predem definované prvky, jako napf.
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hromadné zmény parametrii urCitych funkénich
blokil stejného typu. Prvky s jejich vybranymi pa-
rametry jsou nejprve exportovany do formy ta-
bulky, zmény jsou nasledné provedeny v tabul-
kovém procesoru a tabulka je zpét importovana
do systému.

Soucasti systému SPPA-T3000 je téZ inte-
grovany systémovy manuél s obséahlym popisem
funkce jednotlivych éasti systému, komponent,
funkénich blokd apod.

Zavér

Ridici systém SPPA-T3000 v Ceské repub-
lice jiZz vice nez rok spolehlivé zajistuje provoz
obou technologickych blok(i C a D a dvoublo-
kového odsifeni v Elektrarné TuSimice. Systém
Gspésné prosel certifikaci ochran kotle na trov-
ni SIL3, predcertifikaénimi i komplexnimi
zkouskami. Byla ovéfena vysoka odolnost sys-
tému proti elektromagnetickému ruSeni a téZ
ostatni poZadované systémové parametry. Po
zkuSenostech z prvni etapy obnovy zafizeni
elektrarny v TuSimicich Ize konstatovat, Ze sys-
tém SPPA-T3000 zcela vyhovuje vysokym naro-
klim zdkaznika na moderni fidici systém ener-
getickych celkd a svymi parametry spliiuje ves-
keré naroky i pro fizeni planovaného paroply-
nového cyklu v Poceradech.

Ing. Martin Vasa,
Vedouci oddéleni PM,
Siemens, s.r.0.

Gas turbine, generator and ASRTP for PPC in Pocerady Power Plant

Sales package 0B01 for Pocerady Power Plant is the first project by the company Siemens - Energy Sector in the Czech Republic to use Extended
Scope. The gas turbine (SGT-PAC) set contains a gas turbine, generator and all machinery, control and electrical equipment necessary for safe and
reliable operation. Gas turbines sets are mostly assembled in advance in the manufacturing plant prior to delivery. The auxiliary systems are divided
into groups and are installed as pre-assembled units which decreases time and costs for installation and commissioning into operation. The module
system enables to propose the final solution so it fulfils the specific project and local requirements or increases the operating flexibility and output of
the equipment for the production of electric energy. Deliveries for the steam-gas source at PoGerady include two SGT5-4000F gas turbines, each with
an output of 284 MW, and two SGen5-1000A air-cooled generators. In the article the authors specify all components in this package which are
focused on the key equipment for the independent system for energy production for power plants with gas turbines. The second part of the article
focuses on OB10. The basic part of sales package 0B10 - ASRTP (Automated control system for the technological process) of the project for the
steam-gas source in Pocerady power plant is control system SPPA-T3000, which will control and monitor the technological processes of the gas and
steam turbines, steam generators (boilers), water management technology, gas technology, 400 kV electric sub-station and other related equipment.

Tazosas myp6una, 2enepamop u ASRTP dns napo2a3oeo20 yukna (PPC) Ha Inexmpocmanyuu loyepadsi

Kommepyeckoe npednoxerue OB 01 dns Inekmpocmaryuu [loyepadsi A6ngemca nepseim npoekmom gupmel Siemens Sektor Energy 6 Yewickoli Pecny6bnuke ¢
ucnonb308aHuem mak Has. Extended Scope. Komnaekm eazogoli myp6uHel (SGT-PAC) 8kmoyaem e cebs 2a308y10 mypOUHy, 2eHepamop, a makxe 6Cé MawuHHoe,
JN1eKmpuyeckoe u ynpasnstoujee 060py0osarue, Heobxooumoe 0714 ux 6e3onacHol u Ha0éxHou Skcnayamayuu. Komniekmel 2a308biX MypOuH NOCMABAAMCA,
Kak npasuso, yxe cMOHMUPOBAHHbLIMU 3a8000M-U320mosumesnem. BcnomozamernbHoie cucmemel pazoesnieHbl HA 2pynnbl U UHCMALIUPOBAHLI MOXe, KaK
omoesibHble Yyacmu, 4mo nNo38osigem Cokpamums CPOKU MOHMAXA U 88edeHUs 8 Ikcnyamayuto. ModynbHas cucmema 0aém 803MoXHOCMb NPeOoXums
KoHeyHoe pelieHue max, Ymobbl OHO BbINOSHATIO KOHKPeMHble NPOeKMHble U MecmHble mpe6o8aHus Liu NOBbICUO SKCNTYamayUuoHHYHo 2u6Kocms U MOWHOCMb
060py0dosarus npu npou3soocmee 31ekmpo3Hepeuu. [locmagka 04 napo2asos020 zeHepamopa [loyepaodsl 8koyaem 6 cebs dee 2a308sie myp6uHsl SGT5-
4000F, kaxoas mowHocmbto 284 MBm u dea 6030yxom oxnaxoaembix 2eHepamopa SGen5-1000A. Aemopsl cmambu 0atom mexHuYeckyro cneyupuKkayuro cex
KOMNOHEeHMO8 3mo20 KoMMepYecKo20 NPeosioxeHus, Komopoe HANPAsJIeHo HA KITKYesYHo KOMNIeKMAay o camocmoamestbHoli cucmeMsl npou3800cMaa 3Hepauu
0J1A 271eKmMPOCMAHyuli ¢ 2a308bIMu mypOuHamu. Bmopas yacms cmameu HanpasieHa Ha onucaxue Kommepyeckozo npednoxerus 0B10. OcHosoli npednoxeHus
0B10- Aemomamuvyeckas cucmema ynpaeneHus mexHudeckoti skcnayamayueil (ASRTP) npoexma «[lapozazoebiii 2eHepamop Ha Inekmpocmaryuu [oyepadsi»
Aengemca ynpasnawowas cucmema SPPA-T3000. dma cucmema 6ydem ynpasisme npoyeccamu U npogooums MOHUMOPUH2 MeXHOM02ull 24308bIX U NAPOBbIX
mypOuH, naposeix 2eHepamopos (Komsos), mexHono2uli 600H020 X03ALicmea, mexHonouli 2asd, nekmpuyeckoli noocmanyuu 400 KB u uHozo c6A3aHH020 ¢
3mum 060py008aHus.
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