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Spalinoveé kotly pre paroplynovy zdroj
840 MWe v elektrarni Pocerady

V sii¢asnej dobe realizuje spoloénost SES a.s. Timace z pohl'adu rozsahu a vykonu vyznamnii dodavku dvoch spa-

linovych kotlov s prisluSenstvom pre novobudovany paroplynovy zdroj 840 MWe v elektrarni Pocerady. Dodavka |

pre generalneho dodavatela diela, spoloénost SKODA PRAHA Invest, zahfiia dva trojtlakové kotly na odpadové
teplo horizontalneho vyhotovenia, ktoré budi umiestnené v dvoch samostatnych kotolniach. Kotly sii navrhnuté

na vyuZitie tepla spalin zo spal'ovacich turbin SGT5-4000F.

Vizualizacia spalinovych kotlov

Dodévka pre paroplynovy zdroj okrem sa-
motnej hmotnej dodéavky spalinovych kotlov
a ich prislusenstva zahriiuje kompletn(i dodav-
ku technologickych zariadeni kotolne vratane
montéaZe, stavby kotolne, Zelezobeténového ko-
mina a ich vybavenia. Mimo rozsah dodavky je
systém merania a reguldcie. Kontrakt dalej za-
hifia kompletné sluzby poénlc inZinieringom,
vyrobou, zaistenim akosti, dodavkou dokumen-
tacie, montazou, uvedenim do prevadzky a za-
Skolenim personélu. Kontrakt medzi SES a.s.
Timade a SKODA PRAHA Invest s.r.0. bol podpi-
sany v mesiaci jiin 2009. Konecnym zakaznikom
a uZivatelom je spolognost CEZ, a. s.

V ponukovej faze preSiel projekt postupnym
vyvojom. Spociatku bolo uvazované s dvoma po-
tencidlnymi dodavatelmi spalovacej turbiny, ¢o
pre SES a.s. Timace znamenalo pripravit alterna-
tivny ndvrh kotla pre obe spalovacie turbiny.
Sicasne prebiehala aj termodynamickd optima-
lizdcia paroplynového zdroja s postupnym upres-
fiovanim parametrov pary.

Zakladné parametre pary
Konecné parametre pary v jednotlivjch parnych
systémoch si:

m  vysokotlakova (VT) para 130,6 bar, 552°C,

m strednotlakové (ST) prihriata para 28,2 bar,
550°C,

m nizkotlakova para (NT) 4,3 bar, 290°C.

Prevadzkovy reZim kotlov

Spalinové kotly budii prevadzkované v rozsahu
vjkonov spalovacich turbin 54 - 100 % v kizavom
tlaku. UvaZovany reZim prevadzky paroplynového
zdroja a tym aj spalinovych kotlov mal byt 5000

ses tlmace

aZ 6000 prevadzkovych hodin rocne s poctom
Startov viac ako 50 - 100 za rok. Prevadzkovy re-
Zim bol koneénym zékaznikom prehodnoteny
a revidovany a novy dohodnuty reZim prevadzky
uvazuje s cyklickou prevadzkou paroplynového
zdroja s noénymi odstavkami pocas pracovnych
dni a vikendovymi odstdvkami, ¢o predstavuje
260 Startov za rok.

Zakladna koncepcia kotlov

Kotly st koncepéne rieSené s horizontalnym
pradenim spalin, bubnové s prirodzenou cirkula-
ciou vo vyparnikoch, bez obtokového komina pre
spaliny.

Na strane spalin je kotol pripojeny na difdzor
spalovacej turbiny SGT5-4000F tkaninovym
kompenzatorom. Spaliny dalej pokracujd vstup-
nym kanalom kotla, vyhrevnymi plochami a pre-
pojovacim kanalom do komina.

Pre kaZdy kotol bude postaveny komin s vy-
Skou 110 m s monolitickou Zelezobeténovou
nosnou konstrukciou a ocelovym tepelne izolo-
vanym prieduchom pre spaliny s priemerom 7
m. V komine bude umiestnena spalinova klapka
a timi¢ hluku. Pre kontrolu samotného komina
a zariadeni umiestnenych v komine budu vybudo-
vané pristupové a manipulacné ploSiny spristup-
nené cez rebriky, ktoré umoZziuju pristup az po
vrchol komina.

Pozdizny rez spalinovym kotlom
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Spaliny - Vstup

Spaliny - Vystup

OB WN =

VT prehrievac 3 7 - VT vyparnik 13
Prihrievac 2 8 - VT ohrievac vody 3 14
VT prehrievaé 2 9 - NT prehrieva¢ 15
Prihrievac 1 10 - ST prehrievac 1 16
VT prehrievac 1 11 - VT ohrievac vody 2 17
ST prehrievac 2 12 - ST vyparnik

NT napajacia voda

Vstup

VT ohrievac vody 1
ST ohrievac vody

NT vyparnik

NT ohrievac vody
ohrieva¢ kondenzatu

Radenie vyhrevnych ploch

Vsetky interné plochy kotla sti namodelované s doleZitymi detailmi a taktieZ s prilahlymi potrubnymi trasami.

Spalinovy kandl kotla aZ po zaUstenie do ko-
mina bude opatreny vnitornou tepelnou izolaci-
ou Standardne pouzivanou u kotlov inStalova-
nych za spalovacimi turbinami. Izolacia kotla,
okrem zamedzenia uniku tepla do okolia kotla,
bude plnit aj funkciu protihlukovej izolacie na zni-
Zenie hluku vyzZarovaného spalovacou turbinou
do kotla na drovefi 85 dB(A). Sirenie hluku do
okolia elektrame cez Ustie komina bude zabréane-
né absorpénym timiGom hluku instalovanom
v komine.
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Vyhrevné plochy

Koncepcia kotla predstavuje samonosni
konstrukciu a kotol je uloZeny na patkach s teflo-
novymi loZiskami a Specidlnymi vedeniami pre
vymedzenie polohy kotla. Vyhrevné plochy si za-
vesené na hornych stropnych nosnikoch cez za-
vesy. Pomocna ocel'ova konstrukcia sliZi len pre
podoprenie pristupovych a manipulaénych plo-
§in, schodista a pre zavesenie potrubi.

Vyhrevné plochy st radené v spalinach s prihli-
adnutim na optimalne termodynamické pomery.

V smere pradenia si postupne radené vyhrevné
plochy VT tlakového systému a prihrievacov, vy-
hrevné plochy ST tlakového systému, NT tlakové-
ho systému a ako poslednéa plocha je zaradeny
ohrieva¢ kondenzatu. Su tvorené rebrovanymi
rirkami so z(ibkovym typom rebier. Po Sirke kotla
s jednotlivé plochy delené na Styri tzv. moduly
z dovodu dopravy a manipulacie pri vyrobe
a montazi.

Pre zamedzenie vibracii spalinového kanala
a rrok budenymi odtrhovanim virov za vyhrevny-
mi plochami st do vyhrevnych ploch vioZené de-
liace priecky a rirky vyhrevnych ploch zviazané
pomocou véazieb.

Komory vyhrevnych ploch sa nachadzaji mi-
mo bezprostredného prddenia spalin. Aby spali-
ny neprechadzali oblastou komdr, je tento pries-
tor odtieneny tieniacimi plechmi v horizontalnom
i priecnom smere. Potrubia, prechadzajice ste-
nami spalinového kandla, budu opatrené tesnia-
cimi kompenzatormi pre zabranenie tniku spalin
mimo kotla.

Tlakovy systém kotla

VT tlakovy systém je tvoreny troma stupfami
ohrievacov napéajacej vody, vyparnikového systému
s kotlovym telesom a troma stupriami prehrievacov.

ST tlakovy systém sa skladd z ohrievaca vo-
dy, vyparnikového systému s kotlovym telesom
a dvoma stupiami prehrievacov. Do tohto sys-
tému s0 zaradené aj dva stupene prihrievaca
pary. Prehriata para na vystupe z koncového ST
prehrievaca je zmieSana s vratnou parou z par-
nej turbiny este pred vstupom do prvého stupia
prihrievaca.



Pozname svet a svet pozna nas

Pésobime v energetike 60 rokov.

Referencie vo viac ako 450-tich projektoch v 55 Statoch.

Projekty kotlov a kotolni pre elektrarne, teplarne a spal'ovne odpadov.
Tlakoveé systémy kotlov rozhodujuca sucast vyrobného programu.

Ponukame:

 Komplexné dodavky (inZiniering, vyroba,montaz, uvadzanie do prevadzky).
* Silné inzinierske kapacity.

* Vlastné montazne kapacity, ktoré patria medzi najvacsie v Europe.

V Ceskej republike realizujeme vyznamné projekty:

* Elektrarna Ledvice, vyroba tlakovych systémov a montaz kotla s nadkritickymi parametrami.
* Elektrarna Pocerady, dodavka kotlov pre paroplynovy cyklus.

* Sokolovska uhelni, a.s., Vfesova, projekt zniZzenia emisii.

I
I v
ses timace
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CFD model vstupného spalinového kandla so zobrazenim vektorov rychlosti

Regulécie teploty prehriatej VT, ST a pri-
hriatej pary bude realizovana vstrekovymi
chladi¢mi.

Do NT tlakového systému patri ohrievac vo-
dy, vyparnikovy systém s kotlovym telesom a pre-
hrievac. Z vystupu NT ohrievaca vody je odobera-
na voda pre napdjanie VT a ST systému.

Poslednym tlakovym systémom kotlov je
ohrieva¢ hlavného kondenzétu, ktory sldZi na
ohrev hlavného kondenzéatu z kondenzétora
parnej turbiny pred vstupom do napdjacej
nadrze.

Zohl'adnenie Specifik spalinovych kotlov

Pri navrhu kotlov, predovSetkym pri navrhu
tlakovych systémov, museli byt zohladnené Speci-
fika spalinovych kotlov ako cyklickd prevadzka, t.j.
Casté odstavovanie a Start zariadenia, a poZiadav-
ka na €o najrychlejSi nabeh z odstaveného stavu
do prevadzky tak, aby bol ¢o najmenej obmedzo-
vany nabeh spalovacej turbiny. Tieto poZiadavky
museli byt zobraté do Gvahy pri ndvrhu jednotli-
vych konStrukénych uzlov a ich materidlového
rieSenia pri hodnoteniz hladiska poSkodenia tece-
nim, nizkocyklickou Gnavou a ich kombinacie.

Exhaust-heat boilers for 840 MWe steam-gas source in Pocerady Power Plant
SES a.s. Timace is currently implementing a major delivery, in terms of scope and output, of two exhaust-heat boilers and accessories for the
newly-built 840 MWe steam-gas source in Pocerady Power Plant. The delivery includes two three-pressure boilers for waste heat in horizontal
evaluation, which will be located in two separate boiler rooms. The boilers are designed for using heat from burnt gases from SGT5-4000F

combustion turbines.

Maximalny déraz je kladeny na odhad, resp. postidenie
prevadzkovej Zivotnosti tlakového systému zariadenia.
Kritické Casti systému st modelované metédou FEA.

Uvedené Specifikd spalinovych kotlov kladu
doraz aj na zhodnotenie rizik poSkodzovania
a degradécie, ktoré sa exaktne nedaj riesit nume-
rickou metodikou, ako rdzne korézne javy so spo-
lupdsobenim vody a pary. Tu sa vychadzalo pri na-
vrhu kritickych uzlov predovietkym zo skisenosti
z prevadzky kotlov dodanych SES a.s. Timace.

Vyroba spalinovych kotlov

Pri vyrobe a planovani vyroby boli vyuZité
dlhorocné skusenosti s vyrobou spalinovych kot-
lov dodavanych do rdznych krajin sveta. Vo vyrob-
nych dielfiach sa zacalo s vyrobou prvého kotla
pre tento projekt v oktébri 2010. Najvacsi objem
vyrobnych prac sa planuje vykonat v mesiacoch
jin ajil 2011, kedy budd v plnom rozsahu pre-
biehat prace na obidvoch kotloch sicasne a pri
vyrobnych éinnostiach bude vyuzitych az 110 zva-
raCov a priblizne taky isty pocet zamocnikov.

Vyroba spalinového kotla pre paroplynovy
zdroj Pocerady vyZaduje velki kapacitu vyrob-
nych a skladovacich ploch vzhladom k priebeznej
dobe vyroby a rozmerom jednotlivych panelov,
ktoré st dIhé viac ako 20 m a Siroké priblizne
3,3 m. Celkovy poCet panelov je 164.

Ing. Peter Zembery, procesny inZinier
Ing. Jan Gunar, hlavny inZinier projektu,
SES a.s. Timace

Komnel-ymunusamopol 913 napozazoeozo 2eHepamopa mousHocme 840 MBm Ha Inekmpocmanyuu lloyepadei

Ha danrom smane komnanus SES Tlmace peanu3osvieaem oueHb 3HAYUMeENbHYIO ¢ MOYKU 3peHUA 06BemMa U MOWHOCMU Nocmasky 08yx Komsos-
ymusnu3amopos co 8CnomozamesnbHbiM 060pyd08aHuem 0715 HoB020 NAP02d308020 2eHePAMOpd MOWHocMblo 840 MBm Ha Inekmpocmanyuu lloyepaoi.
ocmaska cocmoum u3 d8yx Komsio8, pabomarnwux 8 pexume HU3K020, (PeOHe20 U BbICOKO20 0ABJIeHUS, HA yMUbHOe Menso 20pU30HMAnbHO20
u320mo8eHus. Jmu KomJsl 6ydym pasmeuwyetl 8 08X CamocmosmesbHbix KomesbHbiX. Komibl pazpabomatrsl 015 Ucnonb308aHUA mensia 0mpasomarHsix

2a308 npu pabome myp6uH SGT5-4000F
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