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Monitoring kvality plamend v teplarnach

Rozdil mezi dobrym a Spatnym spalovanim ma pro provozovatele tepelnych elektraren velky vyznam. Roland Zepeck z némecké spolecnosti Durag
v ¢lanku vysvétluje, jak Ize vyuZivat technologii monitorovani k dosazZeni lepSiho spalovani. Roland Zepeck je drZitelem diplomii v oboru chemické-
ho inZenyrstvi a procesni chemie. Napsal nékolik €lankii o riiznych aspektech ekologického monitorovani a spalovaci technologie.

Kvalita a G€innost systém(i spalovani a s tim
souvisejici provozni Géinnost teplaren a parnich
generétorl je v podstaté zavisld na optimainim
sméSovani a déavkovani paliva a spalovaciho
vzduchu v z6né spalovani.

Poruchy v lokalnim pomeéru paliva a vzduchu
mohou vést k lokalizovanym zéndm spalovani
s vysokymi spalovacimi teplotami a silnym vytva-
fenim tepelného NOX. K dalsim problémdm patii
vytvareni lokalizovanych zén s nedokonalym spa-
lovanim, coZ je spojeno s produkci vysokych hod-
not CO. Nasledkem mohou byt také vysoké ztraty
koufovych plynd, spolu s velkym mnoZstvim
nespaleného uhliku (UBC) nebo ztratou zazehu
(LOI - lost of ignition).

Kromé toho miZe kolisani sméSovaciho po-
méru paliva a vzduchu zpdsobit lokaIni posunuti
hlavni zény spalovani oproti projektované poloze,
lokéIni prehfati konstrukénich materidld kotle
a nakonec i korozi, zplisobenou vysokou teplo-
tou. Nepfiznivé mlize byt i tepelné namahani
v kombinaci s praskanim kotlovych trubek.

Pro dosaZeni optimélni regulace procesu
musi byt mozné samostatné nastavovat dva pa-
rametry spalovéani. Jedna se o rovnomérné roz-
déleni paliva podle projektovych dat a déle o fi-
zeni rozvodu spalovaciho vzduchu po celé zoné
spalovani.

Ktomu, aby bylo mozné téchto cilil dosahnout,
je rozhodujici ziskat dobré zékladni informace
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llustracni obrazek plamene z hofaku

0 okamZité situaci uvnitf zény spalovani. Proto je
nezbytnd on-line analyza, ¢ili analyza
v redIném Case okamzité spalovaci situace. Ta mu-
si poskytovat informace tykajici se lokaIni polohy
hlavni zény spalovéni, rozdéleni teplot plamend,
lokalIniho Siteni plamenti, bodu zapéleni plamend
a pfitomnosti eventudlnich lokdlnich poruch.

Reseni = Durag

Pecni kamerovy senzor, ktery je soucasti
video a termografického systému Durag (zna-
mého rovnéZz pod obchodnim nazvem
FlamesightVideo/Therm), dodavé on-line infor-
mace piimo ze spalovaci komory a pomaha tak
obsluze optimalné nastavovat cely spalovaci pro-
ces. Systém poskytuje obraz v readlném Case spo-
lu s redIné ¢asovou termografickou analyzou roz-
déleni teplot uvnitf spalovaci komory.

Termograficky systém Durag je opticky pyro-
metr na bazi vyspélé technologie zpracovani vi-
deo dat. Vysoce kvalitni obraz se Sirokym zornym
Ghlem a malym primérem senzoru se ziskava
boroskopickou ¢ockou nebo videoskopickym
senzorem. Kamera CCD je namontovana ve stu-
dené Gasti hofdku, coz umoziuje namontovat
citlivé vybaveni vné spalovaci komory a nepfetr-
Zité ho vyuZivati pfi vysokych teplotach. Dalsi sa-
firova ¢ocka a proplachovani vzduchem se pouz-
ivd pro ochranu hrotu horaku pfed struskou
a Gasticemi popela.

Kromé video obrazu poskytuje systém
metody pro tepelnou analyzu prostorového
rozdéleni teplot uvnitf spalovaci komory.
DokéaZe urgit teplotu ve volné definovatelnych
z6ndach a liniich (oblast zajmu ROI - region of
interest a linie zajmu LOI). Dale je systém
schopen provadét nepretrzZitou paralelni ana-
Iyzu teploty ve vSech oblastech zajmu s priibé-
Znym zobrazovanim absolutnich teplot na mo-
nitoru. Mezi dalsi funkce patfi provadéni te-
plotni analyzy podél vSech linii zajmu
s priibéZnym zobrazovanim absolutni teplotni-
ho profilu ve spalovaci komofe a detekce
okamZité tepelné polohy zény spalovani.
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POLY-ANALYSER s.r.0., Litvinovska 336,435 11, LOM

tel: +420 476 111 204, fax: +420 476 753 242,
www.poly-analyser.cz , www.poly-analyser.com
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Vlastnosti .

® Siroky rozsah citlivosti®
Pro okolni teploty od -40 °C do*®
Provedeni s dvéma kanaly
Méreni frekvence mihotani plament
Selektivni pro jednotlivé horaky a paliva

Elektrarny
Chemicky primysl
Rafinerie
Cementarny
Spalovny odpadu
Parni generatory
Teplarny

Funkcni popis
Kompaktni moni
zareni plamenu s pouzitim signalu integrovaného
ru plament. Proudovy vystup 0/4...20 mA
'___je%;%zici pro dalSianalyzy.Vlastnosti pla-
Emenu a parametry monitoru plameni mohou
byt prenaseny do PCpres rozhrani RS485 & IrDA.
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Koncova kamera — detekce cela plamene
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Pro automatickou regulaci s uzavienou
smyckou mohou byt vSechna data generovana
termografickymi systémy pfenasena pres stan-
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dardizované datové rozhrani do hlavniho pro-
cesniho fidiciho systému (DCS) na pracovisti
zékaznika.

Aby byl zaruéen co mozZné nejvétsi rozsah po-
zorovani bez prekazek, jsou senzory spolu se svy-
mi optickymi systémy vloZeny pfimo do spalovaci
komory. Aby vydrZely vysoké teploty (mezi
700 °C a2 000°C, cozZ jsou bézné teploty v te-
plarenskych pecich), jsou senzory chlazeny vzdu-
chem nebo vodou. Vechny soucasti pfichazejici
do kontaktu s koufovymi plyny jsou vyrobeny ze
specidlni nerez oceli, kterd odolava chemickym
reakcim a vysokym teplotdm koufovych plynd.

Pocet senzoril a mista, kde jsou nainstalova-
ny, zavisi na konkrétni povaze monitorovaci dlohy
(napf. jeden horéak, elevace, spalovaci komory),
rozmérech spalovaci komory, spalovani a speci-
fickych vlastnostech zafizeni. K vizualizaci a ana-
lyze celé spalovaci komory obvykle pIné postacu-
ji jedna nebo dvé pecové kamery.

Pokud jde o fidici mistnost, je zapotfebi in-
stalace jednoho video monitoru pro kazdy senzor
nebo pro kazdou skupinu senzorli k on-line vizua-
lizaci spalovaciho procesu. Jednoho PC s grafic-
kym monitorem (mozZnost zpracovani nejvyse
dvou senzori) je potfeba pro termografickou a te-
plotni analyzu.

Aplikace a vysledky

Monitorovani a tepelné hodnoceni spalovaci si-

tuace v teplarnach se obvykle pouziva s nasledu-

jicimi systémy spalovani:

m uhli,

m topnyolej,

m plyn (svitivé plameny),

m spalovani sekundamich paliv (napf. odpad-

niho kalu),

kotle na biomasu,

W tangencidlni systémy spalovani (rohové ne-
bo sténové),

W sténové systémy spalovani a systémy spalo-
vani s protéjsim hofakem (tzv. ,boxovaci’).
On-line data z video a termografického sys-
tému Durag podporuji analyzu spalovaciho
procesu, poskytuji nastroje a schopnost
zlepSit kvalitu spalovani na zakladé vhod-
nych opatfeni. Ta mohou zahrmovat korekci
nedefinovaného nebo nespravného umisté-
ni hlavni zény spalovani vhodnym nastave-
nim poméru paliva a vzduchu pro jednotlivé
hofaky. Systém se miize pouZivat také pro
minimalizaci mnozstvi nespaleného uhliku
v popelu (UBC/LOI). Déale se miZe pouZivat
pro minimalizaci ztrat koufovych plynti a mad-
Ze zvysit Groven G¢innosti diky Gpravé prebyt-
ku vzduchu pfi konstantnim spalovani.

PouZiti optimalniho fizeni pece sniZuje poza-
davky na Udrzbu a zkracuje prostoje zplisobené
lokéInim prehfivanim a nedefinovanymi situace-
mi ve vodnich a parnich systémech (prevence
praskani vodnich trubek). Dalsi vyhodou je mini-
malizace doby spusténi kotle diky regulovanému
teplotnimu profilu.

Vzhledem ke vSem témto prednostem ma
pouZiti dat termografické teplotni analyzy jako
pomdcky pro fizeni provozu kotle obvykle dobu
navratnosti investice krat§i neZ jeden rok.
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Prenos a zpracovani termo a video signalu

Monitoring the quality of heating plant flames
The difference between good and bad combustion is very important for the operators of heating plants. Roland Zepeck from the company Durag
explains in the article how monitoring technology can be used for better combustion. Roland Zepeck has a diploma in chemical engineering and
process chemistry. He has written several articles about various aspects of ecological monitoring and combustion technology.
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Schéma znazorfiujici video a termograficky sys-
tém Durag monitorujici spalovani v peci je na ob-
razku.

Technické uidaje:
W Video systém: PAL, pixely: 752(H) x 582(V),
pevné ohnisko.
m  Celkové termografické zafeni: Rozsah teplot:
1000 az2 000°C.
m  Optické zomé pole:
® 0° senzor: horizontalng 72°, vertikalné
54°, diagonalné 90°,
® 45° senzor: horizontalné 48°, vertikal-
né 36°,
® diagonalné 60°.
m Teplota plynu ve spalovaci komore:
® Se senzorem chlazenym vodou:
<2 000°C.
® Se senzorem chlazenym vzduchem:
<1200°C.
m  Okolni teplota:
® Senzor/zasouvaci jednotka: 0 °C az 60°C.
©® Skiff: 0°C az 55°C.
W Potfebny pracovni prostor pro senzor/zasouva-
ci jednotku: (d x § x v) 1450 x 500 x 800 mm.
m  Pracovni délka ve spalovaci komore: max.
450 mm méfeno od svafovaci desky.
m  Elektrické napéjeni: 230 V/50 Hz, 500 VA.

Dalsi informace, tykajici se nabidky vyrobk{
Durag pro monitorovani plamend, ziskate pro-
stfednictvim e-mailu autora.

Roland Zepeck,
jednatel, Durag GmbH
Roland.Zepeck@durag.de

Ceskd spoleénost pro nedestruktivni testovani zve viechny defektoskopické odborniky i zéjemce na nejvyznamnéjsi udalost roku 2011

Z oblasti nedestruktivniho zkouseni v Ceské republice
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