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Automatický kompaktní monitor plamenů zabezpečený
proti výpadkům pro monitorování plynových, olejových 
a uhelných plamenů s integrovaným UV nebo IR senzorem.

Kompaktní monitor plamenů D-LX 200

Vlastnosti
�   Široký rozsah citlivosti

�   Pro okolní teploty od -40 °C do +85 °C

�   Provedení s dvěma kanály

�   Měření frekvence mihotání plamenů

�   Selektivní pro jednotlivé hořáky a paliva

Použití
�   Elektrárny

�   Chemický průmysl

�   Rafinerie

�   Cementárny

�   Spalovny odpadu

�   Parní generátory

�   Teplárny

Funkční popis
Kompaktní monitor plamenů D-LX 200 analyzuje

záření plamenů s použitím signálu integrovaného

senzoru plamenů. Proudový výstup 0/4...20 mA

je k dispozici pro další analýzy. Vlastnosti pla-

menů a parametry monitoru plamenů mohou

být přenášeny do PC přes rozhraní RS485 a IrDA.

POLY-ANALYSER s.r.o., Litvínovská 336, 435 11, LOM
tel: +420 476 111 204, fax: +420 476 753 242, 
www.poly-analyser.cz , www.poly-analyser.com

Partner společnosti

pro Českou republiku

SIL 3 Certifikát

Kvalita a účinnost systémů spalování a s tím
související provozní účinnost tepláren a parních
generátorů je v podstatě závislá na optimálním
směšování a dávkování paliva a spalovacího
vzduchu v zóně spalování. 

Poruchy v lokálním poměru paliva a vzduchu
mohou vést k lokalizovaným zónám spalování 
s vysokými spalovacími teplotami a silným vytvá-
řením tepelného NOx. K dalším problémům patří
vytváření lokalizovaných zón s nedokonalým spa-
lováním, což je spojeno s produkcí vysokých hod-
not CO. Následkem mohou být také vysoké ztráty
kouřových plynů, spolu s velkým množstvím 
nespáleného uhlíku (UBC) nebo ztrátou zážehu
(LOI - lost of ignition).

Kromě toho může kolísání směšovacího po-
měru paliva a vzduchu způsobit lokální posunutí
hlavní zóny spalování oproti projektované poloze,
lokální přehřátí konstrukčních materiálů kotle 
a nakonec i korozi, způsobenou vysokou teplo-
tou. Nepříznivé může být i tepelné namáhání 
v kombinaci s praskáním kotlových trubek.

Pro dosažení optimální regulace procesu
musí být možné samostatně nastavovat dva pa-
rametry spalování. Jedná se o rovnoměrné roz-
dělení paliva podle projektových dat a dále o ří-
zení rozvodu spalovacího vzduchu po celé zóně
spalování.

K tomu, aby bylo možné těchto cílů dosáhnout,
je rozhodující získat dobré základní informace o okamžité situaci uvnitř zóny spalování. Proto je

nezbytná on-line analýza, čili analýza 
v reálném čase okamžité spalovací situace. Ta mu-
sí poskytovat informace týkající se lokální polohy
hlavní zóny spalování, rozdělení teplot plamenů,
lokálního šíření plamenů, bodu zapálení plamenů
a přítomnosti eventuálních lokálních poruch.

Řešení = Durag

Pecní kamerový senzor, který je součástí
video a termografického systému Durag (zná-
mého rovněž pod obchodním názvem
FlamesightVideo/Therm), dodává on-line infor-
mace přímo ze spalovací komory a pomáhá tak
obsluze optimálně nastavovat celý spalovací pro-
ces. Systém poskytuje obraz v reálném čase spo-
lu s reálně časovou termografickou analýzou roz-
dělení teplot uvnitř spalovací komory. 

Termografický systém Durag je optický pyro-
metr na bázi vyspělé technologie zpracování vi-
deo dat. Vysoce kvalitní obraz se širokým zorným
úhlem a malým průměrem senzoru se získává
boroskopickou čočkou nebo videoskopickým
senzorem. Kamera CCD je namontována ve stu-
dené části hořáku, což umožňuje namontovat
citlivé vybavení vně spalovací komory a nepřetr-
žitě ho využívat i při vysokých teplotách. Další sa-
fírová čočka a proplachování vzduchem se použ-
ívá pro ochranu hrotu hořáku před struskou 
a částicemi popela.

Kromě video obrazu poskytuje systém
metody pro tepelnou analýzu prostorového
rozdělení teplot uvnitř spalovací komory.
Dokáže určit teplotu ve volně definovatelných
zónách a liniích (oblast zájmu ROI - region of
interest a linie zájmu LOI). Dále je systém
schopen provádět nepřetržitou paralelní ana-
lýzu teploty ve všech oblastech zájmu s průbě-
žným zobrazováním absolutních teplot na mo-
nitoru. Mezi další funkce patří provádění te-
plotní analýzy podél všech linií zájmu 
s průběžným zobrazováním absolutní teplotní-
ho profilu ve spalovací komoře a detekce
okamžité tepelné polohy zóny spalování.

Monitoring kvality plamenů v teplárnách
Rozdíl mezi dobrým a špatným spalováním má pro provozovatele tepelných elektráren velký význam. Roland Zepeck z německé společnosti Durag 
v článku vysvětluje, jak lze využívat technologii monitorování k dosažení lepšího spalování. Roland Zepeck je držitelem diplomů v oboru chemické-
ho inženýrství a procesní chemie. Napsal několik článků o různých aspektech ekologického monitorování a spalovací technologie. 

Ilustrační obrázek plamene z hořáku 
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Schéma znázorňující video a termografický sys-
tém Durag monitorující spalování v peci je na ob-
rázku.

Technické údaje:
Video systém: PAL, pixely: 752(H) × 582(V),
pevné ohnisko.
Celkové termografické záření: Rozsah teplot:
1 000 až 2 000°C.
Optické zorné pole: 
● 0° senzor: horizontálně 72°, vertikálně

54°, diagonálně 90°,
● 45° senzor: horizontálně 48°, vertikál-

ně 36°,
● diagonálně 60°.
Teplota plynu ve spalovací komoře: 
● Se senzorem chlazeným vodou: 

<2 000°C.
● Se senzorem chlazeným vzduchem: 

<1 200°C.
Okolní teplota:
● Senzor/zasouvací jednotka: 0 °C až 60°C.
● Skříň: 0°C až 55°C.
Potřebný pracovní prostor pro senzor/zasouva-
cí jednotku: (d × š × v) 1 450 × 500 × 800 mm.
Pracovní délka ve spalovací komoře: max.
450 mm měřeno od svařovací desky.
Elektrické napájení: 230 V/50 Hz, 500 VA.

Další informace, týkající se nabídky výrobků
Durag pro monitorování plamenů, získáte pro-
střednictvím e-mailu autora. 

Roland Zepeck,
jednatel, Durag GmbH

Roland.Zepeck@durag.de
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Termografický systém
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Přenos a zpracování termo a video signálu

Monitoring the quality of heating plant flames 
The difference between good and bad combustion is very important for the operators of heating plants. Roland Zepeck from the company Durag
explains in the article how  monitoring technology can be used for better combustion. Roland Zepeck has a diploma in chemical engineering and
process chemistry.  He has written several articles about various aspects of ecological monitoring and combustion technology. 

Мониторинг качества пламени в теплоэлектростанциях
Разница между хорошим и плохим сжиганием имеет огромное значение для  эксплуатационников теплоэлектростанций. Роланд Зепек из фирмы
«Durag» в статье объясняет, как использовать технологию мониторинга для достижения лучшего горения. Роланд Зепек был награждён дипломом
в области химической инженерии и химических процессов. Он является автором нескольких статей о различных аспектах экологического
мониторинга и технологий сжигания. 

Pro automatickou regulaci s uzavřenou
smyčkou mohou být všechna data generovaná
termografickými systémy přenášena přes stan-

dardizované datové rozhraní do hlavního pro-
cesního řídicího systému (DCS) na pracovišti
zákazníka.

Aby byl zaručen co možná největší rozsah po-
zorování bez překážek, jsou senzory spolu se svý-
mi optickými systémy vloženy přímo do spalovací
komory. Aby vydržely vysoké teploty (mezi
700 °C a 2 000°C, což jsou běžné teploty v te-
plárenských pecích), jsou senzory chlazeny vzdu-
chem nebo vodou. Všechny součásti přicházející
do kontaktu s kouřovými plyny jsou vyrobeny ze
speciální nerez oceli, která odolává chemickým
reakcím a vysokým teplotám kouřových plynů.

Počet senzorů a místa, kde jsou nainstalová-
ny, závisí na konkrétní povaze monitorovací úlohy
(např. jeden hořák, elevace, spalovací komory),
rozměrech spalovací komory, spalování a speci-
fických vlastnostech zařízení. K vizualizaci a ana-
lýze celé spalovací komory obvykle plně postaču-
jí jedna nebo dvě pecové kamery.

Pokud jde o řídicí místnost, je zapotřebí in-
stalace jednoho video monitoru pro každý senzor
nebo pro každou skupinu senzorů k on-line vizua-
lizaci spalovacího procesu. Jednoho PC s grafic-
kým monitorem (možnost zpracování nejvýše
dvou senzorů) je potřeba pro termografickou a te-
plotní analýzu.

Aplikace a výsledky
Monitorování a tepelné hodnocení spalovací si-
tuace v teplárnách se obvykle používá s následu-
jícími systémy spalování: 

uhlí, 
topný olej, 
plyn (svítivé plameny), 
spalování sekundárních paliv (např. odpad-
ního kalu), 
kotle na biomasu, 
tangenciální systémy spalování (rohové ne-
bo stěnové), 
stěnové systémy spalování a systémy spalo-
vání s protějším hořákem (tzv. „boxovací‘).
On-line data z video a termografického sys-
tému Durag podporují analýzu spalovacího
procesu, poskytují nástroje a schopnost
zlepšit kvalitu spalování na základě vhod-
ných opatření. Ta mohou zahrnovat korekci
nedefinovaného nebo nesprávného umístě-
ní hlavní zóny spalování vhodným nastave-
ním poměru paliva a vzduchu pro jednotlivé
hořáky. Systém se může používat také pro
minimalizaci množství nespáleného uhlíku 
v popelu (UBC/LOI). Dále se může používat
pro minimalizaci ztrát kouřových plynů a mů-
že zvýšit úroveň účinnosti díky úpravě přebyt-
ku vzduchu při konstantním spalování.

Použití optimálního řízení pece snižuje poža-
davky na údržbu a zkracuje prostoje způsobené
lokálním přehříváním a nedefinovanými situace-
mi ve vodních a parních systémech (prevence
praskání vodních trubek). Další výhodou je mini-
malizace doby spuštění kotle díky regulovanému
teplotnímu profilu.

Vzhledem ke všem těmto přednostem má
použití dat termografické teplotní analýzy jako
pomůcky pro řízení provozu kotle obvykle dobu
návratnosti investice kratší než jeden rok.

Zobrazení video - systému  
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Koncová kamera – detekce �ela plamene 
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Česká společnost pro nedestruktivní testování zve všechny defektoskopické odborníky i zájemce na nejvýznamnější událost roku 2011 
z oblasti nedestruktivního zkoušení v České republice

41. mezinárodní konferenci a výstavu NDT techniky
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