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Kritické

nového bloku

Elektrarny Ledvice

Podstatnou soucasti nového nadkritického bloku elektrarny Ledvice jsou systémy kritického spojovaciho potrubi pro prehfatou, pfihFatou a vratnou
paru. Jako prvni elektrarenské dilo v Ceské republice bude elektrarna Ledvice pracovat s nadkritickymi parametry pary, které budou u prehraté
pary dosahovat aZ parametrti 28 MPa a 600 °C, coZ je moZné pouze za pouZiti zcela novych materiali. V tomto pripadé piijde o prvni komeréni vy-
uZiti materialu X10CrWMoVNb9-2 v Ceské republice. PouZiti novjch materialii a technologickych postupii pii vistavbé, to vSe predstavuje v oblasti
dodavek potrubnich systémii pro energetiku zcela inovativni a vrcholné dilo. Autor v ¢lanku popisuje nové strojni vybaveni, které dodavatel moder-
nizoval nebo zakoupil pro potieby projektu v Ledvicich a dale pak specifika montaze spojovaci potrubi.

Ohybaci stroj PB850

Hlavnim dodavatelem potrubnich systé-
mi pro generalniho dodavatele projektu, spo-
le€nost SKODA PRAHA Invest s.r.o, je v pfipa-
dé projektu nového zdroje v Ledvicich predni
cesky vyrobce potrubnich systém( pro ener-
getiku - Modfanskéa potrubni, a.s. V rozsahu
dodavek spolecnosti jsou nasledujici obchod-
ni balicky:

m O0B12 - Kritické potrubi (dodavka pfimo ge-
nerdlnimu dodavateli)

m O0BO7 - Vnitfni spojovaci potrubi (dodéavka
pfimo generalnimu dodavateli)

m  0BO04 - Kritické potrubi ve strojovné (subdo-
déavka pro spoleénost SKODA POWER s.1.0.)

m O0BO05 - Napdjeni kotle (subdodévka pro
spoleénost SIGMA ENERGOINZENYRING
spol. sr.0.)

Kromé vySe uvedenych zakazek realizova-
nych formou doddvky na kli¢ byl pro tento projekt
vlednu 2010 podepsan samostatny kontrakt i na
prefabrikaci vnitfniho potrubi kotle se spolecnos-
ti Alstom Power Systems ze Stuttgartu.

Nové stroje pro vyrobu

Z hlediska vyroby pfinasi pouziti materialu
X10CrWMoVNb9-2 a vysoké tloustky stény
u kritickych potrubnich systémi potfebu vyuZiti
téch nejmodernéjsich strojii a technologickych
postupl. Spoleénost Modfanska potrubni jiz
v roce 2007 zahdjila program modernizace své-
ho strojniho vybaveni. Jeho souéasti byla moder-
nizace ptivodniho ohybaciho stroje PB 1000, in-
stalace nové tryskaci kabiny, rekonstrukce Ziha-
cich peci a v roce 2009 pak zakoupeni nového
ohybaciho stroje.

Indukéni ohybaci stroj PB 850 od holandské
firmy Cojafex byl uveden do pIného provozu
v éervnu 2010. Po jeho instalaci na novy masivni
betonovy zaklad pocatkem roku zacal v dubnu
zkuSebni provoz. Jiz prvni zkousky ukdzaly, Ze
ohybaci stroj méa parametry na poZadované (irov-
ni a rychlost ohybani je v porovnani se stavajicim
strojem PB 1000 vySsi. Stroj je schopen ohnout
trubku o maximalnim priméru 850 mm a tloust-
ce az 105 mm. Ohybani trubek z materidlu
X10CrWMoVNb9-2 tloustky 88 mm pro projekt
Ledvice zaCalo na stroji PB 1000 v lednu 2010
a v soucasné dobé probihd na obou strojich.
Potrubni spooly z téchto ohybli jsou v soucasné
dobé priibézné svafovany do montaznich celkl
a expedovany na stavbu podle poZadavkii harmo-
nogramu dodavek. Stroj PB 850 je v soucasné
dobé vyuzivan z90 % pravé na projekt v Ledvicich.

04/2010 m www.allforpower.cz



MODRANSKA
|

POTRUBN

Tradice spojend s profesionalitou

e Nejvyznamnéjsi ¢esky dodavatel potrubnich systémd
pro energetiku

e Jediny éesky dodavatel potrubnich systému pro primdrni
okruhy jadernych elekirdren

e Komplexni doddvky pro energetiku zahrnuijici projekt,
vyrobu, doddvku, montéz a uvedeni dila do provozu

* Dodavatel se 60 lety zkusenosti doddvek pro energetiku

® Dosud doddno kompletni spojovaci potrubi pro vice nez
330 elekirdrenskych blokd o celkovém vykonu pres 50 GW
do 30 zemi celého svéta

e Schopnost doddavek podle CSN, EN, DIN, ASME,
GOST a AP

Modfanskd potrubni, a.s., Komoranska 326/63, Praha 4, obchod@modrany.cz
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Indukéni ohyby P92 v dilné

Snimek z montéZe ocelové konstrukce kotle

Svarovaci automat Polysoude

Dalsi dileZitou investici, vyvolanou dodav-
kami pro novy zdroj v Ledvicich, bylo zakoupeni
svarovaciho automatu AUTOTIG 600 PC s orbital-
nim pojezdem Polycar MP od francouzské firmy
Polysoude. Soubézné byl dodéan také mobilni
tkosovaci a délici stroj SUPERCUTTER od italské
firmy G.B.C.Industrial, ktery je bezpodmine¢né
nutny pro presné opracovani konctl potrubi pro
svafovani na stavbé. Orbitalni automat se pouzi-
va pro svarovani velkych tloustek bezesvého po-
trubi metodou ,hot wire“ v poloze vodorovné
a svislé. PouZiti specialniho hofaku typu ,mec”
umoziuje svafovani do tloustky stény 100 mm
a Ukosu o Sifce pouhy 1 cm. Technologie svafo-
vani do (izké mezery umoziuje vyznamné snizeni
spotfeby pfidavného materialu a predevsim zkra-
ceni doby svafovani az na jednu pétinu oproti
ruénimu obloukovému svafovani, kterd by u ob-
dobného svaru ¢inila vice nez 40 hodin. V rdmci
ovéfovaciho provozu automatu byly provedeny
kvalifikacni zkousky na D 540 mm a tloustce
80 mm z materidlu X10CrWMoVNb9-2. V sou-
¢asné dobé je stroj vyuzivan pfi zhotovovéni di-
lenskych svardl na pozicich potrubi, které byly
plvodné planovany pro montazni aktivity. To
umozni snizit pocet svaril a zkratit tak priibéznou
dobu montaze. Po zahajeni montaznich praci bu-
de svafovaci automat presunut na stavbu
a vzhledem k vysoké spolehlivosti metody auto-
matického orbitaIniho svafovani bude pouzivan
hlavné na obvodovych svarech provadénych pfi
instalaci prefabrikovaného potrubi.

Montazni prace

Jak jsme jiz zminili, pfi vystavbé nadkritic-
kého bloku v Ledvicich jsou pouzivany zcela no-
vé materidly, technologie a stavebni postupy.
Z hlediska dosavadniho priibéhu praci je roz-
hodné technicky nejzajimavéjsi prvni etapa
montaznich praci na obchodnim balicku 0B12.
Realizace zacala v srpnu tohoto roku a spociva
v provizornim uklddani nadmérmych potrubnich
dilcll do tzv. zvedané Gasti ocelové konstrukce
kotle. Pfi konvenénim pfistupu vystavby probiha
montaZ parovodi véetné transportu potrubi na
misto montaZe v oblasti kotelny aZ po dokonce-
ni montazi hlavnich Gasti kotle. Tento postup
nebylo moZno v tomto pfipadé aplikovat.
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Nutnost zménit obvykly postup vyvolaly dvé
zasadni skuteCnosti: jednak zcela mimoradné
rozméry a hmotnosti potrubnich prefabrikatd
a dale fakt, Ze tato Gast kotle, ktera predstavuje
patra kotelny nad kétou + 80 m, je montovana
tzv. ,dole“. Teprve po dokonéeni celé Gasti je
kompletné oplasténd a za pomoci hydraulic-
kych lanovych zvedakl vyzvednuta do findlni
vySky na kéty od + 80 m do +120 m.

Simulaci v 3D modelu kotelny bylo po-
tvrzeno, Ze po oplasténi a vyzvednuti této ¢asti
kotle jiz nebude mozné vétSinu potrubnich dil-
cd dostupnymi transportnimi koridory pfemis-
tit na misto montaze. Ddvodem jsou rozméry
a hmotnosti téchto potrubnich dilch. Pro ilu-
straci je tfeba uvést, Ze jeden metr parovodu
prehfaté pary na tomto bloku vazi bezméla tu-
nu. Béhem vystavby této ¢asti kotle byly tedy
potrubni dilce podle pfedem odsouhlaseného
planu pribéiné ukladany do jednotlivych
montaznich ¢asti ocelové konstrukce, kde byly
bud ,kurtovany“ k podlaze nebo provizorné za-
véseny za jiz dokoncenou ¢ast ocelové kon-
strukce.

Z divodu napjatého harmonogramu vy-
stavby byla k transportu a ulozZeni potrubnich
dilc vymezena vzdy ¢asova okna v délce trva-
ni max. nékolik hodin. S ohledem na kompli-
kovanost vystavby ocelové konstrukce kotle
a nepredvidatelny dopad pocasi na pribéh je-
fabnickych praci byly terminy, resp. ¢asy pro
ukladani éasto upresinovany 24 hodin pre-
dem, nékdy i v dany den. Tato faze montéaze
tedy kladla zcela mimofadné naroky na koor-
dinaci praci mezi montazni skupinou
ModFanské potrubni a dodavatelem montéze
kotle. Roli koordindtora funkéné zastfesil gene-
raIni dodavatel stavby, - SKODA PRAHA Invest.
V fijnu 2010 tato faze Gspésné skonCila
a vSechny nadrozmérné potrubni dilce paro-
vodi jsou nyni ulozeny do ocelové konstrukce
zvedané Casti kotle a pfipraveny pro zahdjeni
samotné montaZe.

Ziskané zkusenosti pro dalsi projekty

V soucasné dobé jsou zkuSenosti a kvalifikace
ziskané pri realizaci projektu v Ledvicich aplikovany
do dalSich projektd, vyuZivajicich vysokolegova-
né materialy. Je nutno konstatovat, ze naro¢ni
zékaznici ze zapadni Evropy, Ruska a USA vni-
maji z pohledu téchto zkuSenosti spolecnost
Modranska potrubni jako jednoho z vyznam-
nych dodavatell potrubi pro své nové projekty.
V soucasné dobé mé firma podepsany kontrakt
se spolecnosti Alstom Portugal na dodavku 420
ohyb( nejvyssich parametrl pro 910 MW kotel
v némeckém Mannheimu a v jednani jsou pak
dalsi dodavky potrubi pro nadkritické paramet-
ry do Indie, Chorvatska a Finska.

Nedavna obchodné-technickd jednani se
spolecnosti Alstom potvrdila jednoznac¢nou
preferenci automatického svarovani do (izkého
likosu u vSech tlustosténnych trubek z vysokole-
govanych materiall. Zakaznik vzhledem ke svym
dosavadnim zkuSenostem se spolehlivosti této
svarovaci technologie poZaduje zavareni vSech
obvodovych svari timto svafovacim automatem,
a to nejen na montézi, ale i pfi zhotovovani dilen-
skych svar(.

Néklady na realizaci uvedenych investic byly
vysoké a v dobé hospodarské recese byly peclivé
zvazovany. Dosavadni zkuSenosti z jejich provo-
zu, pozitivni odezva od zakaznik(i a respekt kon-
kurence ukazuji, Ze se jednalo o krok spravnym
smérem. Vzhledem k tomu, Ze stavajici zafizeni bu-
de do konce roku 2011 pIné vyuZito v Ledvicich,
zvaZujeme pro realizaci dalSich projektl zakou-
peni jesté jednoho svafovaciho automatu a dalsi
rozSiteni kapacit Gikosovani, pfedehfevu a mistni-
ho tepelného zpracovani.

FrantiSek Placatka,

feditel obchodni skupiny Vyroba,
Ivo Hrebicek,

feditel divize Realizace projektd,
Modfanska potrubni, a. s.

Critical piping of the new Ledvice power plant block
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Ocelova konstrukce kotle

The main parts of the new super-critical Ledvice power plant block are critical piping systems the main steam, as well as for hot reheat and cold reheat
steam. As the first event in the area of power engineering in the Czech Republic the Ledvice power plant will work with super-critical steam parameters
where the main steam steam will reach up to 28 MPa and 600 °C, which is made possible by using quite new materials. In this case it involves the
first commercial use of X10CrWMoVNb9-2 material in the Czech Republic. The use of new materials and technological procedures during the
construction, all represent somewhat innovative and demanding work for piping systems for the power sector. The author describes in the Article the
new equipment modernized by the supplier or purchased for the needs of the Ledvice project and also the features of assembling the linking piping.

Kpumuyeckuii coeduHumenoHeili mpy6onpogod Hoeozo 6/10ka nekmpocmanyuu Jledsuye

CywecmeeHHol cOCmagHol 4acmelo H08020 CBEPXKPUMUYECK020 6710Kka Inekmpocmanyuu Jledsuye A6/19emca cucmema Kpumuyecko20 C0eOUHUMeNbHO20
mpy6onpoeoda 0715 nepezpemozo, 10002pemozo U 8036pamHo20 napd. Inekmpocmanyus Jledsuye 6yoem nepsoti snekmpocmanyueli 8 Yewickoui Pecny6iuke,
Komopas Ha4Hém pabomame co c6epxkpumuyeckumu napamempamu napd. [lapamempel nepezpemozo napa 6ydym docmuzame 28 Mila u 600 oC, ymo
803MOXHO JIULWLb NPU UCNO/Ib308AHUU COBEPUIEHHO HOBbIX MAMeEpPUAnos. B smom aiyyae peus notidem o nepeom KoMMepYeCKom Ucnosb306aHuUU Mamepuana
X10CrWMoVNb9-2 6 Yewickoli Pecnybiiuke. Mcnonb308axue Ho8bIX MAMEPUAsnos U mexHos02u4eckux Memodos npu cmpoumesibcmee — 8Cé 5mo npedcmassisem
coboli 8 06;11acmu nocmagok mpy6onposooHsIX cucmem 0151 SHeP2eMUKU COBEPUIEHHO HOBYIO U YHUKA/IbHYI0 pabomy, CPABHUMYIO C C030aHUEM NPoU38e0eHUs
uckyccmea. Aemop cmamou onucbigaem npumeHsemoe 0715 pabomol 060py008axue, kKomopoe NoOPAOYUK 3aKynus UaU MoOePHU3UPOBA 0N Hyx0 npoekma 6
Jledsuyax, pacckasvigaem o cneyughuke MOHMAxa coeduHuUmesnbHo20 mpy6onposooad.
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