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Pé&t dnu jadernou Fr=i cii

Skupina dvaceti studenti, doktorandii a uéitelii Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské CVUT v Praze a Zapadoceské Univerzity v Plzni podnikla stu-
dijni cestu po francouzskych jadernych zafizenich organizovanou spolecnosti Areva. Cesta byla uskuteénéna v ramci smlouvy o spolupraci mezi FJFI
a firmou Areva, ktera byla podepsana zac¢atkem letosniho roku. V ramci této cesty nam spolecnost Areva umoznila nahlédnout pod poklicku mnoha
svych provozii souvisejicich s vyuZivanim jaderné energie, od zavodii po vyrobu komponent pro elektrarny, viastni elektrarny, vycvikové stredisko, za-
vodu na prepracovani vyhorelého paliva, i iloZiSté nizko a stfedné aktivnich odpadii. Dohromady desitky specializaci, odbornosti, pFistroj, zafize-
ni, postupti a pristupti skladajicich dohromady barevny kaleidoskop francouzské jaderné energetiky. Cely tyden nam byl k dispozici priivodce
Frederic, autobus, ktery nas prepravoval mezi jednotlivymi zavody a nechybély ani exkurze do tajii francouzské kuchyné. ,Sprievodca bol vynikajiici
o vSetkom vedel takmer vSetko a ¢o nevedel, ochotne dodatocne dodal informacie. Organizacia celej exkurzie bola vynikajiica, vetko sedelo do po-
slednej miniity, do detailu. VSetko bolo dopredu 100% zariadené, o sa mne osobne vel'mi pacilo,“ lici dojmy z cesty Miroslav Zilka, student kated-
ry jadernych reaktorii Fakulty jaderné a fyzikalné inZenyrské CVUT Praha

Navstéva tovaren v Creusot Forge a Chalon Saint
Marcel

Exkurzi jsme zahdjili v Burgundsku ndvsté-
vou tovaren v Creusot Forge a Chalon Saint
Marcel, kde se vyrabéji velké vykovky a odlitky
az nich potom zarizeni jadernych elektraren jako
jsou parogeneratory, tlakové nadoby reaktord, Ci
potrubi primarniho okruhu. ,Méli jsme moZnost
uvidét vyrobu jaderného reaktoru, parogenerato-
ru a dalSich téZkych komponent jaderné elektrar-
ny tzv. ,de novo*, tedy od nekovaného kusu Zele-
za, aZ po hotovy vyrobek,“ lici Aneta Sajdova,
doktorandka katedry jaderné chemie FJFI. ,Z to-
ho ¢o sme videli, pre mna ako Studenta jadrovych

Nenapadné piisobici tiloZisté

V utery nédsledovala névstéva vycvikového
centra spolecénosti Areva s maketami bazénu re-
aktoru, komponent zafizeni primarniho okruhu,
komponent reaktoru, palivovych soubori atp.
Poté presun do Normandie do pristavniho més-
teCka Cherbourg v oblasti La Hague. Zde se v re-
lativné blizkém sousedstvi nachazeji hned tfi ja-
dernd zarizeni - GloZisté nizkoaktivnich odpadii
ANDRA, lokalita Flamanville se dvéma jadernymi
bloky kaZdy o vykonu 1350 MWe, a staveniStém
bloku s reaktorem EPR (ktery je jednim z kandi-
datd zvaZovanych i pro dostavbu elektrarny
v Temelin€) a prepracovaci zavod v La Hague.

Posezeni studentii v restauraci (prvni zprava - Michal Kacena, Business Development Director Arevy v CR)

reaktorov, sa najviac pacila navsteva zavodou
v Creusot Forge, Chalon St. Marcel, kde sme vi-
deli vyrobu v3etkych najvacSich komponent pre
JE, ako je parogenerétor alebo tlakova nddoba
pre reaktory EPR. Videli sme kaZdl jednu ¢ast vy-
roby tychto komponent a potom finalny produkt,
ktory bol ohromujtico velky. Keby som to nevidel
nazivo, nevedel by som si tu velkost predstavit, “
dodévéa Miroslav Zilka.
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Petr Priisa z katedry dozimetrie a ionizujici-
ho zéreni popisuje navstévu (loZisté nasledovné:
,Vedle elektrarny ve Flamanville a zavodu pre-
pracovani paliva v La Hague, k némuZ se tés-
né primyka, plsobi tlozisté stfedné a nizko-
aktivniho odpadu ANDRA (Agence nationale
pour la gestion des déchets radioactifs) velmi
nenapadné. U vstupu do zafizeni spatfite pouze
malou administrativni budovu a za ni mirny

travnaty kopecek zadvihajici se do vySe par me-
trd. Nic, co by zfetelné naznacovalo, Ze se tu na-
chézi jedno z nejvétsich povrchovych dloZist ra-
dioaktivniho odpadu Evropy. U vchodu do zarize-
ni'se nas ujala sympatickd, pohledna Belgi¢anka
a hned v tvodu pro nastoleni uvolnéné atmosfé-
1y zavtipkovala ohledné svého ptvodu a blonda-
tych vlasi. Nasledovalo video se zékladnimi in-
formacemi o UloZisti, které se pokusim shrnout.
V letech pred tlozistém Francie provozovala
dnes jiZ dlouho zakazany zptsob ukladani radi-
oaktivniho odpadu, totiz na dno morské.
Nicméné jiz tehdy padlo rozhodnuti vybudovat
povrchové uloZisté a nenf jisté nahodou, Ze se

nachazi hned vedle zavodu na zpracovani vyho-
relého paliva. Vystavba zahrnovala mnoho beto-
nu, spoustu inZenyrskych bariér, drenazi atd.
Kdo chce, najde si ¢isla a schémata na internetu.

Nevim vSak, zda-li bude mit moZnost vidét
animaci krtka, kterému byla do cesty k radioak-
tivnimu odpadu vloZena vrstva podle naseho
nézoru Carovné zeminy, jeZ ho pry dozajista od-
radi od spachani radiacni nehody. Ano, i takové



Snimek z navstévy La Hague

PobliZ stavenisté reaktoru EPR

detaily se zfejmé musi zvaZovat. Po filmu
a kratké debaté jsme se vydali na obchtzku
uloZisté. Jiz par let je vyfazeno z provozu, coZ
znamena, Ze bylo uzavieno, zahrnuto zemi-
nou, obloZeno bariérami, mimo jiné proti vo-
dé, rostlindm a jiz zminénym krtkiim a nako-
nec zatravnéno. Nebyt toho, Ze uloZi§té ma
tvar hfebenové stfechy a mirné vystupuje nad
reliéf okolniho terénu, nejspis by vypadalo ja-
ko Cerstvé posecena louka. Takto je prece jen
znat, Ze cely ten kopec skryvajici zarici vni-
trek, je dilo lidskych rukou. Okolo i skrz pobi-
hajicim zajiciim to ovSem nijak nevadi, na-
opak se ziejmé tési z jen obcasné a fidké prit-
omnosti lidi, ktefi se radioaktivity povétSinou
boji vic neZ oni. Kolem uloZisté vede cesta a je
na ném umistén miniaturni cihlovy baracek,
oboji pro tcely monitorovani: vody, atmosféry,
zeminy i organisma.

Nadherné okoli Flamanville

Na jeho druhém konci od vstupu se Ize po-
kochat nadhernym vyhledem na pobreZi a more.
Chcete-li, zadejte do maps.google.com sourad-
nice 49.678293,-1.86146 a spatfite zeleny po-
lygon dloZisté na vychod od La Hague lemovany
kolem dokola cestami. ,OCarujica bola ndvsteva
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elektrarme Flamanville, ktorej okolie je asi na-
jkrajSie na svete, videli sme v mori pldvat aj delfi-
ny,“ popisuje dalsi dojmy Miroslav Zilka. Kromé
elegantniho zasazeni elektrarny do krajiny nabizi
lokalita pro Cechy i moZnost velmi zajimavého
srovnani, nebot prvni dva bloky mistni elektrérny
byly uvedeny do provozu ve stejnou dobu jako
elektrarna v Dukovanech. Neméné silnym zazit-
kem bylo potom vidét rozestavény blok reaktoru
EPR takrka z ptaci perspektivy.

Prepracovani vyhorelého jaderného paliva

Ve Ctvrtek nasledovala ndvstéva zarizeniv La
Hague, kde se vénuji zadni ¢asti palivového cy-
klu. Z vyhorelého jaderného paliva zde separuji
uran a plutonium pro dalSi energetické vyuZiti a
oddélené Stépné produkty vitrifikuji (fixuji do
skelné matrice). ,,Pro mne jako pro chemika mé-
la hlavni pfinos navstéva tovarny na prepracova-
ni jaderného odpadu v La Hague. Komplex prd-
myslovych budov plsobil navenek nepratelsky,
ale svij tcel pini beze zbytku, viz napf. propojeni
4 ohromnych bazénd ve Gtyfech jednotlivych bu-
dovdch. Zapusobila na mné atmosféra respektu
vici radioaktivnimu materidlu, s nimz se zde
pracuje. Ochota Cerpat ze zkuSenosti s navrho-

vanim provozii z drivéjSich let a chut pracovat

zodpovédné je zde samozriejmosti,“ komentuje
navstévu Aneta Sajdova. ,Nejvice se mi do pa-
métivryl jedine¢ny La Hague a zplsob, jakym fa-
briku prezentovali. Ted'jim to jede jak po masle,
ale ne vzdy to tak bylo, jak dokazuje s obrovskym
vynaloZenim sil dekontaminovana budova AT1.
Bylo zajimavé vidét, Ze i Areva déla chyby a - co
jiného jim zbyva, uci se z nich," pridavé Lenka
Tomankova.

Monitoring Zivotniho prostredi

Ze své odbornosti Petr PriSa déle komentu-
je dojmy z laboratore pro monitorovani Zivotniho
prostredi: | na katedre dozimetrie se zabyvéme
monitorovanim Zivotniho prostredi, da se tedy fi-
ci, Ze navstéva této laboratore pro nas z KDAIZ
nebyla aZ tak neobvykld. Musim nicméné pri-
znat, Ze objem monitorovaného materialu
a pestrost jeho skladby jsou upiné jinde nezZ
u nas. Tam kde my si vysta¢ime s borivkami,
mechy a houbami, pfichazi Francouzi s nékolika
druhy ryb, kraby, mékkysi, travou, vejci a kdo vi
¢im jesté. Nevim, zda-li jim mam zévidét, nebot
vzorky pfipravené z mofské zvériny dvakrat nevo-
ni. JelikoZ vSak vypust jaderné elektrarny
Flamanville dsti hluboko do mofe a i ostatni zafi-
zeni jaderného primyslu na Cotentinském po-
loostrové jsou od pobreZi co by kamenem doho-
dil, neni zbyti.

Program monitorovani ¢ini pro nas pestrejsi
i skladba pristroji. Kromé nejbéznéjsi spektro-
metrie zéreni gama s HPGe detektory se stano-
vuje i aktivita alfa a beta pomoci proporcional-
nich poéitacd. Pro takové méreni dik malé proni-
kavosti zareni alfa jiZ samoziejmé nestaci vzorek
vysusit rozemlit a nacpat do pfesné definova-
nych nadob. Je treba pomoci chemickych metod
aktivitu zkoncentrovat a nanést v tenkych
vrstvach na podlozku. Teprve takto pripraveny
vzorek Ize mérit. Nebohy krab, kterého tu zaZiva
uvari v obrovském kotli, tak ani po smrti nenajde
klid a béhem mnoha chemickych je rozloZen do-
slova na atomy. MiiZeme se vSak pravem utéso-
vat tim, Ze i s uvaZenim tohoto faktu, Skodi jader-
na energie Zivotnimu prostredi méné, nezZ jiné
zdroje energie schopné ji poskytnout v dostatec-
ném mnoZstvi.

Na zéavér cesty jsme navstivili vyzkumny
ustav CEA v Saclay nedaleko PafiZe, kde jsme
vidéli zarizeni pro studium vlivu zemétreseni na
stavebni struktury elektrarny a horké komory
uréené zejména pro studium vlivu ozafeni na
rozlicné charakteristiky konstrukénich mate-
riali. ,Celkovy dojem z exkurze po jadernych
Zzafizenich ve Francii je jednoznacné kladny.
Organizacné dobre zvliadnuto, technickd na-
ro¢nost odpovidajici ¢ekavani. Oceriuji srozu-
mitelné pfipravené prezentace doplnéné kréat-
kymi filmy, které pomohly uvést danou proble-
matiku. Mnohdy vtipni a vstricni privodci od-
vedli skvélou préaci. Cela exkurze pusobila vel-
mi ucelené a smyslupiné,“ shrnula vSe na zaver
Aneta Sajdova.

(red)
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