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Chiladici a cirkulaéni
projektu Edison

Predstavovany projekt realizace cirkulaéniho centra ¢. 8 navazuje cilové na energetické zabezpeceni rozvoje rafinérské a petrochemické vyroby ve
SLOVNAFT, a.s., Bratislava. Stavba je jednou z hlavnich realizacnich aktivit firmy FANS, a.s. vroce 2012 a je v soucasné dobé v zavérecné fazi vystavhby.
Zadani pro FeSeni chladiciho okruhu vyZaduje komplexni navrh pro bezproblémové zajisténi provozu energetického centra se stanovenou maximalni
ucinnosti bloku. Chladici véZ je soucasti technologické sestavy za iicelem odvodu tepla, které nelze dale ekonomicky zhodnotit. Chladici soustava
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pracuje jako systém, to znamena, Ze navrZené termodynamické parametry musi vyistit v optimalni konstrukéni feSeni, zajistujici poZadované provozni
parametry s pozitivnimi ekonomickymi vystupy spotieb, provozni a investi¢ni naro¢nosti véetné ochrany Zivotniho prostiedi.

Cirkulaéni centrum €. 8 se nachazi v misté
bloku €. 65 a rozsifi stavajici chladici kapacity
energetické soustavy firmy SLOVNAFT, a.s.,.

Komplex chladiciho centra CC 8 predstavuje:

m Chladici ventilatorovou vé7 o tfech burikach.

m  Potrubnicirkulacni okruh véetné cerpaci stanice.

m  Upravu vod (piskova filtrace, chemicka Gpra-
vavod).

m  Méreni a fizeni procesni jednotky.

Elektrozafizeni a rozvody

Jednotlivé objekty jsou propojeny podzemnim
potrubim o dimenzi DN 1600, chladici véZe a jim-
ka cirkulacnich erpadel potrubim DN 1400. Pri-
stup k chladicim véZim zajisti okruzni obsluznd jed-
nosmérna komunikace Sitky pét metr(i. Ze severni
strany véZi je umisténa Cerpaci stanice a budova
Gpravy vody. U budovy Gpravy vody je situovano
staceci misto pro nehoflavé suroviny slouZici pro
staceni chemikalii dopravovanych do arealu Slov-
naftu cisternami. Cely areél bude osvétlen venkov-
nim osvétlenim.

Zakladni navrhové parametry:

Jmenovity vykon: 110 MW

Jmenovita teplota: 26,0°C

AT: 7°C

Meteopodminky: teplota vzduchu 30°C, re-
lativni vihkost 50 %

UCEL , FUNKCE, KAPACITA A HLAVNI TECHNIC-
KE PARAMETRY TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi
Hlavnim Gcelem technologického zafizeni je
chlazeni oteplené cirkulacni vody uvnit chladiciho
okruhu, ktera se vraci z PC2-TG5 - provozni celek
turbogeneratoru ¢. 5 s teplotou 33°C na poZado-
vanou teplotu ochlazené vody 26°C.
Technologie Cerpéni a chlazeni chladici vody
tvofi tfi chladici véZe s kapacitou 13 500 m*/h a tfi
vertikaIni cirkulaéni ¢erpadla. Provoz Gerpadel je
v poCtu 2+1, &ili dvé vertikdIni Cerpadla budou
v éinnosti a jedno zaloZni. Technologické zafizeni
je navrhnuto pro 8 760 hodin/rok provozu. Cela
soustava je zabezpecena korozné a proti Gsadam.

Chladici véZe

Chladici zafizeni je tvofeno ze dvou chladicich
véZi typu CTF 325 (Cooling Tower Fans), umisté-
nych nad vodnim bazénem zapusténym do zemé.
Jedna chladici véZ obsahuje dvé jednotky (CTF
325/11) o pldorysnych rozmérech 20 x 40 m
a druhé chladicivéz 1 jednotku (CTF 325 / I) o roz-
mérech 20 x 20 m. Celkové jsou tedy pouZity tfi

3D Vizualizace nového cirkulacniho centra PC4-CC8

Snimek z dokonéeni montéZe chladicich vézi CTF 325/, Il

Rozstfikovaci tryska typu RTF 36

jednotky CTF 325. VySka chladici véZe véetné di-
fuzoru je 14,8 m. PoZadovana chladici kapacita
technologického zafizeni je 13 500 m*/h. Tato
hodnota je maximalni a je garantovdna béhem
vSech roénich obdobi. V rdmci projektu bylo uva-
Zovano i s budoucim rozsifenim cirkulaéniho
centra o jeSté dalsi jednotku CTF 325/1 a dalsi

UloZeni vedlejSich rozvod(i vody z PVC DN 150

cirkulaéni cerpadlo. Pokud by k tomu skuteéné do-
$lo, bude proudit okruhem 21 300 m*/h. Kapaci-
ta chlazeni je kalkulovana s ohledem na nésledu-
jici podminky:

m teplota oteplené vody: 33°C

m teplota ochlazené vody: 26°C

m teplota vihkého teploméru: 22°C

Spotfeby pro tyto podminky jsou:

m Filtrovana dopliikova voda: 250 m®/h, ktera
se musi do okruhu dodévat, nebot v rdmci
ochlazovani unika vodni para do ovzdusi.

m  Energie: 3 x 200 kWh nutnd k pohonu venti-
latori umisténych v chladicich véZich.

Chladici véZe maji samostatny integrovany
vnitfni potrubni rozvod, ktery zajistuje rovnomér-
nou distribuci a chlazeni cirkulaéni vody. Hlavni
ocelové potrubi DN 700 je zarové zinkovano
a prechézi na vnitfni PVC potrubi DN 150 véetné
plastovych trysek typu RTF. Pfistup k distribuéni-
mu systému chladici vody je pres vstupni otvory
a Zebfiky na servisni rampu. DalSi obsluzné lavky
a konstrukce tvofi pristup ke kazdé chladici jed-
notce. Tyto obsluzné konstrukce jsou zhotoveny
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Snimky z vystavby skeletu ocelové konstrukce chladicich vézi
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Obrézky z uloZeni ventilatorové jednotky v chladici véZi

z pozinkované oceli. Soucasti chladicich vézi je
také schodisté vedouci na jejich horni pochozi
plochy.

Chladici jednotka CTF je zabudovéna do
ocelové konstrukce z valcovanych profil(i. PFi
vyrobé ocelové konstrukce byly pouZity Zarové
galvanizované ocelové profily IPE a UPE, které jsou
spojovany pomoci ocelovych Sroubl o vysoké pev-
nosti. Stejné jako hlavni nosné prvky, tak i vSechny
ostatni soucésti ocelové konstrukce jsou Zarové
zinkované, aby vzhledem k danému chemickému
sloZeni chladici vody byla zarucena jejich Zivotnost
vice nez 25 let.

PIast chladicich véZi je tvofen ze sklolaminatu
FRP (Fiber Reinforced Plastic -sklolaminat) mate-
ridlu a je pfimontovan pomoci specialnich profill
k ocelové konstrukci nerezovym spojovacim ma-
teridlem. Ze stejného materialu jsou zhotoveny
i délici a vétrové stény. V chladici jednotce je inte-
grovana vypli, jejiz funkci je dosazeno poZadova-
ného chladiciho efektu.

Daéle jsou zde nainstalovany eliminatory, které
jsou uréeny pro pfedchazeni vynaseni drobnych
vodnich kapek, které s sebou strhava chladici
vzduch proudici v chladici véZi. Tyto eliminatory
jsou feSeny jako profilované listy z nékolika rlizné
orientovanych pfimkovych a kruhovych ploch,
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opatfenych tangencialné orientovanymi vystupky
zabranujicimi vynaseni drobnych vodnich kapek.
Eliminatory jsou vyrobeny z PVC, odolavaji teplo-
tdm do 55°C a ultrafialovému zéreni. Ztraty Gle-
tem se u téchto eliminatori pohybuji do 0,001 %
cirkulaéniho mnoZstvi chladici vody.

Ventilatorova jednotka

Jednotlivé buriky chladici véZe jsou osazeny
ventilatorovou jednotkou s primérem axialniho
ventilatoru 12 400 mm, jejichZ pohonnou jednot-
kou je specialni, tfifazovy pomalub&zny asyn-
chronni elektromotor typu SPMH200-90I uréen
pro pfimy pohon axialnich ventilatord. Ventilato-
rové jednotka se skldda z motoru a vrtule ventila-
toru. Je bezldrzbova se servisnim intervalem ma-
zani loZisek 1 x/rok.

Motor

Motor je pro optimalni nastaveni a regulaci
chladiciho efektu v zavislosti na podminkéch po-
Casi a teploty ochlazené vody ovladany frekvenc-
nim ménicem, éimzZ Setii elektrickou energii. Mo-
tory jsou v pracovnich prestavkach vyhtivany
topnymi télesy 2 x 150 W/230 a jsou vybaveny
permanentnimi magnety, které zabrafiuji samo-
volnému ot&ceni ventilatoru.

Ukotveni motoru na nosny sloup uprostied chladici véze

Technické parametry:

Vykon: 200 kW

Otacky: 90/min

Jmenovité napéti: 3 x 327V

Jmenovity proud: 401,8 A

Uginnost: 94,8 %

Max. napéti: 665 A

Kryti: IP54

(Pozn. Jedna se o ochranu motoru pred vnéj-
Simi vlivy prostredi, pfedevsim vihkost)
Max. okolni teplota: 40°C

®  Minimalni servisni interval je 70 000 hodin

Akusticky tlak v jednotlivych bodech:

m  bod A - ve vzdlenosti 12,4 m od stfedu di-
fuzoru - 78,3 + 2 db(A)

m  bod B - vevzdalenosti 1 m od hrany difuzoru
pod Ghlem 45° - 83,3 + 2 db(A)

m bod C - ve vzdalenosti 1 m od stény difiizoru
74,9 £2 db(A)

0bézné kolo ventilatoru

m Ventilator tvori pétice Géinnych listovych vrtuli

m  Priimérvrtule: 12 400 mm

m  ZpUsob nastaveni dhlu listl: manuainé

m Urovefi hluku pro jeden ventilator:
102,1£2dB(A)

Difuzor

Ventil4torova jednotka bude umisténa ve sklo-
laminatovém difuzoru, ktery je na spodni hrané tvo-
fen plynulym pfechodem. Toto feSeni ma za na-
sledek dokonalejsi, usmérnéné proudénivzduchu
v celé chladici véZi. Difuzor je slozen z jednotlivych
segmenttl a ty jsou smontovany pomoci nerezovych
Sroubd. Jedna se o typ dvouplastovy (sklolamina-
tovy) s prostorem mezi sténami vypinénym PUR pé-
nou. Kazdy segment vnéjsiho plasté je vybaven étyr-
mi Zebry, ¢imZ je dosazena vysoka tuhost difuzoru.
Vyska difuzoru je 5000 mm. TlouStka plasté je 4 mm
a celkova tloustka stény je 50 az 100 mm.

Cirkulaéni ¢erpadla 50 APH 3 ks (2 + 1)

Jedna se o vertikalIni, odstfedivé, jednostup-
nové cerpadlo s vytlakem nad podlahou (TEV).
Provedeni éerpadla je samonosné s motorem na
zavésu uchyceném na horni ¢asti jimky cirku-
lacnich Cerpadel. VertikalIni cirkulaéni Gerpadla
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Schéma méreni akustického tlaku
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Schéma Gerpadla
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é montaZe

Montaz jednoho z hlavnich cirkulacnich ¢erpadel

Cerpaji ochlazenou cirkulaéni vodu ze sbérné jimky
Cerpaci stanice do objektu PC2-TG5. Odtud se
ohfata voda dopravuje do chladici stanice, kde je
prostiednictvim tfi chladicich véZi ochlazend a na-
sledné se vraci do sbérné jimky.

Technické parametry:

Cerpané mnozstvi: Q =7 100 m® / h
Dopravni vySka: H=25m

Teplota ¢erp. média: 25°C

Ot&cky: n =746 ot / min.

Uginnost Eerpadla: ETA = 85,5 %
Max. vykon na hfideli Gerp.: 565 KW
Vykon motoru: 1 000 kW

Minimalni pritok: 6 035 m*/h

Max. vytlak pfi Q = 0: 44,3 m
Stavebni délka: 4 000 mm
Hmotnost ¢erpadla: 11 400 kg

CHEMICKA UPRAVNA VODY

Technologicka zafizeni chemické Upravy
vody zajiStuji Gpravu pfichozi vody pro potfeby

Vykonnostni kfivka hlavnich cirkulacnich Cerpadel

chladiciho okruhu ve shodé s pozadovanymi para-
metry. Voda prichézi do objektu potrubim pres Stér-
binovy filtr, kde dochazi k odlouceni hrubych me-
chanickych negistot (nerozpustnych latek). Tento
automaticky filtr se zpétnym proplachem poskytuje
bezidrzbovy provoz a kontinualnifiltraci. Takto me-
chanicky predfiltrovand voda je nasledné €isténa
pres piskové filtry. Mechanicky ocisténa voda slou-

Zi v systému na doplnéni chladici vody.

Parametry tipravy
m  Koeficient zahusténi: 2,5 (min), 3,0 (primér),
3,5 (max.)

m  Pfidavna uzitkova voda: 240 m*/h
(max. 600 m*/h)
® Bocnifiltrace: 500 m*/h (max. 720 m*/h)
® Ztraty vody (vypafovani): 180 m*/h (max.
270 m*/h)
® Odluhovani: 40 m*/h (max. 80 m?/h)
® Pracivoda: 20 m*/h (max. 150 m®/h)

Jednotka se sklada z nasledujicich ¢asti:
Stérbinovy filtr

Filtracni jednotka pfidavné vody
Filtracni jednotka boéni filtrace
Prislusenstvi filtracni jednotky
Jednotka Gpravy vody

Prislusenstvi jednotky Gpravy vody
Plocha na staceni aditiv

Stérbinovy filtr

Jedné se o0 automaticky filtr se zpétnym propla-
chem pro odlouceni hrubych necistot. Soucasti do-
davky filtru je mistni automatické ovladani a nasta-
veni parametr(i pracovniho reZzimu s poruchovou
signalizaci zavedenou do hlavniho fidiciho systému.

Hlavni konstrukeéni tidaje filtru
Vyska: 1 560 mm

Vstup surové vody: DN300
Vystup filtrované vody: DN300
Zpétny proplach: DN80
Filtracni vlozka: 100 pm
Hmotnost: 1250 kg
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Instalace piskovych filtrd do skeletu budovy chemické
upravny vody

Filtracni jednotka pridavné vody
Sklada se ze dvou dvoukomorovych pisko-
vych filtrd, které slouZi k filtraci pfidavné vody.

Maximalni kapacita filtri pfidavné vody je 600
m?/h (4 x 150 m*/h).

Bochni filtracni jednotka

Jednotka je tvofena ze dvou dvoukomoro-
vych piskovych filtri a slouZi k boénf filtraci cir-
kulacni vody. Maximalni kapacita je 720 m*/h (4
x 180 m*/h).

Prislusenstvi filtracni jednotky

Nainstalovany jsou praci éerpadla, ¢erpadla
odpadni vody, dmychadla pro piskové filtry a jim-
ka odpadni vody. Pfisluenstvi slouzi na prani pi-
skovych filtrl. PouZita praci voda je odvedena ka-
nalizaénim potrubim do jimky odpadni vody.
Objem jimky odpadni vody je 80 m®. Odtud je po-
moci ¢erpadel odpadni vody dopravovana pres
tlakovou chemickou kanalizaci do Cisticky odpad-
nich vod.

Jednotka tpravy vody

Jednotku Gpravny vody tvofi nadrZe, kontej-
nery a sudy pro uskladnéni chemikalii, dale dav-
kovaci ¢erpadla spolu s potrubnimi rozvody che-
mikalii. Ukolem je zajistit poZadovanou kvalitu
vody v systému pfidavanim aditiv a biocidd.

Aditiva jsou uskladnéna v plastovych nadrzich
pro uskladnéniH,S0, a NaClO a maji poZzadovany
objem 2 x 10 m® pro H,50, a 2 x 12, 5 m*pro
NaClO. Stabilizator typu 3D TRASAR® 3DT149 je
skladovan v nadrzich s objemem 2 x 6 m®. Pro-
plach zasobnik(i bude realizovan pfes plnici po-
trubi ze staceciho mista, kde se napoji pfivod vo-
dy. Kapacita kazdé chemikalie zajisti nepfretrzity
provoz po dobu 18 dn.

K prislusenstvi jednotky Gpravy vody patfi dvé
bezpecénostni sprchy. Jedna se nachazi v misté
staceni mimo budovu a druhé pfimo v budové
Gpravy vody.

Plocha na staceni aditiv:
Na stacecim misté budou staceny nasleduijici aditiva,
které budou do arealu spolecnosti SLOVNAFT, a.s.,

Cooling and circulation centre CC8 for the Edison project

privaZeny cisternami:

m 96 % H,S0, max. jednotlivé stdeny objem
10 m?, predpokladany 3 m*

m  15%NaClO max. jednotlivé staceny objem 20 m*

m  Komplexni aditivum inhibitor se stabilizato-
rem tvrdosti 3DT149 max. objem 5 m*

Staceni autocisteren bude provadéno na sta-
¢ecim misté, které je odkanalizovano do jimky od-
padnich vod, ktera sou€asné slouzi jako havarijni
jimka pro staceci misto. Staceci potrubi budou
osazeny automatickymi armaturami.

Obsah jimky bude monitorovan méfenim pH.
V pfipadé prekroéeni povolenych hodnot, bude ta-
to skutecnost nahlasena do velinu a zaroven bu-
dou pres fidici systém zablokovany vSechny mozné
pfitoky do jimky (pranifiltr(i, odluhovani chladiciho
okruhu). Budou zablokovéana i ¢erpadla, ktera Cer-
paji z jimky do chemické kanalizace.

ReZim kontroly, fizeni a regulace

Do této oblasti se fadi vykonova regulace,
chemické kontrola a fizeni kvality vody, filtrace
vod, autonomni kontrola kli€ovych zafizeni (venti-
latory, Gerpadla). Sledované veli€iny a jejich kon-
trola a fizeni je zavedeno do satelitniho systému
CC 8 a navazné rozhodujici velic¢iny do centréiniho
systému energetického bloku.

Instalované pfikony a potieby energii pro chod
cirkulacniho centra

Potfeba energii je celkové 3 600 kWh, z toho
600 kW pro chladici stanici, kde jsou instalovany
tfi nizkonapétové 200 kW motory pro ventilatory
a 3 000 kWh pro ¢erpaci stanici. Zde jsou insta-
lovany tfi 6kV motory po 1 000 kW. Technologické
zafizeni pfimo neprodukuje Zadné odpadni latky.
Potfeba pfidavné vody 250 m®/h.

Ing. Zden€k Tichy,
projekt manazer,
FANS, a.s.

Each cooling centre, whether concerning centre cooling steel works, power plants for the refinery industry, cools the circulating water which is
heated by manufacturing processes and technologies. In the case of the newly constructed cooling centre in SLOVNAFT, a.s., the situation is
different. This new centre is located in block No. 65 (this is another centre owned by Slovnaft and is the eighth centre in a sequence, therefore CC8
- circulation centre 8) consisting of cooling towers, buildings for chemically treating water and a pumping station. Individual buildings are connected
by size DN 1600 underground piping, cooling towers and the circulating pump pit by DN 1400 piping. Access to cooling towers is ensured by the
round service path with a width of five metres. On the northern part of the towers there is a pumping station and a water treatment building. At the
water treatment building is a filling place for non-flammable raw materials serving for filling chemicals transported to the SLOVNAFT, a.s., site in
cisterns. The whole site will be lit by external lighting.

Llenmp oxnaxdenus u yupkynayuu (8 npoekma «I0ucoH»

Kaxowidi yeHmp oxnaxoerus, Gyob mo yeHmp oXIaX0eHUsA Memasniypeuyeckozo KOMOUHAMA, 3/1eKMpoCMAaxyuu unu Heghmenepepabamelgarouje2o 3agood,
T1yXKUM 0717 OXJIaX0€HUSA YUPKYNIAYUOHHOU 800bl, KOMOPAsA HA2Pesaemcs 80 8pemsa NPoU3800CMBeHHbIX U MexHOI02uYeckux npoyeccos. C08epuIeHHO HOBbIL
HedasHo NOCMpoeHHbIL yeHmp ox1axoeHus Ha 3agode «SLOVNAFT, a.s.,» 8 3mom cmblcie Hu4em He omiuyaemca. Imom Hobil yeHmp Haxodumca 8 6roke N°
65. (npum.: Peub uoém o ewé o0Hom yeHmpe , komopbii Ha 3aode «SLOVNAFT, a.s.,» yxe ecmb. Imom yeHmp — 8ocbmoli no nopAoky, nosmomy ((8 —
LupkynayuorHeiii Llemp 8) u cocmoum u3 oxnaxoarouwjedi 6awiHu, 30aHUA XuMuYeckol 04ucmKu 8006l U HACOCHOU cmanyuu. OmoesbHble 00BeKkmbl C0e0UHeHb!
mexdy coboli nodzemHsimu mpy6onposodamu DN 1600, oxnaxoatowas 6awHA U YUPKYIAYUOHHble Hacocsl — mpy6onpogodom DN 1400. [Jocmyn k
0XN1aX0arWumM 6awHAM obecneyum Kpy208ds 8cnomMazamesibHas 00HOCMOPOHHAA cucmema wWupuHoli 5 mempos. C cesepHoli cMopoHs! 6awHuU pasmeuwjeHa
HACOCHAA CMAaHYUA U 30aHUe N0020mo8KU 800bI1. Y 30aHUSA N0020MOBKU 800bI HAX00UMCA Mecmo 015 pa3MewjeHuUs He20proyux Mamepuanos. 30ecs NoMewaomcs
XuMUYecKue gelyecmaa, npugo3umMble Ha 3ago0 yucmepHamu. Beco Komniekc 6yoem 060py008aH 8HeWHUM 0C8eujeHuem.
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