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Návrh filtračního média pro danou aplikaci
Ve stručnosti shrňme typický případ ve filtraci

plynů. Dodavatel filtračních řešení na základě pop-
távky buď koncového zákazníka (provozovatele) ne-
bo generálního dodavatele celého filtračního zaří-
zení provede analýzu procesních podmínek. Je
zkoumán celý soubor chemických a fyzikálních pa-
rametrů, z nichž nejdůležitější jsou teplota filtrova-
ného plynu, chemické složení s ohledem na přítom-
nost kyselin a nakonec granulometrie prachu (TZL). 

K analýze dodavatel použije provozní data od
provozovatele, dlouhodobé provozní statistky, reál-
ná měření, odebrané vzorky plynu i prachových čás-
tic, vzorky stávající filtračních elementů a nakonec
údaje o případných očekávaných změnách spalo-
vacího procesu. Dodavatel tyto údaje analyzuje
s využitím vlastních laboratorních kapacit, v kontex-
tu vlastní databáze aplikací a výsledkem tohoto ap-
likačního engineeringu je návrh nejvhodnějšího filt-
račního média pro dané procesní podmínky.

Zkušený dodavatel je schopen na takto navr-
žené médium poskytnout i aplikační záruku, jinými
slovy garantovat, že filtrační elementy vyrobené
z jím zvoleného filtračního média budou po sjed-
nanou dobu např. 36 měsíců filtrovat tak, aby byl
splněn sjednaný emisní limit (tj. např. garance, že
koncentrace TZL nepřekročí 10 mg/m3 po dobu
2 let). V dalším kroku dodavatel provede technický
návrh filtračních elementů. Pro filtraci plynů se ve
většině případů jedná o tzv. filtrační rukávce (ha-
dice), které se navlékají na tzv. opěrné koše, což
jsou nosné svařované drátěné konstrukce. Jsou
navrženy samozřejmě fyzické rozměry obou kom-
plementárních výrobků „filtrační rukávec - opěrný
koš“, ale také různá zesílení, výztuhy nebo jiné
speciální úpravy. 

Teprve poté může být filtrační element zadán
do výroby, po jejímž dokončení je dopraven na
místo filtračního zařízení a podle harmonogramu
provozovatele instalován v nejbližší odstávce tech-
nologie. Obvykle po šesti měsících a v každém
dalším roce provozu dodavatel odebere vzorek

použitého filtračního rukávce a laboratorně jej
zkoumá s cílem vyhodnotit kvalitu filtrace, opotře-
bení, případně degradaci filtračního média, ke kte-
ré může dojít i změnou spalovacího procesu pro-
vozovatele (např. změna typu a kvality paliva) nebo
nečekanou havárií. Dodavatel se tedy neustále po-
hybuje v několikaletém životním cyklu projektů, jak
schematicky znázorňuje diagram na obrázku.

Výroba filtračních médií
Filtrační média, někdy nazývaná textilie pro

filtraci, jsou vyráběna z mnoha různých druhů vlá-
ken. Doplňme pro úplnost, že v případě médií pro
filtraci plynů se ve většině případů jedná o textilie

vyráběné tzv. vpichováním (vpichované plsti, angl.
needlefelt). Naopak ve filtraci kapalin se ve většině
aplikací používají tkané textilie, tedy tkaniny. Po-
kud se zaměříme pouze na filtraci plynů, pak je
nutné se zmínit alespoň v základních rysech
o strukturách vpichovaných plstí. Jejich výroba
probíhá nanášením volných vláken nebo případně
směsi různých vláken na podkladovou tkaninu.
Nanesení a následné navpichování vláken může
proběhnout z jen jedné strany nebo z obou stran. 

Hovoříme pak o různých strukturách mate-
riálu. Každý typ vlákna vyžaduje vpichování různou

rychlostí, kadencí a dokonce hraje vliv i tvar jehel,
jichž je na vpichovacím segmentu výrobní linky ně-
kolik desítek tisíc. Po dokončení vpichování prochá-
zí filtrační médium termofixací a dále povrchovými
úpravami, dle potřeb dané aplikace, což je právě
dáno výsledkem analýzy procesních podmínek a ty-
pu zachycovaného prachu. Takže filtrační médium
může být dále jednostranně nebo oboustranně
opáleno, nebo zahlazeno, dále případně impregno-
váno postřikem nebo hloubkovou lázní, apod. Variant
je mnoho a zkušený dodavatel filtračních elementů
je v těsném kontaktu s prvovýrobcem filtračního
média, aby byla zajištěna výroba toho nejoptimál-
nějšího materiálu pro danou aplikaci. 

Používaná vlákna
Zásadní pro funkčnost filtračního média je typ

vlákna, ze kterého je vyrobeno. Vlastnosti vláken
z větší části určují vlastnosti média, takže znalost
obou je klíčové know-how pro dodavatele filtrač-
ních elementů. V následujícím přehledu jsou uve-
deny dnes nejpoužívanější polymerová vlákna
a jejich typické vlastnosti.

POLYPROPYLEN / PP
Polypropylenová vlákna jsou charakteristická

svojí výbornou odolností vůči chemikáliím a hydro-
lýze. Mohou být napadena jen silnou oxidací. Jsou
používaná při teplotách do 90 C v podmínkách, kde
polyester nemůže být používán z důvodu chemicky
agresivního prostředí (procesních podmínek). Apli-
kace: odprášení zinkoven a chemických procesů. 

POLYACRYLNITRIL, HOMOPOLYMER / PAN
Výhoda tohoto vlákna ve srovnání s kopoly-

merovými PAN vlákny je vyšší tepelná odolnost,
zvýšená chemická odolnost a vyšší pevnost. Je

Filtrační média pro filtraci plynů
Průmyslová filtrace plynů, někdy příliš zjednodušeně označována jako „odprášení“, je dnes nedílnou součástí technologických procesů v mnoha
rozličných provozech. Od jednoduchých aplikací filtrace při nízké teplotě např. v provozech zpracování dřeva nebo výroby asfaltu až po náročné použití
při vysokých teplotách např. v energetice, výrobě oceli nebo spalování odpadů. Ve větším počtu aplikací je filtrace plynů (obvykle spalin) chápána
jako nutné zlo, aby provozovatel technologie splnil příslušné emisní limity, avšak v případě např. cementáren je filtrace přímo součástí výrobního
procesu. Škála filtračních aplikací je široká, což musí pochopitelně reflektovat i výběr druhů filtračních médií.
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��������	
��������
�������	��
��������
���
�������
��������	
������
������	

�������	
�������
�������	

�����������


����������
���������	��
���
�����
����������
�������
�����	
�����
�����	

�����	
��������	
������	

�����	
�������	
������	
������	

������
�
������
����


Podlahové rošty  
pro energetiku

www.tenzona.cz

TENZONA s.r.o.
Novoveská 101
709 00 Ostrava

Tel.: 596 624 002
Fax: 596 616 930
tenzona@tenzona.cz

Ostrava
596 622 204

Jihlava
567 302 098
Přerov
585 313 670

VÍCE NA www.tenzona.cz
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používán zejména tam, kde nemůže být použitý
polyester kvůli podmínkám s vysokou vlhkostí.
Aplikace: odprášení kotlů, sušárny/mlýnice, uhel-
né mlýnice, slévárny neželezných kovů a obalovny. 

POLYESTER / PES
Díky jejich příznivé ceně jsou polyesterová

vlákna nejčastěji používaná vlákna ve filtračních
médiích. Aplikace:  silo-/zásobníkové filtry, odprá-
šení balících a transportních cest, celkové odprá-
šení pracovišť, odprášení mlýnic v průmyslu neko-
vových minerálů, odprášení chladiče slinku,
ocelárny (elektrické obloukové pece), slévárny
(přípravna písku), dřevařské závody, obilný prů-
mysl a výroba krmných směsí. 

POLYPHENYLENSULFID / PPS
Díky své dobré odolnosti vůči hydrolýze, zása-

dám a kyselinám jsou alternativou PTFE vláknům
za určitých podmínek. Snadno oxidují při vzrůstající
teplotě. Aplikace: odprášení kotlů, spalovny (vyjma
nemocničních odpadů) a odprášení sušíren. 

META-ARAMID / M-AR
Plošně mají m-AR sklony k postupnému zne-

hodnocení z důvodu agresivního filtrovaného me-
dia, např. kombinace vysoké teploty od 140°C do
200°C a nadměrné vlhkosti (nad 10 %). Proto filt-
rační média vyráběná z m-Aramidu jsou často
zpracovávány s dodatečnou ochranou proti kyse-
linám a hydrolýze. Příčný řez ve tvaru psí kosti má
dobrou efektivitu při separaci prachu. Aplikace:
obalovny, šachtové vápenné pece, kalcinování
sádrovce a odprášení kupolových pecí. 

POLYIMID PI / P84
Polyimidy jsou polykondenzáty z aromatic-

kých monomerů zejména s vysokou tepelnou od-
olností. Vlákna mají dobrou chemickou odolnost,

ale jsou ohroženy v podmínkách vysoké alkalické
vlhkosti. Je zde omezená tendence k oxidaci O2 ne-
bo NO2 při vysokých teplotách. Vlákno je v příčném
řezu multilobální s velkou filtrační plochou a s vel-
kou účinností při filtraci. Aplikace: odprášení kotlů,
odprášení cementářských pecí a spalovny. 

POLYTETRAFLUOROENTHYLENE / PTFE
Tyto vlákna mají vynikající tepelnou a chemic-

kou stabilitu. PTFE jehlová plsť má vysokou ploš-
nou hmotnost díky specifické váze vláken. Koneč-
ná povrchová úprava zajišťuje nebývalou filtrační
efektivnost. Aplikace: spalovny nebezpečných od-
padů, odprášení kotlů bez předchozí neutralizace,
chemické procesy a odprášení vysokoteplotních
sušíren. 

TKANINA ZE SKLENĚNÉHO VLÁKNA / GL
Díky svým chemickým vlastnostem jsou uží-

vána pouze v podobě tkaných vláken. Z důvodů
zlepšení filtračních vlastností jsou často užívána
s nalaminovanou ePTFE membránou, např. KAY-TEX
nebo GORE-TEX. Jsou schopná pracovat nepřetržitě

do 260°C. Aplikace: spalovací procesy vysokými
teplotami jako cementářské pece, ocelářské pece
a pec na slitiny železa, spalovny odpadů a saze.

SMĚS VLÁKEN / MULTITEX
Směs vláken dovoluje dát zákazníkovi řešení

přesně na míru cenově efektivní alternativy pro da-
nou filtrační aplikaci. Uveďme několik příkladů:
PES+PAN, PES+PI, NX+PE, PPS+PI, PI+PTFE.

Závěr
Volba optimálního filtračního média pro da-

nou aplikaci je značně komplexní inženýrský úkol
a vyžaduje hlubokou znalost používaných vláken.
Avšak nejen technické hledisko je nutné brát
v úvahu, aplikační inženýr je vždy limitován eko-
nomickým hlediskem a neustále vyhodnocuje po-
měr cena / výkon. Uvážíme-li velký rozsah cen filt-
račních médií od základního PES (cca 1 EUR/m2)
až po nejkvalitnější PTFE (40 EUR/m2) a náklady
na osazení většího filtru s tisíci filtračními rukávci
v řádech jednotek až desítek miliónů Kč, pak
správně zvolené filtrační médium je otázkou i peč-
livě zhodnocené návratnosti investice.

Ing. Roman Poslušný, MBA, jednatel,
Pavel Trunec, manažer kvality

Ing. Jaroslav Machálek, aplikační inženýr,
ECOTEX s.r.o.

Zdroje informací
     KAYSER Filtertech GmbH – Baghouse main-

tenance and air pollution control
     EVONIK Fibres GmbH – P84 Product manual
     GE Energy – Dust Collection Systems Trou-

bleshooting Guide
     ECOTEX Laboratory manual
     ECOTEX Application database

Filter media for filtration of gases 
Industrial filtration of gases, sometimes simply “dust-off” is today an integral part of technological processes in many different operating units. From
simple filtration applications at low temperatures, e.g. in units for processing wood or producing asphalt up to demanding use at high temperatures,
e.g. the energy sector, producing steel or burning waste. For many applications, the filtration of gases (usually burnt gases) is considered a necessary
evil and the operator fulfils the respective emission limits, however, with cement plants for example, filtration is a direct part of the manufacturing
process. The range of filtration applications is wide which, of course, must affect the selection of types of filter media. 

Фильтрационные носители для фильтрации газов
Промышленная фильтрация газов, иногда очень упрощённо называемая «пылеочисткой», сегодня является неотъемлемой частью технологических
процессов в различных областях. От простого применения фильтрации при низких температурах, например, при обработке дерева и древесины,
или при производстве асфальта, и до использования сложных  технологий при высоких температурах, например, в энергетике, при производстве
стали или при сжигании отходов.  В большинстве случаев применяется фильтрация газа (обычно – продуктов сгорания), воспринимаемая как
необходимое зло, для того, чтобы при эксплуатации этих технологий были соблюдены лимиты выбросов в атмосферу вредных веществ, однако, в
случае, например, цементных заводов, фильтрация является составной частью производственного процесса. Шкала применения фильтрации очень
широка, что должно отражаться и на большом выборе различных типов фильтрационных носителей.    

Legenda: +++ vynikající, ++ dobrá, + přiměřená
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