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Filtracni média pro

plynG

Priimyslova filtrace plynii, nékdy pfilis zjednoduSené oznacovana jako ,odpraseni“, je dnes nedilnou soucasti technologickych procesti v mnoha
rozliénych provozech. 0d jednoduchych aplikaci filtrace pfi nizké teploté napf. v provozech zpracovani dieva nebo vyroby asfaltu aZ po naroéné pouZiti
pii vysokych teplotach napf. v energetice, vyrobé oceli nebo spalovani odpadii. Ve vétsim poctu aplikaci je filtrace plynii (obvykle spalin) chapana
jako nutné zlo, aby provozovatel technologie splinil pfislusné emisni limity, avSak v pfipadé napf. cementaren je filtrace pfimo soucasti vyrobniho
procesu. Skala filtragnich aplikaci je Siroka, coZ musi pochopitelné reflektovat i vybér druhi filtracnich médii.

Navrh filtraniho média pro danou aplikaci

Ve strucnosti shrime typicky pfipad ve filtraci
plyndi. Dodavatel filtranich feSeni na zékladé pop-
tavky bud koncového zakaznika (provozovatele) ne-
bo generélniho dodavatele celého filtracniho zafi-
zeni provede analyzu procesnich podminek. Je
zkouman cely soubor chemickych a fyzikalnich pa-
rametrd, z nichZ nejdilezitéjsi jsou teplota filtrova-
ného plynu, chemické sloZeni s ohledem na piitom-
nost kyselin a nakonec granulometrie prachu (TZL).

K analyze dodavatel pouZije provozni data od
provozovatele, dlouhodobé provozni statistky, real-
na méfeni, odebrané vzorky plynu i prachovych ¢as-
tic, vzorky stavajici filtraénich elementi a nakonec
(idaje o pfipadnych ocekavanych zméndch spalo-
vaciho procesu. Dodavatel tyto Gidaje analyzuje
s vyuZitim vlastnich laboratornich kapacit, v kontex-
tu vlastni databéze aplikaci a vysledkem tohoto ap-
likaéniho engineeringu je ndvrh nejvhodnéjsiho filt-
racniho média pro dané procesni podminky.

ZkuSeny dodavatel je schopen na takto navr-
Zené médium poskytnout i aplikaéni zaruku, jinymi
slovy garantovat, Ze filtracni elementy vyrobené
z jim zvoleného filtraéniho média budou po sjed-
nanou dobu napf. 36 mésicii filtrovat tak, aby byl
splnén sjednany emisni limit (tj. napf. garance, Ze
koncentrace TZL nepfekro¢i 10 mg/m3 po dobu
2 let). V dalsim kroku dodavatel provede technicky
néavrh filtracnich elementd. Pro filtraci plyn(i se ve
vétsiné pripad(i jedna o tzv. filtraéni rukavce (ha-
dice), které se navlékaji na tzv. opémé koSe, coz
jsou nosné svafované draténé konstrukce. Jsou
navrzeny samozrejmeé fyzické rozméry obou kom-
plementarnich vyrobka ,filtracni rukévec - opérmy
kos“, ale také rliznd zesileni, vyztuhy nebo jiné
specidlni Gpravy.

Teprve poté mUZe byt filtracni element zadan
do vyroby, po jejimZ dokonCeni je dopraven na
misto filtracniho zafizeni a podle harmonogramu
nologie. Obvykle po Sesti mésicich a v kazdém
dalSim roce provozu dodavatel odebere vzorek
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pouzitého filtracniho rukavce a laboratorné jej
zkouma s cilem vyhodnotit kvalitu filtrace, opotre-
beni, pfipadné degradaci filtracniho média, ke kte-
ré mlZe dojit i zménou spalovaciho procesu pro-
vozovatele (napf. zména typu a kvality paliva) nebo
neéekanou havarii. Dodavatel se tedy neustale po-
hybuje v nékolikaletém Zivotnim cyklu projektt, jak
schematicky znézorfiuje diagram na obréazku.

Vyroba filtracnich médii

Filtraéni média, nékdy nazyvana textilie pro
filtraci, jsou vyrabéna z mnoha riznych druh(i via-
ken. Dopliime pro Uplnost, Ze v pfipadé médii pro
filtraci plyni se ve vétSiné pfipadl jedna o textilie

vyrabéné tzv. vpichovanim (vpichované plsti, angl.
needlefelt). Naopak ve filtraci kapalin se ve vétSiné
aplikaci pouZzivaji tkané textilie, tedy tkaniny. Po-
kud se zaméfime pouze na filtraci plyn(, pak je
nutné se zminit alespon v zakladnich rysech
o strukturach vpichovanych plsti. Jejich vyroba
probiha nanasenim volnych viaken nebo piipadné
smési riiznych vldken na podkladovou tkaninu.
Naneseni a nasledné navpichovani vidken mize
probéhnout z jen jedné strany nebo z obou stran.

Hovofime pak o rliznych strukturach mate-
ridlu. Kazdy typ vlakna vyZaduje vpichovani riznou

rychlosti, kadenci a dokonce hraje vliv i tvar jehel,
jichZ je na vpichovacim segmentu vyrobni linky né-
kolik desitek tisic. Po dokonceni vpichovani procha-
zi filtrani médium termofixaci a dale povrchovymi
Gpravami, dle potfeb dané aplikace, cozZ je pravé
dano vysledkem analyzy procesnich podminek a ty-
pu zachycovaného prachu. TakZe filtraéni médium
mUZe byt dale jednostranné nebo oboustranné
opaleno, nebo zahlazeno, déle pfipadné impregno-
vano postiikem nebo hloubkovou lazni, apod. Variant
je mnoho a zkuseny dodavatel filtracnich element(
je v tésném kontaktu s prvovyrobcem filtracniho
média, aby byla zajisténa vyroba toho nejoptimal-
néjsiho materidlu pro danou aplikaci.

PouZivana vlakna

Zasadni pro funkénost filtraniho média je typ
vldkna, ze kterého je vyrobeno. Vlastnosti vidken
z vetSi ¢asti urCuji viastnosti média, takze znalost
obou je klicové know-how pro dodavatele filtrac-
nich elementd. V nasledujicim prehledu jsou uve-
deny dnes nejpouZivanéjsi polymerova vlakna
ajejich typické vlastnosti.

POLYPROPYLEN / PP

Polypropylenova vlakna jsou charakteristicka
svoji vybornou odolnosti v{ici chemikaliim a hydro-
lyze. Mohou byt napadena jen silnou oxidaci. Jsou
pouzivana pfi teplotach do 90 Cv podminkéach, kde
polyester nem{iZe byt pouZivan z divodu chemicky
agresivniho prostfedi (procesnich podminek). Apli-
kace: odpraseni zinkoven a chemickych procesu.

POLYACRYLNITRIL, HOMOPOLYMER / PAN
Vyhoda tohoto vidkna ve srovnani's kopoly-

merovymi PAN vlakny je vy§si tepelna odolnost,

zvySenda chemicka odolnost a vys$si pevnost. Je
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pouZivadn zejména tam, kde nemiZe byt pouZity
polyester kv{li podminkdm s vysokou vihkosti.
Aplikace: odpraseni kotld, susarny/mlynice, uhel-
né mlynice, slévamny nezeleznych kov(i a obalovny.

POLYESTER / PES

Diky jejich pfiznivé cené jsou polyesterova
vldkna nejcastéji pouzivana vlakna ve filtracnich
médiich. Aplikace: silo-/zasobnikové filtry, odpra-
Seni balicich a transportnich cest, celkové odpra-
Seni pracovist, odpraseni mlynic v primyslu neko-
vovych mineral(i, odpraseni chladice slinku,
ocelamy (elektrické obloukové pece), slévarny
(pfipravna pisku), dfevaiské zavody, obilny pri-
mysl a vyroba krmnych smési.

POLYPHENYLENSULFID / PPS

Diky své dobré odolnosti vii€i hydrolyze, zasa-
dam a kyselindm jsou alternativou PTFE viakndm
za urgitych podminek. Snadno oxiduji pfi vzriistajici
teploté. Aplikace: odpraseni kotll, spalovny (vyjma
nemocnicnich odpadil) a odpraseni susiren.

META-ARAMID / M-AR

Plosné maji m-AR sklony k postupnému zne-
hodnoceniz divodu agresivniho filtrovaného me-
dia, napf. kombinace vysoké teploty od 140°C do
200°C a nadmémé vihkosti (nad 10 %). Proto filt-
racni média vyrdbénd z m-Aramidu jsou Casto
zpracovavany s dodateénou ochranou proti kyse-
lindm a hydrolyze. PFicny fez ve tvaru psi kosti ma
dobrou efektivitu pfi separaci prachu. Aplikace:
obalovny, Sachtové vapenné pece, kalcinovani
sadrovce a odpraseni kupolovych peci.

POLYIMID Pi / P84

Polyimidy jsou polykondenzaty z aromatic-
kych monomeri zejména s vysokou tepelnou od-
olnosti. VIdkna maji dobrou chemickou odolnost,

ale jsou ohroZeny v podminkach vysokeé alkalické
vlhkosti. Je zde omezena tendence k oxidaci O, ne-
bo NO, pfi vysokych teplotach. VIdkno je v pficném
fezu multilobalni s velkou filtracni plochou a s vel-
kou G€innosti pri filtraci. Aplikace: odpraseni kotld,
odpraseni cementarskych peci a spalovny.

POLYTETRAFLUOROENTHYLENE / PTFE

Tyto vidkna maji vynikajici tepelnou a chemic-
kou stabilitu. PTFE jehlova plst méa vysokou plos-
nou hmotnost diky specifické véze vidken. Konec-
na povrchova Uprava zajistuje nebyvalou filtraéni
efektivnost. Aplikace: spalovny nebezpeénych od-
padd, odpraseni kotlli bez predchozi neutralizace,
chemické procesy a odpraseni vysokoteplotnich
susiren.

TKANINA ZE SKLENENEHO VLAKNA / GL

Diky svym chemickym vlastnostem jsou uZi-
vana pouze v podobé tkanych vlaken. Z divodii
zZlepSeni filtragnich vlastnosti jsou ¢asto uzivana
s nalaminovanou ePTFE membranou, napr. KAY-TEX
nebo GORE-TEX. Jsou schopna pracovat nepretrzité

do 260°C. Aplikace: spalovaci procesy vysokymi
teplotami jako cementarské pece, ocelarské pece
a pec na slitiny Zeleza, spalovny odpad a saze.

SMES VLAKEN / MULTITEX

Smés vldken dovoluje dat zékaznikovi feSeni
presné na miru cenové efektivni alternativy pro da-
nou filtracni aplikaci. Uvedme nékolik pfikladd:
PES+PAN, PES+PI, NX+PE, PPS+PI, PI+PTFE.

Zavér

Volba optimalniho filtracniho média pro da-
nou aplikaci je znacné komplexni inZenyrsky tkol
a vyzaduje hlubokou znalost pouZzivanych vlaken.
AvSak nejen technické hledisko je nutné brét
v (vahu, aplikaéni inZenyr je vzdy limitovan eko-
nomickym hlediskem a neustéle vyhodnocuje po-
mér cena / vykon. Uvazime-li velky rozsah cen filt-
racnich médii od zékladniho PES (cca 1 EUR/m?)
az po nejkvalitngjsi PTFE (40 EUR/m?) a naklady
na osazeni vétsiho filtru s tisici filtraGnimi rukavci
v fadech jednotek az desitek milionli K¢, pak
spravné zvolené filtrani médium je otazkou i pec-
livé zhodnocené navratnosti investice.

Ing. Roman Poslu$ny, MBA, jednatel,
Pavel Trunec, manazZer kvality

Ing. Jaroslav Machalek, aplikaéni inZenyr,
ECOTEX s.r.o.
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Legenda: +++ vynikajici, ++ dobrd, + pfimérend

Filter media for filtration of gases

Industrial filtration of gases, sometimes simply “dust-off” is today an integral part of technological processes in many different operating units. From
simple filtration applications at low temperatures, e.g. in units for processing wood or producing asphalt up to demanding use at high temperatures,
e.g. the energy sector, producing steel or burning waste. For many applications, the filtration of gases (usually burnt gases) is considered a necessary
evil and the operator fulfils the respective emission limits, however, with cement plants for example, filtration is a direct part of the manufacturing
process. The range of filtration applications is wide which, of course, must affect the selection of types of filter media.

QunbmpayuoHHble Hocumesnu oA unempayuu 2a308

[IpomblwneHHas ¢punbmpayus 2a308, UH020a 04eHsb yNPOWEHHO Ha3bIBAEMAZR «NbIAIEOYUCMKOL», Ce200HA AB/IAEMCA HEOMBEMAEMOU YaCmblo MeXHOM02UYeCcKUX
npoyeccos 8 pasnuyHbix o6nacmsax. Om npocmozo npuMeHeHus Gunbmpayuu Npu HU3KUX memnepamypax, Hanpumep, npu 06pabomxe depesa u pesecuHsi,
uu npu npou3soocmee acganbma, U 00 UCNOb30BAHUS U10XHbIX MEXHOM02UL NPU BbICOKUX MemMnepamypax, Hanpumep, 8 3Hepzemuke, npu NPou38oocmee
CManu unu npu GKU2aHUU omxo008. B 6onbuwiuHcmee ciyyaes npumeHsemca ¢unempayus 2a3a (06b14H0 — NPOOyKMOB C20PAaHUS), B0CNPUHUMAEMAS KaK
Heobxo0umoe 3710, 011 M020, Ymobbl Npu SKCNAYAMayuu Smux mexHono2udi 6vi1u cob/o0eHs TUMUMbI 8bI6p0C08 8 ammocepy 8pedHbiX eusecms, 00HAKO, 8
a1yyae, Hanpumep, yeMeHmHbIX 3480008, YuIbMPAYUA A6IAEMCA COCMABHOL YaACMbIO NPOU3800CMBeHH020 npoyecca. LLikana npumereHus gunempayuu 0yeHs
WupoKa, Ymo 00IKHO OMPAXaAMbCA U HA 60/1bWIOM 8bI60pe pasuyHbIX Munos guabmpayuoHHsIx Hocumesned.

03/2012 m www.allforpower.cz





