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Armatury pro jadernou (@arMATURY

elektrarnu VMlochovce a jejich
proti seismicité a vibracim

Vyroba a dodavky novych armatur, oprava piivodnich armatur dodanych do elektrarny pred 20 lety a realizace dodavky sortimentu potrubi i pfislusenstvi
pro jadernou elektrarnu Mochovce predstavuje nejvétsi komplexni dodavku v historii firmy ARMATURY Group a.s. Do Mochovcii tato firma vyexpedovala
cca 320 kamioni s vice neZ dvéma tisici kusti armatur, 90 tisici tvarovek a 130 kilometrii potrubiv dimenzich DN 15-2400. Autofi se v clanku zaméfuji
predevsim na zkousky armatur, které potvrdily odolnost vii¢i seismicité a vibracim, Sife se zaobiraji i problematikou legislativy a potfebné dokumentace

pro jaderné elektrarny.

Pro své dodavky do jaderné elektrarny v Mo-
chovcich (dale jen EMO) si spolecnost vybral jednak
investor Slovenské elektramy, které vlastni italska
spolecnost Enel, ale také celé fada dalSich subdo-
davateli. Dodavky novych armatur pro projekt EMO
konéiv primamim i sekundarnim okruhu a reprezen-
tuji hlavni produktové fady spoleénosti - uzaviraci
a zpétné klapky, Soupéatka a kulové kohouty, a to
v nerezovém i uhlikovém provedeni. Z celkového
poctu dodavanych armatur tvori nejvétsi podil kulové
kohouty, které nahrazuji plvodni vinovcové ventily
vdimenzich od DN 10 do DN 100. Na celkové hod-
noté dodavek z hlediska financniho objemu se nej-
vétsi mérou podileji nerezové zpétné klapky. Sou-
Casti dodavky je také potrubi a prisluSenstvi (trubky,

tvarovky, pfiruby, profily, spojovaci material a tésné-
ni) v materidlu podle ASME, EN a také v nerezovém
provedeni. Material je dodavén v provedeni s vnéjsi
povrchovou Gpravou a vnitii istotou.

Armatury prosly kvalifikaci pro jademé elektramy

Samotnému projektu dodavek pro EMO
predchazely pfipravy, béhem kterych vSechny ar-
matury ur€ené pro jadernou energetiku prosly
kvalifikacnim a certifikacnim procesem podle
VTP 87 a podle NP 068-05. Ke kazdé armatufre by-
la zpracovana technicka dokumentace, jejiz sou-
Casti je vykresova dokumentace, technologicky
postup vyroby véetné svarovacich procest, kon-
strukéni kusovnik, technicko-dodaci podminky,

montazni pfedpisy, vypocty, plan kontrol a zkouSek
a plan kvality. Po schvaleni veSkerych dokumenti
prisly na fadu zkousky, jejichZ icelem je testovat
odolnost armatury v(ci tepelnému a radiaénimu
starnuti, odolnost viiéi vibracim a seismicité a déle
ovérit Zivotnost (tzv. zkouska starmuti).

Dodéavky armatur pro projekt EMO musely spl-
novat kromé predpisu VTP 87 jesté dalSi nové vy-
tvofené predpisy s oznacenim PNM. Na zékladé
téchto predpistl bylo nutné dodatecné provést nové
navrhové vypocty, nové kontrolni vypoéty véetné
inavy materidlu a nové seismické a vibraéni zkou-
Sky. Tyto vypoCty provadéli vySkoleni specialisté po-
moci vykonného softwaru. Jednd se o velmi naroéné
operace. Pro predstavu je uvedeno, Ze cena jednoho

Modely nékterych dodavanych armatur pro JE Mochovce

EECTION FLOT
®OD1=340213
BOB2=5124%¢
SINT #1540
MEMERAN
B4, 843
0,883
1T 88N
LA
FINT a1,
L5, b
o, d
Lt
T8 A4S
(LIt ] =
] g + (JE 3. 0 I
th o Lt Ll pR L)
DIaT

Napjatost v armature
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Vypocty napéti

vypoctu najednu armaturu daného DN, PN a materidlu
je ve vétsiné piipad(i vySsi neZ cena vlastni armatury.

Zkousky potvrdily odolnost vii¢i seismicité a vi-
bracim

Zkousky, které dokonale provéfily odolnost arma-
turvici psobenivibraci a viici seismickym viiviim, pro-
bihaly v autorizované zkusebné VTUPV VySkov. Kazda
armatura je pfi zkouSeni upnuta na stole zkusebni-
ho zafizeni. Prvni ¢ast zkouSek je zaméFena na odol-
nost v{ici vibracim. PFi této zkouSce se provadi za-
téZovani armatur frekvenciod 1 do 200 Hz po dobu
90 minut v podélné i priéné ose. Po celou dobu je
v armatufe voda pod pracovnim tlakem. Po vibra-
cich nasleduje zkouska pevnosti obélky a zkouska
tésnosti uzavéru. Pak pokracuje druhd €ast zkousky
- odolnost viéi seismickym Gcinkdim. Pi této zkous-
ce se podrobuje armatura zatizeni od 1 do 33 Hz,
v krocich po 1 Hz v tficetisekundovych intervalech
pfi zrychleni 45 m/s. Odolnost viii seismickym
Gicinkiim se provadi postupné ve vech tiech osach.

Generalni feditel akciové spolecnosti
ARMATURY Group Vladimir Nekuda: ,, Dostav-
ba 3. a 4. bloku jaderné elektrarny v Mochov-
cich je vsoucasné dobé nejvétsiinvestici, ktera
se v oboru energetiky na dzemi byvalého Ce-
skoslovenska realizuje. Je to velka vyzva, a to
nejen pro nas, ale i dalSi strojirenské podniky. “

Predseda dozoréi rady ARMATURY Group a.s.
Petr Svacek: ,Dostavba je Sanci, jak znovu
navézat na know-how ¢eskych a slovenskych
firem z minulosti a uplatnit je pfi planovanych
projektech v Temeliné, Jaslovskych Bohuni-
cich, Dukovanech ¢i déle za hranicemi byvalé
federace.”

na spinéni podminek, které zarucuji jadernou
a technickou bezpecénost elektrarny. Ta je garanto-
vana pInénim pozadavki legislativy Slovenskeé re-
publiky, UJD SR, systémem metodickych a pro-
vadécich navodi a ndvodd viastnika 3. a 4. bloku
EMO (Slovenské elektrarny/Enel).

Armatury dodavané na tento projekt, jsou
z oblasti vybranych i nevybranych zafizeni, jak vy-
plyva z vyhlasky UJD SR &. 50/2006 Z.z. Z tohoto
zafazeni plynou také pozadavky na Groven a roz-
sah zpracovani a dodavani dokumentace k arma-
turdm. Zatimco u nevybranych zafizeni je posta-
¢ujicim dokumentem pro rozbéh realizace vyrobni
zakazky schvaleny Plan kontrol a zkouSek pro vy-
tipované armatury a predani Priivodni technické
dokumentace, u vybranych zafizeni je ¢innost pod-

Ziskanim objednavky, podepsanim obchodni
smlouvy se vyrobce zavazuje své dodavky realizo-
vatvsouladu s predanou nakupni specifikaci, kte-
ra presné definuje rozsah a terminové pInéni zpra-
covani dokumentace. V rdmci takto stanoveného
rozsahu plnéni (kol0, které maji byt garanci sy-
stému kvality u vjrobce, musi dodavatel garanto-
vat fungovani systému managementu kvality,

ASO00 Soupatko uzaviraci

DN 100 PN 160

AK91 kohout kulovy DN 50 PN 40
ACO9 klapka zpétna DN 100 PN 25
AL32 klapka uzaviraci DN 250 PN 25
AL35 klapka regulaéni DN 250 PN 25

AS33 Soupatko uzaviraci

DN 100 PN 100

Tab. - Seznam zkousenych armatur spolecnosti ARMATURY Group pro jadernou energetiku

Realizace vSech zkousek a schvalovani vypra-
cované dokumentace bylo technicky i Gasové vel-
mi naro¢né. Testované armatury spole¢nosti pro-
Sly Gspésné kvalifikacnimi zkouSkami podle
specifickych pozadavkd EMO. Tato skuteénost
svedci o spravném konstrukénim feSeni a o dobre
zvladnuté vyrobé téchto zafizeni, ktera jsou pouzi-
vana v narocném provozu jadernych elektraren.

Legislativa a dokumentace pro JE
Na vSechna zafizent, ktera jsou dodavana na do-
stavbu 3. a 4. bloku EMO, jsou kladeny poZadavky

zpracovat Plan kvality dodavky, Plan kvality vy-
braného zafizeni (podle metodiky vyhlasky SR
UJD &.56/2006 Z.z.), Plan kontrol a zkousek a ga-
rantovat zakaznikovi umoznéni kontrol dodrZovani
procestl popsanych v uvedenych a schvalenych
dokumentech kvality.

Pred zahajenim realizace zakazek je nutné
prostrednictvim dokumentace prokazat, Ze vlast-
nosti armatur spliiuji pozadavky pro provoz
v podminkach jaderné elektrarny. Poté se rozbi-
ha cely komplex kontrol a zkouSek v souladu se
schvalenymi plany kontrol a zkousek, schvalenou
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Snimek z test(i ve zkuSebnim dstavu ve Vyskové

technickou dokumentaci a dalsi souvisejici le-
gislativou. Kontrola procesu vyroby je zaleZitosti
nejen internich kontrolnich mechanismd, ale ve
stanovenych zadrznych kontrolnich bodech PIa-
nl kontrol a zkouSek také externich kontrolnich
organil zékaznika, investora, opravnéné pravnic-
ké organizace. Pfedmétem zajmu jsou prede-
vSim operace jako zajisténi materialu pro tlakem
namahané dilce, svafovani, tepelné zpracovani,
NDT kontroly, tlakové a funkéni zkouSky armatur,
findIni vizualni kontrola pfed balenim, baleni,
rozsah a forma zpracovani priivodni technické
dokumentace.

V priibéhu realizace zakazek jsou rovnéz or-
ganizovany pravidelné kontroly ze strany finalni-
ho dodavatele (tzv. expediting), jejichZ smyslem
je kontrolovat dodrZovani pInéni harmonogramii
dilich Einnosti, které jsou dileZité pro koneéné
spInéni realizace stavby. Kontroluje se napfiklad
stav zpracovani a schvalovani dokumentt, do-
drzeni termind pInéni dodavek i privodni tech-
nické dokumentace.

Model dodévaného Soupétka ASO0 s pohonem

Zavér

Splnénim narocnych pozadavki pii kontrolach
a prejimkach potvrdila firma ARMATURY Group
vysokou Groveri technického feSeni svych arma-
tur a funkéniho systému zajistovani kvality vyro-
by. Dlouha a naro€néa cesta mezi renomované
dodavatele pro oblast jaderné energetiky se vy-
platila a ARMATURY Group je spolecnosti, se kte-
rou se v jaderné energetice v soucasnosti i bu-
doucnosti pocita.

o

Ing. Vladimir Vasicek, technicky feditel,
Ing. Erich Baranek, vedouci fizeni jakosti,
ARMATURY Group a.s.

Fittings for Mochovce nuclear power plant and resistance against seismicity and vibrations

Production and delivery of new valves, repairs to the original valves supplied to the power plant 20 years ago and the supply of an assortment of piping
and accessories for Mochovce nuclear power plant form one of the most complex deliveries made within the history of the ARMATURY Group a.s. This
company dispatched about 320 trucks to Mochovce containing more than 2,000 valves, 90,000 shaped units and 130 km of DN 15-2400 sized
piping. In the article, the authors look at the valve tests for confirming resistance against seismicity and vibrations, and address the issue of legislation
and necessary documentation for nuclear power plants.

Apmamypol 0na AmomHoli Inexmpocmanyuu Moxosye, ux celicMuyeckas u ubpayuoHHas ycmoiiyueocme

[lpouzsodcmeo u nocmaska apmamyp, peMoHm Ucnosib3yeMblx dpmamyp, NOCMAseHHbIX HA 3neKkmpocmanyuio 20 iem HA3ao u peanu3ayus nocmasku
copmumerma mpy6 u 8cnomozamesnbHo20 060pydosarus 01 AmomHoli Inekmpocmaryuu Moxosye npedcmasngem co6oli camyro 60s1bUYI0 KOMNJIEKCHYIO
nocmagky 8 ucmopuu gupmol KARMATURY Group a.s.». B Moxosuye 5ma ¢pupma omnpaguna npubnusumensHo 320 2py308biX MAWUH ¢ 08YMSA MbICAYAMU e0UHUY
apmamyp, 90 meicayamu eduHuuy gacoHHslx demanedi u 130 kunomempamu mpy6 pazmepom DN 15-2400. Asmopel cmambu pacckasvigarom, npexoe 8cezo,
06 mecmupogaHuu apmamyp, Komopoe nodmeepousio ycmoliyugocme N0 OMHOWEHUO K 8UOPAYUAM U celicMudecKuM yciosusm, onucsl8aom npagosyto
npo6nemamuky u Heo6xodumyto 0oKyMeHmayuto 011 amomHoli 31ekmpocmanyuu.

01/2012 m www.allforpower.cz



PROFESIONALNI

- y KPMPLEZ(NI'
RESENI
ARMATURY"

Group

A

Vyznamny &esky vyrobce armatur
Dodavatel potrubi a pfislusenstvi

e Kompletace dodavek armatur
a potrubi do vySSich technologickych
celkd

Silné technické a vyrobni
know-how

Vlastni vyvoj a konstrukce
Moderni vyrobni zékladna
Rizend kvalita

Ddraz na bezpecnost, ekodesign
a spolehlivost armatur
Certifikace dle EN, API, GOST
Technicka pomoc a poradenstvi
24hodinovy servis

A T X

Dlouhodoby partner elektraren:
JE Dukovany (CR)

JE Temelin (CR)

JE Mochovce (Slovensko)

JE Jaslovské Bohunice (Slovensko)
JE Kalininska (Rusko) " 1 R

JE Kudan Kulam (Indie) ' 1
JE Tian Van (Cina)
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v 63 zemich sveta




