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se asi ctvrtina
vytézeného plynu,”

uved| pro &asopis All for Power Ing. Oldfich PetrZilka, prezident a generalni sekretar Ceské plynarenské unie.

Oldrich PetrZilka

Pane prezidente, mohl byste pribliZit aktualni
dostupné zasoby zemniho plynu?

Celkové zasoby zemniho plynu jsou odhado-
vany na cca 400 bilionG m®. Lidstvo by mohlo téZit
a vyuzivat s vyuZitim sou€asnych dobyvacich tech-
miniméalné 190 a7 200 let. O teplo a energii by tak
bylo celoZivotné postarano nejméné pro Gtyfi dalsi
generace. Navic jsou tu jesté velké rezervy, po jeho
loZiscich se patrda mnohem kratSi dobu nez u ropy,
v posledni dobé je to napt. bridlicovy plyn.

Prokazané zasoby zemniho plynu, tj. zasoby
v soucasné dobé hospodamé tézitelné, neustale
stoupaiji. Ve srovnani s rokem 1990 byly proka-
zané zasoby v roce v roce 2000 o vice nez 17
procent vySSi a pfi soucasné Grovni téZby jsou
postacujici téméfna 70 let - tj. zhruba 0 25 let vice
nez u ropy. Dale se odhaduje, Ze nekonvencni

Princip zkapaliovani

Zemni plyn se v plynné formé privede do zka-
palriovaciho zdvodu, kde se pfi atmosférické
teploté stlacuje, chladi a nasledné expanduje
podle tzv. Joule-Thomsonova efektu. Pri
atmosférickém tlaku ma kapalny plyn teplotu
minus 161 °C (kriticka teplota je teplota, nad
kterou jiZ nemiZe kapalny methan existovat
a je minus 82,62 °C), nasledné se precerpa
do tankeru. V izolovanych nadrZich, které se
priibézné ochlazuji mirnym odparovanim ulo-
Zeného plynu, je pfepraven do cilového ter-
minalu. Tam se prec¢erpa do zasobniki, ze
kterych se postupné odparuje a dodava do
plynovodniho systému. Zkapalnény zemni
plyn (LNG) je do Evropy doddvan hlavné z Afri-
ky, zejména z AlZirska a ze Stredniho Vycho-
du, predevsim z Kataru, ale malé mnoZstvi ta-
ké aZ z Austrélie a od roku 2010 i z USA.

zdroje, tedy bfidlicovy plyn a metan vézany na Cer-
nouhelné sloje, jsou stejné velké jako konvenéni
zdroje. Pres 40 procent z néristu tézby bude uspo-
kojeno pravé z nekonvenénich zdrojli, pficemz
k riistu dojde hlavné v Severni Americe, Ciné a Au-
stralii. USA maji zasoby nekonvenéniho plynu 14
bilionti m® plynu, coZ staci na dodavky po dobu
100 let. Proto tfeba americti investofi reaguji lev-
nymi projekty na prestavbu importnich terminald
zkapalnéného plynu na terminaly exportni, d4 se
ocekavat, ze USA budou exportovat zkapalnény
plyn do celého svéta. Nekonvenéné téZeny plyn
se nyni na celkové americké tézbé podili z 34
procent, pficemz do dvaceti let by jeho podil mél
vzrlist na 60 procent.

Kolik procent vytéZeného zemniho plynu se zka-
palnuje?

Zkapalfiuje se asi Ctvrtina vytéZzeného ply-
nu. Plynovody pfepravuji zbylych 75 procent.
Zkapalnéni se vyuziva zejména pro dlouhé pre-
pravni trasy, v roce 2015 by méla byt stfedni
délka trasy tankeru 4 200 ndmornich mil. Oce-
kava se, Ze obchod mezi hlavnimi svétovymire-
giony se vice neZ zdvojnasobi, pficemz narlst
o0 zhruba 620 miliard m® se pak asi rovnym di-
lem rozdéli mezi plyn z dalkovych plynovodi
a LNG.

Proc se viibec zkapaliiuje?

Zkapalnénim zmensi zemni plyn sv(ij objem
asi 600 krat a zejména proto se vyuziva tato forma
pro prepravu zemniho plynu pres mofe na vétsi
vzdélenosti. V praxi se pak da vyuZit i k pohonu
automobilovych motori. Poprvé k tomu doslo
v 50. letech minulého stoleti v SSSR, kde plyn
u nalezist u Azovského mote byl pouzit k pohonu
zemédélskych traktorli. V sou€asnosti je zkapal-
nény zemni plyn v praxi vyuZivan zejména v Severni

Americe (USA a Kanada) pro dalkovou autobuso-
vou a nakladni kamionovou dopravu, napf. spo-
le¢nosti Huston Transit, Roadway, ale i pro osobni
automobily. Zkapalnény zemni plyn pronikl také
do Zelezniéni dopravy. Lokomotivy na LNG provo-
zuji spolecnosti Consolidated Natural Gas Com-
pany, Burlington Northern a Deutsche Bahn a lod-
ni LNG trajekt Glutra v Norsku. Velmi (spéSné je
zkapalnény zemni plyn pouZivan také pro pohon
chladirenskych aut, kde kapalny plyn slouZi nejen
jako pohonné latka, ale pfi odpafovani i jako do-
davatel chladu.

Lisi se od zkapaliovani proces ,,zpétného zply-
novani“?

V obou pfipadech jde o energeticky narocny
proces. Napf. spolecnd investice Exxonu a Qatar
Petroleum v Texasu by méla byt ve vysi 10 miliard

Zpétné odparovani se nazyva regazifikace,
tedy spiSe ,znovuzplynéni“. Regazifikace se
déje na bazi zvySeného odparovani, pri-
¢emZ/kdy se zvySuje teplota LNG a dochazi
k preméné na plynné skupenstvi. Zpétné se
tedy plyn ze zasobnikii postupné odparuje v
odparovacich terminalech a dodava do ply-
novodniho systému, regazifikace uzZ neni tak
finanéné naro¢na. Tak jako u potrubni pre-
pravy se nakonec zemni plyn pres predavaci
stanici dostava do systému vnitrostatni pre-
pravy. Jeji soucasti je i regulacni stanice, kte-
ra snizuje tlak plynu na hodnotu, pod kterou
je v dané zemi vnitrostatni plynovodni sy-
stém provozovan.

USD a je uréena pro vybudovani zadvodu pro zka-
palnéni plynu a vystavbu exportniho pfistavu.

Kolik procent plynu se p¥i tomto procesu ztraci,
Lvypari?“

Odpary se pohybuji nékde mezi 0,1 az 0,15
procenta denné. Neustale se provadéji mechanic-
ké a tepelné testy a optimalizuje se slozeni izolace.
Pro sniZeni izolaGnich ztrat se nové uvazuje o po-
uZiti polyuretanové izolace vysoké hustoty, ktera
se tak stane nosnym prvkem a umozni zmensit ko-
vové tepelné mosty mezi vnitini nerezovou vystel-
kou a trupem lodi. Soucasné se zvySuje tloustka
izolace z 25 na 40 cm. Tzv. ,odparek” ovsem pfi
lodni pfepravé nepfichazi nazmar, vyziva se k po-
honu lodi. Pohon tankeri je zajistén prostfednic-
tvim kotld, vyuzivajicich zemni plyn ziskavany pra-
vé z odparku v nadrZich LNG, nebo ziskavany
zpétnym odparovanim LNG. Tento zp(isob zajisto-
vani paliva dovoluje spotfebovavat odpary, které
v kazdém pfipadé v lodi vznikaji. Komplexni poho-
ny lodi na zkapalnény zemni plyn budou zjevné
v budoucnu hrét velkou roli, a to nejen tankeri,
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Nejvétsim svétovym producentem LNG je Ka-
tar, resp. QuatarGas. V loriském roce dodal
na trh 76 miliard kubickych metri LNG. Jeho
akcionari jsou firmy Shell, ExxonMobil, Total
aj. Z dalsich je to treba firma Chevron. Fondy,

které jsou dnes vétsinou majiteli téchto firem,
jsou napriklad singapursky statni fond Tema-
sek, singapursko-hongkongsky fond RRJ ne-
bo ¢insky statni fond China Investment Corp.

ale i béZnych lodi urenych napfiklad k rybolovu,
dnes jiz treba u pobfeznich hlidek v Norsku aj.

Kolik je v Evropé vlastné terminali?

V soucasnosti mGiZzeme hovofit 019 LNG ter-
minald. Nejsou ale vyuzivany na sto procent, v ro-
ce 2009 to bylo dokonce asi jen 40 procent vy-
uziti stavajici kapacity. Predstavuji ovSem
vyznamny bezpecnostni prvek pro zabezpeéeni
spolehlivosti dodéavek plynu. Mira vyuZiti instalo-
vané kapacity by se vSak méla do budoucna
s rozvojem obchodu s LNG vyrazné zménit, oce-
kava se, Ze do roku 2015 by se mél import LNG
zvySit aZ desetkrat. V roce 2030 uZ chce Unie po-
kryvat polovinu planované spotieby zemniho ply-
nu dovozem LNG. Celkové uz nyni se mezi lety
2000 a 2012 zkapalfiovaci kapacita LNG ve své-
té zpétinasobila a podle Mezinarodni energetické
agentury zkapalfiovaci kapacita LNG, ktera Ginila
v roce 2008 pouze 270 miliard m*®, ma v roce
2015 dosahnout 450 miliard m*® a v roce 2020
az 520 miliard m®,

Jak to nyni vypada ve svété s vystavbou termi-
nali?

V Evropé se hovofi o vystavbé zhruba 30 dal-
Sich terminalli, nékteré uz se stavi. Italie hodla
postavit nebo rozsifit vice jak 10 terminald. Tyto
projekty by mély zvysit kapacitu terminali Italie
0 60 bem/rok, tudiz by ztrojndsobily dosavadni
schopnosti zemé. Ve Velké Britanii je naplanovano
5 terminall. Pocet terminall chce zvysit jesté
Francie, Nizozemi, Némecko, Kypr, Irsko, Svédsko,
Polsko a pobaltské staty. Pro Ceskou republiku je
vyznamna stavba termindlu v polském Swinoujs-
cie, pfipadné pfipravovany terminal na ostrové Krk
v Chorvatsku.

V jedné z poslednich knih Frederika Forsytha
(Afghanec) se pise o tom, Ze zkapalnény zemni
plyn se miiZe stat nicivou zbrani teroristi. Jak
je na tom zkapalnény zemni plyn v oblasti bez-
pecnosti?

V dnesni dobé mohou teroristé pouZit za ni-
Civou zbran témér vSechno. Z hlediska bezpec-
nosti LNG mUzZe hrozit tfeba poskozeni majetku
nebo zranéni osob vinou rozliti extrémné zchlaze-
né tekutiny, hrozby spojené s plynem po jeho re-
gazifikaci, nebezpe€i velkych pozard v termina-
lech - fantazii spisovatelli se meze nekladou.
Pokud by mélo nékdy dojit k néjakému ohrozeni,
nejvétsi dopady by se tykaly asi okruhu maximal-
né 300 metrli, mensi dlsledky by se projevily
v oblasti do 750 metr(.
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V (ivahu pfipada velikost plynového mraku, kte-
ry by napadeny objekt obklopoval. Tento mrak,
vznikly smichanim teplych a studenych vypari, by
se vSak velmi rychle odpaifil. Pokud by byl vitr, tak té-
méf¥ ihned. Pokud by byl LNG pouZit jako zbran v ru-
kou teroristli, okruh ohroZeni by se mohl zvétSit ma-
ximalné na 500 aZ 1 500 metri. TakZe kdybych byl

<ovoy

terorista, Sel bych asi néjakou ,G¢innéjsi“ cestou ...

Jen pro zajimavost, participuji i ceské firmy na
dodavkach technologii pro terminaly na zkapal-
novani?

Vim napfiklad, Ze optimalizaci pfedpinacich
systémil pro potieby vystavby LNG zasobnik{ vy-
vinula firma VSL Systémy (CZ), nejvyznamnéjsi
hraé v Cesku je d&&inska akciova spoleénost Chart
Xerox, ale nepochybné je jich na trhu vice.

Je LNG zapalny, resp. od kolika procent je para
zkapalnéného plynu zapalna?

Bod samozéZehu methanu je velmi vysoky, a si-
ce 595°C, teplota vzniceni pii koncentraci 8,5 pro-
centa je 537°C. Vkapalné podobé neni LNG hofla-
vy, v plynném stavu pro néj plati totéZ, co pro
potrubni plyn. Tedy meze vybusnosti jsou od mini-
malné 5 % a nanejvy$ 15 % koncentrace plynu ve
vzduchu, pak m(iZe dojit k explozi.

Explodovala nékdy néjaka lod’ nebo terminal?

Prvnitanker vyjel s LNG jiz v roce 1959 a nevim
0 Zadné explozi ani jiné vazné havérii. Urcité se
drobné nehody déji, ale jejich disledky nikdy ne-
mohou byt takové, jako napt. u tankeri s ropou.
Vim, Ze napfiklad v roce 2002 na panamském tan-
keru Gaz Poem prevazejiciho LNG z Honkongu do
Ciny vypukl pozar. Ten byl uhaSen specialnimi pla-
vidly zvenéi. Tanker prevézel asi 20 000 tun zka-
palnéného zemniho plynu, ale nehrozila Z&dné ka-
tastrofa. Znama je i lonska havarie terminalu
Minato ve mésté Sendai pfi zemétfesnivJaponsku.
Ackoliv stupen zemétfeseni nameéreny v arealu do-
sahl extrémné vysoké hodnoty, zafizeni vybudova-
né podle seismickych norem neutrpélo témér 7ad-
né Skody. Nasledné vSak bylo zafizeni rozsahle
poskozeno vinou tsunami o vySce az 4 m. Nedo$lo
ke ztrdtdm na Zivotech, ani k niku LNG nebo k se-
kundarnim Skodam. OkamZité po zemétfeseni do-
$lo k preruseni dodavky elektfiny a byly automa-
ticky nastartovany zélozni zdroje, které umoznily
bezpeénou odstavku zafizeni. Po jedné hodiné ale
udefila vina tsunami. To prerusilo prace na pripravé
obnoveni provozu/znovunajeti terminalu. VSechny
bezpecénostni uzaviraci ventily byly okamzité dal-
kové uzavieny, aby nedoslo k naslednym Skodam.
Zaplava trvala asi hodinu. Na 300 tisic domacnosti
bylo odfiznuto od dodavky plynu. DoSlo k posko-
zeni budov a ocelovych konstrukei s mélkymi za-
klady véetné podpér potrubi a néktera potrubi byla
deformovana. Rekl bych, Ze ve srovnéni s podob-
nym plisobenim Zivl{ ve FukuSimé se v zésadé nic
podstatného nestalo.

V pripadé nehody by se mohl vybuch neho po-
Zar (kdyby treba foukal vitr) dotknout obrovské
plochy...

Zemni plyn je lehéi neZ vzduch, proto pfi vy-
pousténi stoupd nahoru do atmosféry. LNG je ale
té78i nez vzduch, ovSem lehéi neZ voda. Po Gniku
tedy plave na hlading, dokud se nevypafi. Pokud
se LNG v mensim objemu setkd s molekulami
vzduchu anebo vody, vypaii se téméf okamzité. Na
hladiné nezistane zadny odpad, na rozdil od Gini-
ku ropy. Jak jsem ale fikal, pokud by byla koncent-
race plynu v rozmezi 5 aZ 15 procent, mohlo by po-
tencialné dojit k explozi.

Lisi se procesy zkapalfiovani mezi LNG a LPG?

LPG se na rozdil od LNG snadnéji zkapalfiuje jiz
pfi pomémé nizkém tlaku (4 az 8 bar) a bézné tep-
loté. Rozdil mezi nimi je predevsim v jejich fyzikalnich
vlastnostech. LPG je uvadén na trh bud v poméru
propan-butan 40/60 nebo 60/40, a to podle roc-
niho obdobi. V Iét€ by méla byt smés 40/60 avzimé
60,/40. VEtSi pomér propanu ve smési v zimnim ob-
dobi je nutny z toho diivodu, Ze pfi atmosférickém
tlaku zkapalfuje propan pfi minus 42°C a butan uz
pfi minus 4°C. Prebytek butanu v zimé miiZe tedy
zpUsobit problémy s odparovanim, vys$si podil pro-
panu zplisobuje zase vy3Si spotiebu, i kdyZ oktanové
¢islo zimni smési je 0 néco vyssi (104) neZ letni
(101). LPG je navic extrémné hotlava latka. Uvolné-
na kapalina prechdazi velmi rychle do plynného stavu,
tvofi se velké mnoZzstvi chladné mihy a mize dojit az
k omrzlindm. Plyn i mlha jsou t&78i nez vzduch a Siff
se daleko do okoli, tvofi se vzduchem vybusnou
smés. Uvolnény plyn mlZe vytésnit vzduch z mist-
nosti a miiZe dojit k zadusent. Z jednoho kilogramu
kapalné faze LPG pii20°C a 0,1 MPa vznikne néko-
lik set litrdl plynu. Pfi Gniku LPG do kanalizace nebo
podzemnich prostorvznika nebezpeci vybuchu. LPG
také narusuje pfirodni pryZ, vSechna tésnéni musi
byt vyrobena ze syntetickych latek. LNG je tedy vy-
razné bezpecnéjsi pri pouzivani.

Kolik spotieby Ceské republiky je uspokojovano
diky zkapalnénému zemnimu plynu?

Vtuto chvili Z4dna. Vhledové by se Ceska re-
publika méla pfipojit na dva jiz zminované termi-
naly ve Swinoujscie a na Krku prostrednictvim tzv.
severo-jizniho propojent, tedy soustavy plynovodu
od severu Polska pres ¢eskou a Slovenskou repu-
bliku, Madarsko a Chorvatsko.

Cili u nés bychom mohli mit moznost impor-
tovat LNG a pokryt domaci spotfebu po roce
2014 po otevieni LNG termindlu v polském pfi-
stavu Swinoujécie. Hlavnim dodavatelem LNG do
Polska by mél byt Katar, s kterym jiz polsky pre-
miér Donald Tusk podepsal smlouvu na dodavky
na 20. let. Dalsi cestou LNG do Evropy by pak mo-
hl byt prostfednictvim plynovodu Nabucco plyn
z AzerbajdZanu do LNG terminalu v rumunské
Konstanté. Jinak v projektu LNG terminalu Adria
na chorvatském ostrové Krk je Géastnikem také ze
dvou pétin spoleénost E.ON. Gazifikacni terminal
méa mit cilovou kapacitu 10 miliard m® s moznosti
roz3ifeni az na 15 miliard m® za rok a zprovoznény
ma byt v roce 2017. Hlavnimi dodavateli LNG se
mé stat AlZirsko a Katar.

(Ces)





