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nového

uzaviratelného zpétného ventilu A31

V leto$nim roce MSA, a. s., uvedla na trh uzaviratelny zpétny ventil A31 s dalkovym ukazatelem polohy. Vyrobek
byl navrZeny, vyrobeny a ovéreny podle predpisu OTT-87. PFedtim neZ prvni uzaviratelny zpétny ventil A31 mohl

MSA ®"NERA

prevzit zakaznik, byla tato armatura ve shodé s predpisem a narodni legislativou odbératele podrobena rozsahlymi kvalifikaénimi zkouskami. Kvalifikace
byla provedena pro reZim provozu mimo obalku reaktoru jaderné energetiky. Autor v €lanku bliZe popisuje tyto zkousky a vysledky, kterych bylo dosaZeno.

Cast zkousek byla provedena na zkusebnach
vMSA, Eéstv externi zkusebné v arealu VUHZ a.s.,
Dobra. Pro kvalifikacni zkousky byl vyroben zku-
Sebnivzorek uzaviratelného zpétného ventilu A31
DN80 Pp = 8,0 MPa, v materidlovém provedeni
podle specifikace predpisu OTT-87 a projektu za-
kaznika, pro teplotu pracovni latky Tmax. 300°C.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o zpétnou armaturu
s dopInénym nucenym uzavirdnim, byl uzavér
zpétného ventilu A31 v pribéhu kvalifikacnich
zkouSek ovladan zpétnym tlakem zkuSebni latky
ataké rucnim kolem.

V rdmci programu kvalifikacnich zkouSek byl
vzorek uzaviratelného zpétného ventilu A31 podro-
ben celé fadé testl, ovéfujicich tésnost plaste,
funkci ventilu pfi stanovenych tlacich a pritocnych
mnozstvich zkuSebni latky. DlleZitou ¢asti kvalifi-
kacnich zkouSek bylo provedeni testu hydraulickych
vlastnosti a Zivotnosti dlouhodobym cyklovanim.

Zkousky hydraulickych vlastnosti a Zivotnosti
byly provedeny na trati, ktera byla sestavena ve
shodé s normou EN 60534-2-3. Zejména musely
byt zajistény poZadavky na potrubizkusebni traté,
jako je napf. délka usmérnéného toku zkuSebni
latky pfed a za zkouSenou armaturou, poloha
a umisténi tlakovych odbéri a podobné. Méfeni
bylo provadéno pfi proudéni vody ventilem ve
sméru predepsaném vyrobcem (pod kuzelku).
Zkouseny ventil byl do méfici traté instalovan tak,
aby osa ovladaciho Sroubu lezela ve svislé roving.
Jako zkuSebni latka byla pouzita chladné voda
s priitokem 65 m3/h. Hodnota pritoku byla sta-
novena v souladu s poZadavkem zakaznika.

Cile zkousek hydraulickych vlastnosti zpétného
ventilu A31

Stanoveni pritokového soucinitele Kv pfi pIném
otevieni uzavéru armatury.

TaktéZ byl méren soucinitel Kv postupné pfi
nékolika mezipolohdch ruénim uzaviranim uzavéru
zpétného ventilu A31 aZ do stavu, kdy se projevi
pokles hodnoty naméreného soucinitele Kv.
S ohledem na potfebu zjistit priitocné mnozstvi,
pfi kterém je armatura oteviena, bylo pfistoupeno
ke stanoveni priitokové charakteristiky. Pro riizné
zdvihy omezované rucnim kolem byly stanoveny
hodnoty pritokového soucinitele Kv. ZkousSky
zpétného ventilu A31 byly provedeny pfi riiznych
priitoénych mnozstvich. Postupné byl nastavovan
zdvih kuzelky uzavéru zpétného ventilu A31 na
hodnoty 10, 20, 30, 40, 50 a 80 mm (pIny zdvih).
Pfi kazdém dil¢im zdvihu byl méfen priitok a tlak
vody pfed (vstupni tlak) a za ventilem (vystupni
tlak). Pfislusné hodnoty parametri byly odeci-
tany pfi dosazeni ustalenych podminek (tj. usta-
leni tlak(i - posun kuZelky do horni polohy dané

Obr. 1 - Testovany ventil typu A31 927 DN80 vsazeny do zkuSebni traté, sekundami zobrazovac pritoku a ¢itac cykld

zdvihem). Priitokovy soucinitel pak byl stanoven
vypoctem podle vztahu:

K, =(Q/N)A( / ,)/Ap)"”

a po Gpravé ze vztahu

K,=10Q.(Ap)",

nebot souinitel N1 = 0,1 (vizCSN EN 60534-
2-3) a méma hustota p/p,=1, protoze teplota vody
(9 az 10°C) se pohybovala v rozmezi pozadova-
ném citovanou normou (povolené rozmezi ¢ini 5 az
40°C). Teplota vzduchu ¢inila béhem zkouSek 11
az 14°C. Méfeni bylo pfi kazdém zdvihu nékolikrat
opakovano, tak aby po vyfazeni odlehlych hodnot
vypocteného Kv se zbyvajici minimalné tfi hodnoty
neliSily v rozmezi 4 % (nejvétsi hodnota o 4 % vyssi
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nez nejmensi hodnota). Vysledky méfeni jsou uve-
deny v pfilozeném grafu ¢. 1.

Znaméfenych hodnot pfi danych priitocich zku-
ebnilatky vyplyva, Ze max. Kv (cca 130 m*h*'kPa™?)
je pfi zdvihu 30 mm, pricemz dalsi zvétSeni zdvihu

MSA, a. s., je dlouholetym vyrobcem armatur
pro hydraulické okruhy jadernych elektraren.
Dodavat armatury pro uvedené technologie
vyZaduje spinit naro¢né technické pozadavky
na provoz, bezpecnost a spolehlivost defino-
vané narodnimi zakony, vyhlaskami a tech-
nickymi normami. Je nutné nejen sledovat vy-
voj dané legislativy, ale i reagovat na nové

technické poZadavky oboru, projektanti a re-
spektovat pozadavky jednotlivych provozova-
teld jadernych elektraren. To znamena pri-
chazet na trh s novymi vyrobky dle poZzadavku
trhu, ale soucasné pravidelné ovérovat tech-
nické parametry a zpusobilost jiZz prodava-
nych armatur.

at jiz zvySenim pratoku (rychlosti) zkusebni latky,
nebo vétSim zdvihem (pootevienim) vietene nema
Zadny smysl.

Uvedena hodnota Kv pak odpovida ztratové-
mu hydraulickému souciniteli ¢ vztazenému k DN
armatury cca 3,7. Tento soucinitel odpovida poza-
davklim na zpétné ventily podle OTT-87, tj. { < 6.

Zkouska otevirani uzavéru zpétného ventilu A31
pii Ap zkuSebni latky <0,03MPa.

Byl nastaven diferencni tlak Ap = 0,03 MPa zkou-
Sebni latky a provedena kontrola, zda se nezasekava
kuZelka uzavéru zpétného ventilu A31. Zkouska pro-
kézala, Ze armatura za¢ina otevirat (propoustét zku-
Sebni latku) jiz pfi daleko nizsi hodnoté tlakového
spadu na uzavéru, a to mensim nez 0,01 MPa.
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Zkouska funkce uzavéru zpétného ventilu A31
pii automatickém otevirani a zavirani

Tato zkouSka prokazala, Ze kuZelka uzavéru
zkouSené armatury se v sedle vlivem pisobeni pro-
titlaku zkusebni latky nezasekava. Po (ispéSném pro-
vedeni zkousek hydraulickych vlastnosti zpétného
ventilu A31 byly provedeny zkousky Zivotnosti cyklo-
vanim. ZkousSky Zivotnosti cyklovanim byly provede-
ny v reZimu - s nucenym ruénim uzaviranim uzaveéru
zpétného ventilu A31, - cyklovanim s uzavirdnim
zpétného ventilu A31 protitiakem zkuSebni latky.

Celkem bylo ve shodé s OTT-87 provedeno
2 700 cykli. Soucasné byla ovéfena a potvrzena
funkce a spolehlivost dalkového ukazatele polohy
uzéveéru zpétného ventilu A31, ktery byl jiZ v minu-
losti nékolikrat odzkousen a pracuje na elektrar-
nach s parametry pracovni latky 18,0 MPa a tep-
loté do 350°C.

Zkousky byly provedeny s uzaviranim ruénim
kolem (50 cyklli na pocétku a 50 cyklG na konci -
tj. 2 651 az 2 700 cyklus) a uzaviranim protitla-
kem (51 az 2 650 cyklus). Pocet cykll byl zazna-
menévéan pomoci digitalniho éitace napojeného
na elektroniku signalizace otevieni ventilu. Proti-
tlak byl nastaven pomoci redukéniho ventilu na
0,2 MPa. Vstupni i vystupni Gisek byl okamzi ku za-
vedeni protitlaku zavodnén, ale s nulovym vstup-
nim a vystupnim tlakem. Zkousky tésnosti byly
provadény po dosazeni 50, 300, 550 a 600 cykl{
a2550,2600,2650a2 700 cykld. Po dokona-
|ém odvodnéni vstupniho Gseku byl do vystupniho
(zavodnéného) Gseku zkuSebni trati zaveden pro-
titlak 0,02 MPa a po dobu péti minut jimana voda
pronikajici vlivem netésnosti na vstupni stranu
(potrubi zkuSebni trati bylo mirné ve spadu pod
ihlem cca 1° - tj. cca 18 mm na metr délky) pro-
stfednictvim dvou odbérmych ventilti. Po uplynuti
stanovené doby byl objem zachycené vody zméren
v odmémém vélci a prepocten na objemové
mnoZstvi za jednotku ¢asu, tj. v daném pfipadé na
cm3/minuta. Zkousky byly provadény jak pfi za-
vieni ventilu protitiakem, tak pfi zavieni ruénim ko-
lem. Ruéni uzavirani uzavéru zpétného ventilu A31
bylo provedeno pouze lehkou ovladaci silou. Z vy-
sledkil zkouSek je patrné, Ze max. dovolené hod-
noty netésnosti uzavéru nebyly prekrogeny.

Zkouska tésnosti
Na zavér kvalifikacnich zkousSek, po ukoncéeni

Obr. 2 - Celkovy pohled na zkuSebni trat

cyklovani, byla provedena zkouska tésnosti uza-
véru zpétného ventilu A3 1. Pfi nastaveném proti-
tlaku zkuSebni latky 0,2 MPa byla pfi vyprazdné-
ném privodnim potrubi jimana prosakujici voda
po dobu 5. minut, jeji mnoZstvi zméreno a pre-
pocteno na jednotku - cm®/minuta a porovnano

s predepsanymi ddaji objednatele (30 cm®/minu-

ta pro automatické uzavieni zpétného ventilu (tj.

protitlakem), 3 cm®/minuta pro rucni uzavieni).

Naméfené parametry, hodnoty netésnosti a vy-

sledky zkousky Zivotnosti zpétného ventilu A31 cy-

klovanim umoziuji pfijeti téchto zaverd:

m  Priitokovy soucinitel Kv se jiz od zdvihu ventilu
30 mm az do pIného zdvihu prakticky nemén,
tj. nabyvéa cca konstantni
hodnoty - cca 133 m*h'kPa ™2,

B KuZelka uzavéru zpétného ventilu A31 se v se-
dle po uzavieni nezasekava a pfi tlakovém
spadu p = 0,03 MPa dosaZeném pfi postup-
ném zvySovani pritoku armatura z(istava ote-
viena.

m Trvalé otevieniventilu nastava pii pritoku mé-
dia cca 100 m*h™,

m  Byla provedena zkouska Zivotnosti cyklovanim.
Cyklus sestaval z otevieni ventilu proudénim
vody aZ do dosaZeni a stabilizace min. priitoku
65 m*h™ a uzavieni protitlakem (2 600 cykI()
nebo uzavieni ruénim kolem (100 cyklQ).
Béhem zkousky nebyly pozorovany Zadné

Qualification tests of a new closable check valve A31
This year, MSA a.s. has launched the closable check valve A31 with remote position indicator on the market. The product has been designed,
manufactured and certified as prescribed by OTT-87. Before the first closable check valve A31 could be delivered to a customer, the valve
underwent extensive qualification tests in accordance with the regulation and the national legislation of the customer. Qualifications were carried
out for an operating mode outside the reactor envelope in the nuclear power sector. In its article, the author provides a detailed description of the

tests and their results achieved.

KeanugukayuorHole ucneimanus H08020 3anopHo20 06pamHozo eemunsa A 31
B 3mom 200y gpupma MSA npedcmasuna Ha puiHKe 3anopHelli 06pamubiii eeHmus A31 ¢ QUCMAHYUOHHBIM yKa3amesnem nofoxeHus. M3denue 6bino
CNpoeKkmupo8axo, npou3gedeHo U mecmuposaHo 8 coomgemcmauu ¢ mpebosanuamu OTT-87. [leped mem, Kak nepabiti 3anopHsiti 06pamHbili eeHmusib A31
0611 nepedaH 3aKazyquky, 3ma apmMamypa 8 coomeemcmeuu ¢ NpednUCaHUAMU U YeWwcKUM 3aKOH00amesbCmaomM Npowiia yesneiti paod Keanu@ukayuoHHbIX
mecmos. Keanugukayus 6eina npogedeHa ON1a pexuma SKkCNyamayuu 8He HewHel yacmu A0epHo20 peakmopa. ABmop cmameu nodpo6Ho onucbieaem

ucnelmaxus u noJjiy4eHHsle pe3yJsibimamel.
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anomalie funkce ventilu. RovnéZ signalizace
otevieni ventilu pracovala bezchybné.

m  MnoZstvi prosakujici zkuSebni Iatky pfi
zkouSkach nepropustnosti ventilu bylo vzdy
podlimitni. Tyto zkouSky byly provedeny
celkem 8x, a to vidy jednak po uzavieni
ventilu protitlakem, jednak po uzavfeni ru¢-
nim kolem.

m Bylo provedeno méfeni tlakového spadu pfi
zadanych hodnotach zdvihu ventilu a prito¢-
nych mnoZstvich 65 a 75 m*h™.

Naméfené a ziskané vysledky prokazaly sho-
du s poZadavky zékaznika pro pouziti zpétného
ventilu A31 s dalkovym ukazatelem polohy pro po-
uZiti v okruzich LAR jademé elektramy.

Kvalifika€ni zkouSky uzavirateIného zpétného
ventilu A31 DN80 Pp = 8,0 MPa byly provedeny
vrozsahu dle poZzadavku predpisu OTT-87 a pred-
pisti s nim souvisejicim, zkuSebni zatiZeni, tlaky
a dosazend tésnost uzavéru zkouseného uzavira-
telného zpétného ventilu A31 umoznilo rozsifit vy-
sledky kvalifikacnich zkouSek na cely rozsah nabi-
zenych a vyrabénych a nabizenych uzaviratelnych
zpétnych ventilli typu A31.

Ing. Jaromir Kramny,
vedouci technického rozvoje,
MSA, a. s.





