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Dodavka a

zapouzdrené

rozvaodny pro Choteéjovice

V souvislosti s vystavbou nového zdroje 660 MWe s nadkritickymi parametry pary v Elektrarné Ledvice bylo nutno provést tipravy v transformovné
Chotéjovice, ktera slouZi k vyvedeni vykonu z této elektrarny. Stavajici transformovna sestava z ¢asti 110 kV a ¢asti 220 kV. Vzhledem k tomu, Ze by-
lo rozhodnuto vyvést vykon bloku do soustavy 400 kV, bylo nutno vybudovat novou transformovnu 400 kV. Po rozhodnuti, Ze nova stanice se postavi
ve stavajicim aredlu, bylo ziejmé, Ze je nutno zvolit prostorové maximalné tisporné feseni. Proto bylo rozhodnuto o vybudovani zapouzdiené rozvod-
ny 400 kV. Autor v €lanku popisuje technické a dispozicni feSeni rozvodny, rozsah dodavky, montaz a zkousky.

Technické reSeni

Zapouzdreny plynem SFg izolovany rozvadéc
mé typové oznaceni ELK -3 a jeho vyrobcem je fir-
ma ABB. Vyrobni zavod je umistén ve Svycarsku
a specializuje se na vyrobu plynem izolovanych
rozvadéch ( GIS - Gas Insulated Switchgear) pro
napétovou hladinu od 245 kV do 1100 kV.
Charakteristickym rysem této fady rozvadéci je
jednofazové zapouzdfeni, kdy kaZda faze je umis-
téna ve vlastnim kovovém pouzdfe izolovaném
plynem SF,. Pro napétové hladiny do 170 kV je ty-
pické trojfazové zapouzdfeni, kdy jsou vSechny tfi
faze umistény ve spolecném plynotésném pouz-
dfe. Po mnoha technickych jednénich mezi provo-
zovatelem prenosové soustavy, projekéni organi-
zaci a vyrobcem bylo ur€eno technické FeSeni.
Rozvadéc ma dva systémy pfipojnic s podélnym
délenim na dvé sekce. Zapouzdreni je v jednofa-
zovém provedeni, viz obr. 1. (na dalSi strang)
aobr. 2. Vlastni proudova dréha je tvofena médé-
nymi trubkovymi vodici, které jsou na kontaktnich
mistech postfibfené. Upevnéni a dokonalé vystie-
déni trubkovych vodici v plynotésnych tsecich je
zajiSténo pomoci diskovych nosnych izolatord.

Cely rozvadéc je rozdélen na plynotésné dse-
ky, z nichZ kazdy je vybaven densostatem.
Plynotésné prepazky mezi jednotlivymi Useky
jsou konstruovany tak, aby vydrzely namahani
zpisobené pinym tlakem plynu SF, z jedné strany
a vakuem z druhé strany. Kazdy plynotésny lsek
je rovnéz vybaven pojistnym ventilem, ktery v pri-
padé enormniho zvySeni tlaku uvnitf Useku zajisti
bezpetné uvolnéni pretlaku tak, aby nedoslo
k roztrzeni kovového pouzdra. Vyrobce rozvadéce
garantuje za standardnich provoznich podminek
maximalni roéni Gnik plynu SF, do 0,5 % coz zajis-
tuje provozuschopnost zafizeni bez nutnosti do-
plfiovat plyn po dobu 15. let. Tésnost Sroubova-
nych pfirub je zajisténa osvédEenym systémem
gumovych tésnicich ,,0“ krouzkd. Izolaénim a zha-
Secim médiem je plyn SF, (fluorid sirovy), ktery
ma vynikajici elektrické vlastnosti a zhaseci
schopnosti. V souc¢asné dobé neexistuje v oblas-
ti zafizeni velmi vysokého napéti Zadnd jina alter-
nativa k tomuto plynu. Jedna se o bezbarvou, ne-
jedovatou, nehoflavou, velmi chemicky stalou
|atku bez zapachu, ktera je pfi normalni teploté a
tlaku plynna. Molekula SFs neobsahuje kyslik,

Obr. 2 - dispozi¢ni vykres 3D model
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takZe plyn je nedychatelny a protoZe je asi 5x tez-
§i nez vzduch, ma tendenci klesat do nize poloZe-
nych mist a hromadit se zde. Zakladnim prvkem
rozvaddéce je vypinac v horizontaInim provedeni
s mechanicko-hydraulickym stfadacovym poho-
nem umisténym z boku. Toto feSeni zajistuje velmi
dobry pfistup pro pfipadnou Gdrzbu. Protoze vypi-
i nezanedbatelnou vyhodu pfi montéZ, kdy neni
nutno zvedat tento dil do vySky a upeviovat na
podpérné konstrukce. DalSi vyhodou je nizko
umisténé tezisté celé sestavy, coZ zvySuje me-
chanickou stabilitu. Celé sestava je ukotvena do
podlahy haly. Rozvadéc se vyrabi v tzv. montaz-
nich celcich, které maji pfedem definované roz-
méry a vahu. Tyto celky se po vyrobeni podrobi
predepsanym zkouSkam a jsou takto transporto-
vany na misto montaze. Vzhledem k tomu, Ze ply-
notésné Useky jsou pfi jmenovitém tlaku povazo-
vany za tlakové nadoby je nutno béhem prepravy
sniZit tlak na cca. 20 % jmenovitého tlaku.
Material pouZity pro plynotésné Useky z hlinikové
slitiny. VSechny dily pouZité pro plynotésné Gseky
jsou ve vyrobnim zavodé testovany ve vakuové
komore, aby byla zajiSténa dokonala nepropust-
nost materialu vici plynu SF,. VSechny ocelové
podpérné konstrukce jsou Zarové pozinkované.

Prvni sekce:

m  Pole vyvodu V 479 Vyskov,

B piicna spojka pfipojnic,

m  pole transformatoru T 401,

m pole vjvodu V 4xx UZin - rezerva (éastecné
vyzbrojeno)

Druha sekce:

m  Pole vyvodu V 480 Vyskov,
m  pole vyvodu V 016 Ledvice,
m pole transforméatoru T 403,

V sekci €. 2 je uvazovano s rezervou pro dveé pole

(jedno pole transformatoru a jedno pole vyvodu).

Hlavni parametry zapouzdieného rozvadéce:

m Jmenovité napéti 420 kv,

B jmenovity proud pfipojnic, podéiného déleni
a priéné spojky 4 000 A,

® jmenovity proud poli vyvodu a transforméto-
ru3 150 A,

W jmenovity vydrZny krdtkodoby proud (3 s) 63 kA,

m  jmenovity vydrZny dynamicky proud 170 kA
(vrcholova hodnota),

W jmenovity pinici tlak vypinace (absolutni, pfi
20° C) 0,68 MPa,

B jmenovity pinici tlak ostatnich ¢asti (absolut-
ni, pfi 20° C) 0,53 MPa.
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Obr. 4 - Priprava haly pfed montazi uzli

Z dispozicniho vykresu i z 3D modelu (obr. 2) je
patmé, Ze propojeni na venkovni linky a transforma-
tory je feSeno pomoci zapouzdienych vodicl izolo-
vanych plynem SF,a venkovnich priichodek (obr. 3).

Soucasti dodavky technologie byly i gumové
manZety, umoZiujici priichod sténou budovy
a nasledné utésnéni zapouzdrenych vodicd. Ostatni
prvky jako napf. tepelnd izolace a protipozami opa-
treni byly soucasti stavby haly. Izolatory venkovnich
priichodek jsou z kompozitniho materialu, ktery byl
2volen s ohledem na vynikajici izolaGni viastnosti,
vodoodpudivost a odolnost proti znecisténi.

Zapouzdfeny rozvadéc je chranén proti at-
mosférickym a spinacim prepétim venkovnimi
omezovaci prepéti, které jsou umistény pod
vstupnimi portaly v blizkosti priichodek. Byly zvo-
leny dva typy omezovacd s ohledem na riznou
poZadovanou ochrannou hladinu pro chranéni
vyvodl a pro chranéni transformatord. VSechny
omezovace jsou vybaveny izolaéni podlozkou
a pocitadlem preskokd, které zaznamenava po-
Cet vybojd, které proSly omezovacem. Citlivost
zafizeni je nastavena tak, aby byly zaznamendny
pouze vyboje vyznamnéji zatéZujici omezovac.

Rozsah dodavky
Predmétem dodéavky je plynem SF, izolovany
rozvadéc, vsechny podpémé ocelové konstrukce
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Obr. 5 - MontaZ prvni vrstvy druhé sekce rozvadéce

pro napdjeni, ovladani a signalizaci, mezi rozva-
décem a mistnimi ovladacimi skiinémi, zapouz-
drené vodice izolované SF, pro venkovni pfipoje-
ni véetné venkovnich priichodek, plyn pro prvni
pInéni, vystupni zkousky ve vyrobé, zkousky v mis-
té instalace po dokoncéeni montaze, Séfmontaz za-
fizeni a pfipraveni k uvedeni do provozu. O znac-
ném rozsahu dodavky svéd¢i i to, Ze pro pfepravu
zafizeni na stavbu bylo pouzito 30 kamionti a cel-
kové hmotnost nakladl presahla 180 tun. Jenom
samotny plyn SF, predstavuje vice neZ pét tun.
Déale bylo pfedmétem dodavky stanoveni,
resp. doporuceni tykajici se pripravy budovy, kabe-
lovych kanalli, zakladl pro ukotveni venkovnich
Césti rozvadéce, uzemiiovaci sité a otvordi ve sté-
nach pro priichod zapouzdfenych vodica (obr. 4)
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Montaz a zkousky

DodrZeni technologického postupu a kvality
montaze stejné jako zajiSténi predepsaného po-
stupu zkousek je zajiSténo pfitomnosti $éfmonté-
ra a zkusebniho inzenyra z vyrobniho zavodu po
celou dobu montéZe a zkouSek. Vlastni montazni
prace jsou provadény pracovniky firmy EGEM.
Montaz zafizeni probiha po jednotlivych vodorov-
nych vrstvach a nikoliv po jednotlivych polich tak,
jak je obvyklé u zafizeni 110 kV nebo 220 kV.
Zékladni podminkou pro GspéSnou montédz je
udrZeni vysoké Gistoty v misté instalace, prede-
v§im zamezeni prasnosti. Vypinace tvoii prvni za-
kladni montazni ,vrstvu“ rozvadéce (obr. 5).
Ostatni prvky jsou postupné montovany po
Lvrstvach” a fixovany na podpérné konstrukce.
Po dokonéeni montdze je rozvadé¢ naplnén
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Kontakt:
ABB s.r.0, prodej zafizeni
Velmi Vysokého Napéti
a Transformatord

Sokolovska 84-86, Praha 8
Tel : +420 234 322 407
www.abb.cz
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Obr. 6 - Finalni faze montaze

plynem SFy a podroben napétovym zkouskam,
které maji prokazat kvalitu pouzitych materialii
a kvalitu montaZe (obr. 6). Standardné se provadi
zkouSka jednominutovym vydrZznym napétim 520
KV, 100 Hz. Nicméné dle poZadavk( provozovate-
le bude provedena i razova zkouska atmosféric-
kym impulsem 1 050 kV. NapInéni rozvadéce ply-
nem SF; se provadi pomoci specialniho plniciho
zafizeni, které nejdfive vyvakuuje pfipojeny ply-
notésny prostor a nasledné doplni plyn SF,
na pfredepsany tlak. Jednd se o ¢asové velmi
narocnou proceduru, ktera v tomto piipadé trvala

cca. dva mésice. Plyn je dodavan v tlakovych nad-
obach s objemem 40 nebo 600 kg. Dodrzeni tech-
nologického postupu a kvality montaze stejné ja-
ko zajisténi pfedepsaného postupu zkousek je za-
jisténo pfitomnosti $éfmontéra a zkuSebniho inZe-
nyra po celou dobu montaze a zkousek.
Instalované zafizeni predstavuje spolehlivou
a dlouhodobé provozné ovérenou technologii.
Firma ABB, ktera je priikopnikem v této oblasti, za-
Cala s vyrobou téchto zafizeni v roce 1976 a od té
doby neustale probiha zdokonalovani a dalsi vy-
v0j. Za toto obdobi ABB dodala a ispéSné uvedla

do provozu vice nez 14 000 poli ve vice nez 70 ze-
mich. Cela realizace dila probéhla bez problémi
a stanovené terminy byly spinény. Zvolené feSeni
opét prokazalo prednosti této technologie, €ili kom-
paktni rozméry, rychla montaz, vysoka mira indivi-
dualizace, a znamena novou vysokou Groven kvali-
ty a spolehlivosti. Prinasi taktéZ dalSi moznosti v fe-
eni budovani prenosové sité Ceské republiky.

Ing. Milan Keller,
obchodni feditel CR, ABB s.r.0.,
divize Vyrobky VVN a Transforméatory

Supplying the cased Chotéjovice substation

With regard to the construction of new 660 MWe source with above-critical steam parameters in the Ledvice power plant, the Chotéjovice transformer
station had to be reconstructed because it is used to install power from this power plant. The existing transformer station consists of 110 kV and 220
kV parts. Therefore it was decided to install the block output into k 400 kV the system, so a new 400 kV transformer station had to be built. After
deciding that a new station would be constructed on the existing site it was clear that the best economic solution in terms of space had to be selected.
Therefore, the decision was taken to build a cased 400 kV substation. The author of the article describes the design of the substation, the extent of
the delivery, the assembly and tests.

[llocmaska KopnycHoli pacnpedenumensHoli cmanyuu 015 Xomeliosuye

B c643u co cmpoumernscmgom H08020 2eHepamopa MowHocmsto 660 MBm ¢ ceepxkpumuyeckumu napamempamu napa Ha 3nekmpocmanyuu Jledguye 6110
Heo6x00uMo npogecmu UMeHeHus 8 mpaHcghopmamopHou cmanyuu Xometioguye, Komopas C1yxum 0719 8bl8e0eHUA MOWHOCMU 3MOLi 37eKmpocmaHyuu.
Hacmosawas mpaxcgpopmamopHas cmanyus cocmoum u3 yacmedi 110 kB u 220 kB. Mcxo0s u3 npuHAamozo pewieHus 8b16ecmu MOWHOCMb 6/10Ka 8 cucmemy
400 kB, nosgunace Heobxo0umMocme nNocmpoums Ho8yto mpaHcgpopmamopHyto cmaxyuto 400 kB. [locie moeo, Kak cmasno u3gecmHo, Ymo Ho8as cmaHyus 6ydem
nocmpoeHa Ha meppumopuu deticmayroujeti CMaHyuu, Cmasno 04e8UOHbIM, YMO HYXHO 8bI6PAMb MAKCUMAIbHO KOMNAKMHOE U 3KOHOMHOe pewieHue. [losmomy
0b1710 NpUHAMO pewieHue o cmpoumesbcmae kopnycHoli pacnpedcmanyuu 400 kB. Aemop cmambu onuceigaem pasmewjeHue, 06sém nocmasoxk, MOHMAx u
UCNbIMAaHus pacnpedenumesnbHol CMaHyuu.
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