|-

cni celky:

ticke investi

nerge

?" e

.’I "‘"-'—F
shnhe

=
)

O

zavrseni

i ob

,
|

2

exn

ey
-_" -'_f“"

D=

'k

L _‘
.
=

"
———
s



r-ubr-iky:

Cistsi Elektrarna Tusimice Il i celé Podkrusnohofi (rozhovor s Petrem Bodnérem, CEZ, red) ..................... 6
,Snizeni zatéZe na Zivotni prostfedi v PodkruSnohoii nés pfislo

na zhruba 26 miliard korun,* (rozhovor s Vaclavem Matysem, CEZ, 1ed) .. . ... ... ees s 9
,U Zadného z dodavatelli nastésti problémy neprerostly do takové miry,

abychom museli dodavatelsky systém ménit,“ (rozhovor s Danielem Jifickou, SKODA PRAHA Invest, red) . . . ... .. 11
LEmisni zatizeni elektramy pro okoli bylo oproti pfedchozimu stavu

po rekonstrukci snizeno 0 79 %,* (rozhovor s Zdeiikem Snaidrem, SKODA PRAHA Invest, red) ................. 14
Projekt Komplexni obnovy Elektrarmy TuSimice Il o¢ima

generalniho dodavatele (Jan Stancl, Zdenék Snaider, SKODA PRAHAINVESE) ... ... ..oeeeiie i, 17
Komplexni obnova ETU Il je velkym navratem ke klasické energetice

i pro spolecnost Vitkovice Machinery Group (Libor Fiala, VITKOVICE POWER ENGINEERING) ................... 26
Vysledky garanénich test(i na kotlich 21 a 22

Elektramy Tusimice Il (Marek Hrkal, technicky feditel, IVITAS) ... ... et 28
Rekonstrukce strojovny Elektrarny TuSimice Il (4 x 200 MW)

(Jifi Fiala, SKODA POWER, @ DOOSAN COMPANY) . .« v vvs e e e ee e e e e e et e 29
Systém odsifeni pro komplexni obnovu Elektrdmy Tusimice Il snizi emise

S0, o vice nez 140 000 tun/rok (Klaus Baernthaler, Andritz Energy & Environment) ......................... 34
Projekt TuSimice Il - montaz ocelovych konstrukci

(Pavel HASa, EXCON) . . . ..ottt et e e e e e e e e e e e e e e e e 36
Dodavka obchodnich balick OB 7 - Elektro a OB 10 - ASRTP

(Antonin Heidler, Vladimir Ira, Lubo$ Benedikt, SIEMENS) . . ... ..ottt e 38
Priizkum spokojenosti: Zdkaznik na prvnim misté (Ces, zdroj SIBMENS) .. ....ouvv e e 41
Stavebni ¢asti probihaly za provozu stavajicich blokd, pfipadné rekonstruovanych,

ve zkuSebnim provozu (Milan Vyhnis, D8 - SMP CZ) .. .. ..o ettt et e et 42
,Obchodni balicek Elektro“: Ukédzka efektivniho vyuZiti dlouholetych praktickych zkusenosti

Z provozu, servisu a udrzby (Frantisek Medek, Roman Dusek, Jifi Kantuldk, ENERGO TuSimice) .. ............... 46
Realizace zauhlovani v rdmci komplexni obnovy Elektramy TuSimice Il (Ces, zdroj: NOEN) ..................... 51
Realizace nového vnitiniho zauhlovani Elektrarny Tusimice Il (Jifi Dudek, Josef HIisek, BPO) . .................. 55
Generalni oprava Ctyr chladicich vézi Iterson vysky 100 metrii v Elektramé TuSimice I

(Jan Soukup, Viadislav Grebik, REKO PRAHA) . . .. .. e e e e et 58
Realizace partie za kotli v Elektrarné Tusimice Il

(Jaroslav Soldat, ZVWZ MACHINERY, Pavel Hejna, ZWZ - Enven Engineering) .............ouuuuvuuunenenennn. 64
Pét tisic armatur pro Komplexni obnovu Elektramy TuSimice Il

(Vladimira Vaclavikovd, ARMATURY GIOUD) . ...ttt e e e e e e ettt e 68
Dodavky servomotoril pro komplexni obnovu Elektramy Tusimice Il

(Jaroslav Fiedler, Jiff Renka, ZPA PECKY) . . .ottt e e e e e e e 71
Technologické ¢asti vapencového a sadrovcového hospodarstvi a stavebni ¢ast

zauhlovani Elektrarny Tusimice Il (Oldfich Kupa, KLEMENT) . ... ...t 74
InZenyrské poradenstvi pro Elektraru Tusimice Il

(Pavel NOVONY, TES) . .ottt ettt et e e e e e e e et e e e e e e 78
Dodévka a montaz zaruvzdornych vyzdivek novych kotll (Jifif Kvéton, JUREX) . .....oovvveii i 81

Tepelné izolace technologii odlouceni popilku ze spalin (Jifi KvEtori, JUREX) .........ouuuuneiieninnnannnns 83



Ve

~*

pd

esne zavrseni

r

Usp

~ N~

Komplexni obnovy Tusimic n

| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTuyeckme MHBECTULIVIOHHbIE KOMIIEKCH! |

Cistsi Elektrarna Tusimice Il i celé
Podkrusnohori

Praveé v téchto dnech konéi komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il. Co pfinese kraji pod Krusnymi horami, ktery koncem 80. let minulého
stoleti platil za synonymum devastace Zivotniho prostiedi? | na toto jsme se zeptali Ing. Petra Bodnara, ¢lena predstavenstva a reditele divize
investice CEZ, a. s.

Peter Bodnar

Celkovy pohled na Elektrarnu Tusimice Il

03/2012 m www.allforpower.cz

Vroce 2007 jste spustili program obnovy vyrob-
nich zdrojii. Co vedlo k tomuto rozhodnuti?

Vyrobni zafizeni vétSiny z uhelnych elektraren
Ceské republiky, véetné Elektrarny Tusimice I, bo-
huzel jiZ za€inaly byt zastaralé a neodpovidaly mo-
dernim potfebam - technickym ani ekologickym.
Primérna délka Zivota elektraren se pohybuje
okolo 40 let, coZ u vétSiny z nich vyprsi kolem roku
2015. NasSim (ikolem proto bylo pfipravit plan
a realizaci jejich obnovy. Jde v podstaté o druhou
vinu ekologizace uhelnych elektraren.

A ktera byla ta prvni?

Prvni velkou akci vtomto sméru byla ekologi-
zace uhelnych elektréren, ktera vyvrcholila kon-
cem tisicileti. Slo o odsifeni elektréren o vykonu
prekraéujicim 6 500 MW, ke kterému se CEZ jako
jediny ve vychodni Evropé rozhodl v rdmci svého
ekologického programu v letech 1992 a7 1998.
Modernizoval a odsifil vSechny uhelné elektrarmy

na tzemi Ceské republiky. Prvni byla v roce 1994
odsifena Elektrarna Pocerady, jako posledni Elek-
trdrma Mélnik. Jednalo se o nejrozsahlejsi ekologic-
ky program v Evropé, jehoZ rychlost a rozsah nemé
dosud v mezindrodnim méfitku prakticky srovnani.
Na pfimych investicich nas stal 46 miliard korun
a cca 65 miliard na investicich souvisejicich.
Kromé instalace 28 odsifovacich jednotek po-
stavil CEZ i sedm fluidnich kotld, rekonstruoval od-
lu€ovace popilku, modernizoval fidici systémy elekt-
raren a trvale odstavil zastaralé elektramy
o celkovém instalovaném vykonu 1 965 MW, které
se jiz nevyplatilo modernizovat. BEhem pouhych Se-
sti let zbavila modemizace uhelnych zdrojil severni
Cechy 92 % emisi SO,, 95 % pevnych Eastic popilku,
50 % emisi oxid(i dusiku a 77 % oxidu uhelnatého.

A jakeé jsou tedy hlavni cile pravé probihajiciho
programu obnovy zdrojii a miiZete Fici i néjaké
konkrétni prinosy?
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Snimek z demolice komina

Program obnovy zdroji m4 za cil prodlouzit
Zivotnost stavajicich zafizent, zvySenim Géinnosti
snizit spotfebu primarnich paliv a déle snizit emi-
se. Realizaci tohoto programu dojde v Usteckém

kraji v priméru k dal§imu 50 % snizeni vSech
emisi. Ale existuji zde i dalSi pfinosy. Nové za-
fizeni bude napfiklad vykonnéjsi a bude od-
povidat moznostem danym souc¢asnou Grovni

Profuk bloku ¢. 23

Usti koufovodu Gistych plynti do absorbéru

védecko-technického rozvoje. V souladu s mezi-
narodnimi zavazky Ceské republiky tak pfisp&je-
me ke snizeni emisi oxidd uhliku, dusiku, siry
i prachu. Obnova umozni lepSi vyuZiti elektrarny

03/2012 m www.allforpower.cz
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Absorbér - nouzové chladici nadrze

v pfistich letech a pokryti ocekavaného rlistu po-
ptavky po elektfing v Ceské republice. Chceme tak
podpofit pfiznivy vyvoj Geské ekonomiky a udrZet
dobrou pozici Skupiny CEZ na evropském trhu
s elektrickou energii ve prospéch zakaznik{ i akcio-
nari nasi spolecnosti.

Jak viibec zapada projekt obnovy do strategie
Skupiny CEZ ve vyuZivani energetickych zdroji?

Zamérem Skupiny CEZ je uplatnit v ceské
energetice ekonomicky i ekologicky vyvazeny mix
véech zdrojli energie. Od obnovitelnych zdrojl
pfes uhli aZ po jadernou energetiku. To vSe pfi
maximalnim vyuZiti Gspor elektrické energie. Per-
spektiva spolehlivého provozu nasich uhelnych
elektraren v fadu dalSich desitek let je pfitom do-
minantni soucasti této strategie. Jsem pfesvéd-
¢en o tom, Ze se ndm ji podafi naplnit a obnova
uhelnych elektraren k tomu vytvafi optimalni
podminky.

To urcité nebude nijak levnou zaleZitosti?

Zvladnout komplexni obnovu sedmi bloki
hnédouhelnych elektraren, postavit novy hnédou-
helny blok o instalovaném vykonu 660 MW a vy-
budovat paroplynovy blok v Elektrarné Pocerady
0 vykonu 843 MW, to znamenda meziro¢né inves-
tovat cca 15 az 20 mld. CZK. Pfi zahajeni progra-
mu obnovy zdrojd jsme deklarovali, Ze investice
presahnou 100 miliard korun, pohybujeme se te-
dy stéle v planovaném rozpocGtu.

03/2012 m www.allforpower.cz

Hodné se mluvi o novych technologiich. Které
Z nich se uplatnily v oblasti vyroby elektriny,
resp. v modernizaci elektraren?

Prikladem mUzZe byt instalace paroplynového
cyklu v Elektramé Pocerady. Jde o prvni velky pa-
roplynovy cyklus v Ceské republice. Ale také tfeba
vystavba nového zdroje o vykonu 660 MW v Elekt-
ramé Ledvice, ktery vyuZiva nadkritickych parame-
trli pary.

Jaky je soucasny stav celého programu a kdy Ize
predpokladat jeho ukonceni?

V soucasné dobé je ve vystavbé nadkriticky
blok 660 MW v Ledvicich. U projektu doslo
ke zpoZdéni v disledku zvladnuti problematiky
materialu T24. Obdobné problémy se ve svété fesi
u dalSich cca 21 bloka, které jsou pravé ve vystav-
bé. Na odstranéni zdvad dodavatelé intenzivné
pracuji a realizuji ovéfend opatfeni. My véfime, Ze
zavérem roku 2014 budeme moci zahdjit zkusebni
provoz tohoto nadkritického bloku.

V soucasné dobé je také ve vystavbé novy pa-
roplynovy zdroj o vykonu 843 MW v Poéeradech,
kde by k jeho dokonéeni mélo dojit v poloviné pfis-
tiho roku. V TuSimicich jsme komplexni obnovu
pravé dokondili a v Prunérové jsme diky odvolanim
ze strany ekologickych aktivist stale ve fazi povo-
lovaciho procesu. Termin ukon&eni programu ob-
novy zdrojli bude tedy zavisly na terminu dokon-
¢eni povolovaciho procesu komplexni obnovy
Elektrarny Prunéfov Il.

Sto miliard je obrovské cislo, bude mit obnova
a vystavba novych zdrojii vliv na cenu elektriny?

Investicni vydaje na obnovu zdroji nemaji
Zadny vliv na tvorbu ceny elektfiny. Ceny elektfiny
jsou totiZ stanoveny nabidkou stanovenou vari-
abilnimi naklady zavérkovych elektraren a pop-
tavkou v ramci celého evropského energetického
trhu. Z celoevropského pohledu je kapacita na-
Sich elektraren zanedbatelnd a tedy necenotvor-
né. Hlavni drivery, které stanovuji cenu elektfiny,
jsou predevsim cena komodit (uhli, plyn), cena
povolenek CO,, podil obnovitelnych zdroji
v energetickém mixu a v neposledni fadé riist po-
ptavky po elektfiné. Pro profitabilitu hnédouhel-
nych elektraren je podstatny lignitovy spread, te-
dy rozdil mezi cenou elektfiny a cenou paliva
a povolenky. Ten je za poslednich nékolik let nej-
Vetsi, coZ je prizniva zprava pro nase modernizo-
vané zdroje.

Mate odsirené elektrarny, obnova a moderniza-
ce je v plném proudu. Lze fici, Ze uZ mate tzv. vy-
starano?

VZadném pripadé. Jsme jen na zac¢atku ,dru-
hého polocasu” ... Mezinarodni zavazky v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi, neustélého pokroku
a samozfejmé i ekonomické dlivody nas motivuji
k pokracovani v péci o naSe uhelné zdroje. A po
elektfing je pfitom jak u nas, tak ve svété stale vét-
i poptéavka.

(red)
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pSnizeni

na zZivotni prostredi
v Podkrusnohori nas prisio na zhruba
26 miliard korun,**

fekl v rozhovoru pro All for Power Ing. Vaclav Matys, manaZer titvaru realizace klasickych elektraren CEZ, a. s.

Véclav Matys

Zopakujme si na iivod hlavni body zadani pro-
jektu?

Pfedevsim zajistit budouci provoz obnovené
elektrarny pfi zachovani soucasného evropské-
ho standardu do roku 2035. Dale pak provozo-
vat elektrarnu na instalovaném vykonu 800
MWe a umoznit spalovani v budoucnu mélo kva-
litniho paliva v lokalité Libous. Cilem bylo i zvy-
Seni Gcéinnostz 32,7 % vroce 2004 na minimal-
né 38 %. V planu obnovy bylo dosédhnout oproti
roku 2004 poklesu vystupni koncentrace emisi
S0, 0 70 %, emisi NO, 0 65 %, prachu 0 40 %
aC0,015%.

Podarilo se naplnit ocekavani?

Dovolim si fici, Ze vysledek obnovy elektramy
ve VétSingé parametrd predcil zadani. Diky jesté
lepsi Gi¢innosti neZ byla planovéna, a to téméro je-
den procentni bod, dojde k 14% Gspore paliva na
vyrobenou MWh. Elektréma je diky provedenym
opatfenim pfipravena plnit ty nejpfisnéjsi limity
v oblasti vypousténych emisi po roce 2016.

Jaké dalsi varianty pro obnovu TuSimic se zva-
Zovaly?

Pro TuSimice jsme zvaZovali rlizné varianty,
pocinaje nulovou, tj. ukonéenim provozu elektrar-
ny do roku 2010. K dal$im zvazovanym moznos-
tem patfily pouha vyména doZitych zafizeni bez
zvySovani iinnosti - vysledkem by byla zejména
horsi ekologie nez u vybrané varianty (granulacni
kotel s nadkritickymi parametry). S ohledem na
pouZité palivo a dobu provozu pouze 25. let byla
tato varianta vyhodnocena jako nevhodnad. Fluidni
kotel s podkritickymi parametry je vyrazné ekono-
micky nevyhodnd varianta.

Celkovy pohled strojovny

Proc dostala prednost zvolena varianta?
Varianta obnovy elektramy s vyuzitim techno-
logie granulacniho kotle se zvySenim G¢innosti do-
stala prednost pro své vyborné ekologické vlast-
nosti, navic dobre spliiuje i ekonomicka hlediska.
Doba Zivotnosti 25. let vyhovuije i z hlediska zasob
uhliv rdmci stavajicich limit(i téZby na dole Nastup.

Kdo byl autorem zaméru obnovy v Tusimicich?

Autorem zaméru komplexni obnovy byl Ustav
jaderného vyzkumu, a. s., divize ENERGOPROJEKT
PRAHA, generadlnim dodavatelem akce byla
SKODA PRAHA Invest, . t.0.

Jak jste byli spokojeni s hlavnimi dodavateli?
Nasi dodavatelé odvedli velky kus prace
a patfi jim za to zaslouzeny dik. Projekt zahmuje

Snimek z dispecinku

03/2012 m www.allforpower.cz
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Zausténi koufovodu Cistych spalin do chladicich vézi

Pohled na technologicka zarizeni elektrarny

zejména kompletni vyménu étyf soucasnych kot-
10, rekonstrukci stavajicich elektroodluc¢ovact,
vybudovani nového odsiteni a rekonstrukei vodni-
ho hospodéfstvi elektrdrny. Na upravenych turbi-
novych stolicich jsou nainstalovany ¢tyfi nové tfi-
télesové turbiny, kazda o vykonu 200 MW, od
spolegnosti Skoda Power. Ctyfi generétory pro
strojovnu, komplexni zafizeni pro elektroast a sy-
stém automatizovaného fizeni technologickych
procesi dodala spoleénost Siemens.

Podle svého zaméreni uvedené spoleénosti
ve spolupraci s dalsimi firmami zajistily instalaci
i veSkerého nového technologického zafizeni a po-
tfebného technického zazemi pro provoz zmoder-
nizovanych bloki. A v tomto vyctu bych mohl po-
kracovat u dalSich dodavatel.

Rad bych pri této prileZitosti podékoval
vSem, ktefi se na obnové elektrarny podileli. Vé-
fim, Ze nové a CistSi TuSimice budou jednim ze

03/2012 m www.allforpower.cz

zékladnich kamen( provozovaného portfolia
zdroji Skupiny CEZ.

Shriime si, jak vlastné obnova probihala?

Celda akce byla rozdélena do dvou etap. V prvni
se Casteéné demontovaly bloky ¢. 23 a 24 a na-
sledné byla montovana nové technologie blokd.
Po uvedeni blokii do provozu probéhla obnova stej-
nym zplsobem na blocich €. 21 a &. 22. Nejednalo
se tedy o vystavbu nové elektramy na zelené louce,
ale o komplexni obnovu stavajici technologie.

Zpracovani zékladniho projektu nese datum
konce roku 2005, komplexni obnova blokil 23 a 24
se uskutecnilav letech 2007 a72010, blok(i21a22
od roku 2010 aZz do 27. dubna 2012 kdy byl pode-
psan PAC protokol posledniho predaného bloku.

MiiZete struéné shrnout, ¢eho se obnova kon-
krétné tyka?

Elektrdma Tusimice Il Zlepsi po obnové parametry
vech svych hlavnich technologickych celki elekt-
rarny - od hlavniho vyrobniho zafizeni kotelny pres
strojovnu aZ po odsifeni a dal$f provozy. Modemi-
zace se dockaly i systém kontroly a fizeni, elektro-
¢asti, zauhlovani, vnitfniho spojovaciho potrubi
a venkovnich provozd.

Jednoznaéné to, Ze obnova zvySila Géinnost
blokd na témér 40 % a umozni spalovat méné kva-
litnf energetické uhli, které bude k dispozici v lo-
kalité Libou$ v nasledujicim obdobi. Souc¢asné pfi-
nesla roéni pokles spotreby hnédého uhli. Pred
modernizaci elektrdra spotiebovavala na ro¢ni
provoz 5 miliond tun uhli, nynije to jen 3,6 milionu
tun, cozZ je pochopitelné pfinosem pro jeji plano-
vanou Zivotnost.

Co povazujete za hlavni pfinos komplexni obnovy?

Na Elektrarnu TuSimice Il se po dokonceni
komplexni obnovy vztahuji limity platné pro novy
zdroj, které jsou prisnéjsi nez ty dnesni. Jejich plat-
nostzacne az od roku 2016, ale my je dodrZujeme
jiz nyni. Jejich spInéni umozni zejména ta opatfent,
ktera se realizovala v rdmci obnovy, a kterd se ty-
kaji snizeni predevsim SO, a NO,. Elektrara se tak
v predstihu pfizpiisobi novym pfisnym evropskym
normam.

Obnova pocitala s pouzitim nejmodernéjsich
technologii vhodnych pro dany ticel.

Ukézalo se, Ze pouzitd moderni technologie
obnovy je ta spravna - dosahované vysledky od-
povidaji hodnotdm pfedepsanym pro tzv. BAT
(Best Available Technologies), které predstavuji
svétové uznavany standard dosazeni emisnich li-
mitd a zvySeni G¢innosti u modernizovanych
zdrojti. Bezesporu jsou spravnou volbou jak pro
Elektrarnu TuSimice Il, tak i pro Elektraru Pruné-
fov I, jejiz komplexni obnova vyuZije tuSimickych
zkuSenosti.

Na kolik toto sniZeni zatéZe na Zivotni prostredi
vyslo?

Cela komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il
byla vyCislena na zhruba 26 miliard korun.

Obnova probihala v dobé krize. Pomohla ji ¢as-
tecné resit vytvorenim pracovnich mist?

Jisté. Komplexni obnova pfinese zachovani
stavajicich pracovnich mist, kterad by zastavenim
provozu zanikla. Kromé toho obnova umozni po-
kracovat v téZbé uhli, coZ zajisti dalsi pracovni
mista. Soucasné se uplatni regionalni firmy pfi
drzbé vyrobniho zafizeni a pfi poskytovani dal-
Sich sluZeb.

Komplexni obnova probihala v obdobi ekono-
mické stagnace éeského primyslu. O to cennéjsi
je jeji pfinos z hlediska profesniho uplatnéni za-
méstnancl domécich firem, ktefi ji zajiStovali. Na
projektu se podilela vice ne tretina firem z Ustec-
kého kraje, dvé tfetiny z ostatnich krajd Ceské re-
publiky a jen tfi procenta za zahranici.

(red)
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nastésti
problémy neprerostly do takové miry,
abychom museli dodavatelsky
systém menit,*"

uved! v rozhovoru pro &asopis All for Power Ing. Daniel Jificka, generalni feditel SKODA PRAHA Invest s.r.o. (SP1) - generalni dodavatel Komplexni
obnovy Elektrarny TuSimice II.

Daniel Jificka

Pane rediteli, na iivod prosim predstavte v krat-
kosti projekt a jeho cile.

U projektu Komplexni obnovy Elektrarny Tusi-
mice Il (KO ETU 1), jehoz realizaci jsme v dubnu le-
toSniho roku zavrsili pfedanim posledniho z rekon-
struovanych blok(, $lo o celkovou obnovu stavajici
elektrdrmy s aplikaci principu nejlepsi dostupné
technologie, tedy na zdkladé imperativu BAT (Best
Available Technology).

Hlavni cile komplexni obnovy elektramy spo-
Civaly v zefektivnéni vyroby elektiiny a tepla, od-
stranéni provoznich nedostatki plvodni zastaralé
technologie vyrobnich bloki elektramy a zasad-
nim sniZeni emisf. Zivotnost elektrary méla byt
prodlouzena o dalSich 25 let. VSechny tyto Gkoly
byly beze zbytku spinény.

Cim byla komplexni obnova vyjimeéna?
Predevsim tim, Ze byla prvnim projektem rea-
lizovanym v rdmci programu obnovy vyrobnich

zdrojii Skupiny CEZ v Ceské republice. Podobna
rekonstrukce se dosud neuskuteénila nejen v Ce-
sku & byvalém Ceskoslovensku, ale pravdé&po-
dobné ani v Evropé. Navic z pohledu projektové
pripravy i provedeni stavby se nepochybné jedna-
bé novych modernich technologii do pdvodnich
stavebnich konstrukci, navic za paralelniho vyrob-
niho provozu druhych dvou bloki elektrarmy.

Co bylo pri realizaci projektu klicové ?

Zcela nepochybné vécna a ¢asova koordina-
ce jednotlivych subdodavatell, ktefi v rdmci roz-
délenitechnologie do obchodnich balicki zajisto-
vali dodavky a montaZe dil¢ich technologickych
celki.

Objem éinnosti SPI byl rozsahly, predevsim tedy
v oblasti koordinace cinnosti. Ktera faze projek-

Dispecink
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Stredotlaky a vysokotlaky dil turbogeneratoru bloku 24

Dovolim si parafrazovat otfepané réeni ,neni
malych roli“. V rdmci projektu KO ETU Il nebylo jed-
noduchych fazi. VSechny etapy, po¢inaje koordi-
naci projektové dokumentace, provazanim smluv-
nich vztahl mezi jednotlivymi subdodavateli
a investorem pres koordinaci harmonogramu
a realizacnich ¢innosti na stavbé, aZ po uvadéni
jednotlivych bloki do provozu, si Zédaly pIné na-
sazeni naseho projektového tymu i podpdmych li-
niovych Gtvaril spolecnosti. Pfesto, etapa realiza-
ce samotného dila byla snad v tomto ohledu

ky, Gpravy harmonogram{ za pochodu...

Kolik specialistii Vasi firmy se na obnové podilelo?

Na projektu se at uz pfimo, &i zprostfedkované
podileli specialisté vSech sloZek nasi spole¢nosti -
jednalo se o specialisty z oboru kvality, najizdént,
projekce, technologické pfipravy atd. Nesmim sa-
moziejmé opomenout podporu z odbori lidskych
zdrojll, ndkupu, financi a dalSich. Ve Spicce se jed-
nalo o 120 pracovnikd. Diky vSem se nakonec po-
vedlo dosahnout na ETU Il velmi dobrého vysledku.

Jak probihal transfer zkusenosti z prvni etapy
pro potreby etapy druhé, kdy se obnovovaly blo-
ky21a22?

Stard pravda zni, Ze chybami se ¢lovék uci.
Ataktomu bylo i s transferem zkuSenostiz . etapy,
kde se vSe nedafrilo podle naSich predstav. Pre-
hled zmén technologie, postupd, principl mezi
. a Il. etapou je velmi rozsahly. Zminim jen par
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takovych, které skutecné znamenaly pfinos pro
druhou etapu dila.

Jde napfiklad o novy reZim rozdéleni a pre-
davani pfipojovacich mist mezi strojni ¢asti
a Gasti elektro a SKR. Tato &innost se dotyka bez
vyjimky vSech obchodnich balickd. PiehlednéjSim
mist nedoslo ve Il. etapé, v této fazi realizace,
k Zadnym skluziim a podafilo se pfipravit zafizeni
bloku pro najizdéni dle harmonogramu. Dale jsme
praci, efektivné jsme vyuZivali fidici algoritmy ,0d-
ladéné“v . etapé.

Lze Fici, Ze II. etapa jiZ probihala optimalnéji nez
1. etapa? Pokud ano, ¢im toho bylo dosaZzeno?

0tom, Ze druhd etapa probihala optimalnéji,
svédci fakt, Ze pfedani dila zakaznikovi az na drob-
né skluzy probéhlo podle dohodnutého harmono-
gramu. Ktomu pfispélo pravé efektivni vyuZiti zku-
Senostiz|. etapy, jejich spravna reflexe, a to nejen
v konani nasi spolecnosti. Obdobnym procesem
prosly i vSechny ostatni subjekty z(iastnéné na
projektu. Ano, . etapa neprobihala pravé podle
nasich predstav. To Ize z ¢asti pricist skutecnosti,
Ze se jednalo po dlouhé dobé o realizaci dila ta-
kového rozsahu. Mnohdy téZce nabyté zkuSenosti
se ale naplno projevily pri realizaci Il. etapy.

V éem se obecné lisila I. etapa od Il. etapy.
V éem to bylo jiné jak pro jednotlivé dodavatele,
tak pro SPI?
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Zatimco v prvni etapé byla provadéna vétsina
zafizeni spoleénych pro vSechny Ctyfi bloky, etapa
druhd zahrnovala napfiklad demolici kominu. Ale
v principu byly obé etapy velmi podobné. Jednalo
se vZdy o komplexni obnoveni technologie dvou
bloki elektrarny, jak jsem jiz fekl, za paralelniho
vyrobniho provozu druhych dvou blok{. Z mého
pohledu tim zadsadnim rozdilem byl pravé viditelny
efekt vyuZiti zkuSenosti a jejich uplatnéni v reali-
zaci |l. etapy jak na strané dodavateld, tak na stra-
né nasi.

Zmeénil se néjak zptisob komunikace , inves-
tor/generalni dodavatel/ jednotlivi subdodava-
telé“ po I. etapé?

ZpGsob komunikace zlistal v podstaté stejny,
snad se trochu zvySila ¢etnost dil€ich koordinac-
nich schiizek. Ale i komunikace pro$la ur€itym po-
zitivnim vyvojem. Minimalné v tom slova smyslu,
Ze jednotlivi GEastnici na vSech stranach - tzn. in-
vestor, generalni dodavatel i jednotlivi dodavatelé
sejizznaliz|. etapy.

Uvedte nékolik zkuSenosti z realizace KO ETU I,
které pomohou nebo jiZ pomahaji v ramci dal-
Sich aktivit SPI, zejména u sesterského projektu
obnovy prunérovské elektrarny?

TuSimicka zkuSenost nés napfiklad vedla
k uréitému pfeskupeni harmonogramu postupu
praci a zejména pak k jeho redlnému nastaveni
ve stadiu uvadéni do provozu. Dal$i kladnou
zpétnou vazbou bylo poucéeni se z problému
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Kourovody

s materidlem vystupnich prehfivakd. V Prunéro-
Vé jiZ jsou pouZity materialy, které by mély za-
branit opakovani problém, se kterymi jsme se
potykali pfi realizaci KO ETU II. Ur¢ita vylepSeni
doznala i turbosoustroji vech projektd zahrnu-
tych do programu obnovy vyrobnich kapacit
Skupiny CEZ.

V jaké je vlastné tento projekt fazi?

Co se tyCe Prunéfova, ten se nachazi jesté
stéle v pfipravné fazi. Dosud probihé legislativni
proces, zaroven v elektrarné pokracuji montaze
dil€ich provizorii potfebnych pro realizaci. Zaha-
jeni samotné realizace projektu je planovano na
z4fi 2012.

Jak velky byl nakonec pocet dodavatelii a hlav-
nich subdodavatelii komplexni obnovy Elektrar-
ny TuSimice II?

Méli jsme 12 dodavatelli obchodnich ba-
lickd podle jednotlivych technologickych celkd.
Ve druhé dodavatelské linii, tedy pod hlavnimi
dodavateli, odhadujeme né&jakych 300 subdo-
davateld.

Museli jste se s nékterymi dodavateli po I. etapé
rozloucit a nahradit lepsimi?

Velmi zjednoduSené feceno, problémy
jsme méli (aZ na vzacné vyjimky) se vSemi do-
davateli, ale nastésti problémy neprerostly do
takové miry, abychom museli dodavatelsky sy-
stém ménit. Se vSemi se nakonec dokézal najit
spole¢ny cil.

Nékteré problémy byly vSeobecné znamé. Jedna-
lo se predevsim o technické problémy souvisejici

s lipravou materialu vystupnich prehrivaki kotli
a provedenim dodatecnych konstrukcnich tprav

..ﬂ.'lﬂﬁ '!!'ﬂlill||| }| i ____. "

Strojovna bloku ¢. 23

v pritocnych ¢astech turbin. MiiZete tyto prob-
Iémy shrnout?

Presto, Ze jsme spolecné s pfislusnymi doda-
vateli u€inili kroky vedouci k vyfeseni problémid,
ani jeden z uvedenych problémd zatim nepovazu-
jeme za dofeSeny. Pres celou fadu kontrol, analyz
a expertnich stanovisek stale postradame véro-
hodny a vSemi subjekty akceptovatelny popis ko-
fenové priciny. Nicméné podle vSech dosud ziska-
nych informaci vidime problém vystupnich
pfehFivékﬁ v nevhodné zvoleném materialu. U tur—
dobé Gzce spolupracuji tymy |nvestora, tym nasi
spoleénosti a predevsim tym dodavatele SKODA
POWER na nalezeni pficin. Nékteré mozné priciny
byly jiz pojmenovany a realizovanymi Gpravami
Castecné eliminovany. Ukazuje se vak, Ze u cile
jeSté nejsme. Jedna se ale o technicky problém

a ten se vZdy podafilo zdarné vyfesit. A pevné vé-
fim, Ze ne jinak tomu bude i v tomto pfipadé.

Jak viibec hodnotite ceskou ticast (kvalitu Ce-
skych/tuzemskych dodavatelii) na projektu?
Pokud jde o kvalitu dodavek tuzemskych firem,
rad konstatuiji, Ze mizeme-li srovnavat se zahranic-
nimi konkurenty, rozhodné nikterak ¢esti dodavatelé
nezaostavaji. Jsem skute¢né velmirad, Ze jsme pro-
jekt Komplexni obnovy Elektrarmy Tusimice Il zvladli
primamé s ceskymi dodavateli, jakkoliv samoziejmé
nemohu opomenout ani ty zahraniéni. VSem patfi
velky dik a obrovské uznani. | pfes veskeré nedostat-
ky, 0 kterych jsme spolu na tomto misté hovorili, mu-
si zaznit, Ze projekt je velikym spéchem a vykonové
parametry elektrdmy, dokonce vySsi nez bylo projek-
tovano, to jen potvrzuiji.
(red)
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sEmisni zatizeni elektrarny pro okoli
bylo oproti predchozimu stavu po

snizeno o 79 96,

uved! Ing. Zdenék Snaider, $éf projektu Komplexni obnovy Elektrarny Tusimice 11 ve SKODA PRAHA Invest s.r.o.

Zdenék Snaider

Mohl byste pribliZit svou roli na tomto projektu,
pokusit se osvétlit, co bylo predmétem Vasi pra-
ce? A ktera faze byla pro Vas osobné nejsloZitéj-
§i a proc?

Jako feditel projektu koordinuji veSkeré €innosti
projektového tymu, tzn. technickou pripravu projektu,
obchodni koordinaci, vlastni realizaci a spousténi
technologie. Do toho je potfeba zapocitat obchodni
styk s investorem a jednotlivymi zhotoviteli. A samo-
ziejmé pak jako kazdy vedouci pracovnik pracuji s lid-
mi, Gisly a terminy. To vSechno znamend - projektovy
tymaten je potieba rozhybat a udrZovat v akceschop-
nosti a potrebném tempu. Je to viastné orchestr, ktery
skladbu. NejsloZitéjsi fazi je ziejmé realizace a vlastni
spousténi technologie. V této fazi se projevi veskeré
chyby a nedostatky, které se nepodafilo odhalit v pri-
pravné fazi projektu. V realizaci a spousténi se chyby
napravuii velice téZko. Je to na Gikor ¢asu, penéza ter-
mini a jeSté je potfeba improvizovat.

Co pro Vas osobné ticast na této akci znamena-
la, jakou nejvétsi zkusenost si odnasite?

UZasné je uz jen to, 7e Elovék mohl byt u to-
hoto projektu. Po dostavbé temelinské elektrarny
pfislo dlouhé obdobi, ve kterém Zadny takovyto
projekt na trhu nebyl. Komplexni obnova je re-
konstrukce zafizeni, kdy do plvodnich objekti
montujete zcela nové zafizeni. A to je obrovska
zkusenost, protoZe to pred vami nikdo nezkousel.
ZkuSenosti je cela fada, ale ta nejvétsi je, Ze jako
firma mame na to pfipravit a zrealizovat projekt
takového rozsahu, jako je kompletni rekonstruk-
ce elektrary. PFi komplexni obnové ziskal nové
zkuSenosti (ipIné kazdy, a to jak na strané gene-
rainiho dodavatele, tak i investora a jednotlivych
zhotoviteld.

Jak je v ramci SPI zajisténo, aby Vami ziskana
zkusenost byla predana ,,mladsim* specialistim
Vasi firmy?

Strojovna, nizkotlaky rotor
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Pohled na odsiteni - spalinovody a absorbéry

Pred&vani zkuSenosti u nds ve firmé je za-
jisténo, a to jak ,mladSim“ specialistiim, tak
mezi ostatnim projekty, pomoci Knihy projekto-
vych informaci, coz je zakladni platforma infor-
maci. Déle pak samoziejmé poradami na rliz-
nych stupnich fidicich drovni a technickymi
prezentacemi v rdmci odbornych seminafd. Za-
méfujeme se nejen na predavani zkuSenosti
v technické oblasti, ale i ostatnich specializa-
cich - obchod, kvalita apod.

Prekvapilo Vas néco na priihéhu realizace, s ¢im
jste se jesté ve své praxi nesetkal?

Ano, pfedevsim vlastni technologie montéze
tlakového celku kotlli. Moderni, pomérné rychly
zplisob se zamérfenim na co nejvétsi eliminaci
chyb predevsim u svafovani. Myslim si, Ze montaz
byla perfektné zviadnutd a pfi této ¢innosti bylo vi-
dét, Ze je potfeba do budoucna vénovat velkou po-
zornost nejen vyrobé jednotlivych komponent, ex-
peditingu, ale i technologii montéZe. Je to obor,
ktery u fady zhotoviteld chybi, nebo mu nevénuji
dostate¢nou pozomost.

Na ¢em budete pracovat po skonceni komplexni
obnovy? Jaka pred Vami nyni stoji dalsi vyzva?

Byl jsem jmenovan do stejné fidici funkce na
projekt Komplexni obnovy Elektrarny Prunérov Il.
Samoziejmé je to obrovska vyzva, zodpovédnost,
radost, ale i trochu strachu. Nechcete zklamat se-
be ani ostatni.

Kolik dnii jste za posledni roky stravil v Tusimi-
cich na stavenisti?

Hodné, nechci to pocitat, ale hodné. Vite, pra-
cuji v energetice resp. na tepelnych elektramach od
absolvovani vysoké Skoly a tak téch dnii, nejenom
pfi komplexni obnoveé Tusimic, bylo uz opravdu hod-
né. Nevyjimaje vikendy a svatky. Bydlim v Kadani,
atakto mam na Elektrdmu TuSimice a Prunéfov bliz-
ko. Kdyz je potfeba, nekoukéte, jestli je pracovni
den, vikend nebo hluboka noc. Ale musim se pfiznat,
Ze mné to nikdy moc nevadilo. Mam tu préci rad.

Z rady posuzovanych variant zvolil investor va-
riantu komplexni obnovy dozitého technolo-
gického zarizeni s aplikaci nejlepsi dostupné

technologie BAT (Best Available Technology).

Uved'te nékolik aplikaci BAT v ramci komplexni

obnovy.

Jedna se predevsim o kotel resp. technolo-
gii, kterd md pfimy vliv na spalovani kotle, tj. mly-
ny, hofaky, rozvod a davkovani spalovaciho vzdu-
chu, ¢ili zafizeni denitrifikace spalin, dale
odsifovaci jednotky s piimym zatsténim vyCisté-
nych spalin do chladici véZe, tzn. bez nutnosti
pouZiti kominu. Samozfejmé nova pami turbina
s podstatné vyssi (i€innosti véetné prilehlého za-
fizeni, kterd umoznila pfejit na vyssi teploty pre-
hraté a prihfaté pary. Povedlo se dosahnout pro-
jektované acinnosti zafizeni a sou¢asné snizit
mémé naklady na vyrobu energie a tepla a tim
nujme je$té vybudovani nového vodniho hospo-
défstvi, které zajistuje provoz elektrarny s vyrov-
nanou bilanci surové vody s cilem co nejméné
zatéZovat prilehlé vodni zdroje, systém kontroly
a fizeni technologie apod.

Z pohledu projektové pripravy byla zvolena nej-
obtiznéjsi varianta, ktera stanovila instalovat do
piivodnich stavebnich konstrukci blokii novou
technologii s vyssi ticinnosti, s vyuZitim nékte-
rych stavajicich zarizeni, u kterych Ize predpo-
kladat Zivotnost jesté dalsich 25 let provozu.
0 ktera zarizeni slo? Nebude , ponechani téch-
to komponent zvysovat naklady na tidrZbu, ne-
bylo by lepsi je taktéZ nahradit za nové?

UrCité ne. Jde zejména o jednotlivé stavebni
objekty, jmenujme napfiklad chladici véZe. Bylo
by nehospodamé a zbyteéné stavét nové. Jejich
Zivotnost bohaté prekracuje pozadovanou Zivot-
nost ostatni technologie.

Ctyii roky jsou dlouha doba. Uskutecnily se
v priibéhu realizace zmény v Feseni (v projektu),
které by pripadné sniZily investicni naklady?

Zmén byla celd fada a z takovych, na které se
ptate, je nejvétsi likvidace kominu. Ten znamenal
pro elektramu vZdy znacné prostfedky na Udrzbu,
kontroly apod.

Dva bloky se rekonstruovaly, dva jely napino...
Museli jste resit mnoZstvi provizorii. Které pro-
vizorium bylo nejobtiznéjsi?

Predevsim napéjeni zafizeni ze spolecné roz-
vodny 6 kV, kterd dodava elektfinu do nebloko-
vych zafizeni a zajistuje zaskok zafizeni jedoucich
blokl v pfipadé poruch nebo i pldnovanych odsta-
vek. S tim souvisi i zafizeni kontroly a fizeni. DalSim
,ofiskem* bylo prepojovani veskerych systém( je-
doucich blok{ na novy velin.

Kotle se ,usazovaly“ do stavajici ocelové kon-
strukce... V jakém byly stavu nosné ocelové kon-
strukce?

Nutna byla sanace povrchu ocelové konstruk-
ce, tzn. kompletni odstranéni starych natéra, rzi
apod., provedeni statického posouzeni konstruk-
ce, v nékterych mistech jeji vyztuZeni novymi prvky
z dlvodu vyssiho pfitiZeni a novy nétér ocelové
konstrukce.
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Strojovna

Kolik bylo celkem na kotlich provedeno svarii?
Jakymi metodami se mimochodem kontrolovaly
a s jakym vysledkem kontroly skoncily. Kolik jich
neproslo?

PoCet pfesné nevim, ale chybovost svarii byla
do 2 %. Velky vliv na tento vykon méla i jiz zmifo-
vana moderni technologie montaze. Tim se totiz
sniZil pocet montaznich svarti na minimum. Jinak
se pouzivaji tzv. NDT zkousky, €ili vétSinou ultra-
zvuk a predevsim zkousky prozarenim svarl (RTG).

Musely se v ramci instalace kotlii upravovat za-
klady? Jak to bylo v pripadé turbin?

U kotlli se upravovaly predevsim zaklady ro-
tacnich strojtl, jako jsou ventilatorové mlyny. U tur-
biny byl zaklad pfizplsobovéan ¢astecné, a to na-
betonovanim predni éasti turbostolice. Diivodem
byla nové, delsi turbina.

Co vse hylo soucasti rekonstrukce vyménikové
stanice. S jakymi parametry nyni pracuje?

Ve vyménikové stanici se predevsim ménilo
doZité potrubi a cerpadla. Samoziejmé technolo-
gie dostala i nové méfeni a zafizeni elektro. Za-
kladni parametry vzhledem k navazujici technolo-
gii, kterd nepatii investorovi, zlistaly prakticky
shodné. ZlepSeni spociva obzvlasté v kvalitnéjsi
regulaci systému.

Proc jste zvolili jiny zpiisob likvidace 300 metro-
vého komina? Nebyl by odstrel vyrazné levnéjsi
a rychlejsi?

Nevim jestli levnéjsi, ale rychlejsi by odstrel
byl ur€ité. BohuZel v okoli komina neni Zadné
vhodné misto, kam by po odstfelu dopadly sutiny,
jako v pfipadé komina na ETU I.

Jaka je dalsi vyhoda toho, Ze spaliny jiz neproudi
do ovzdusi pres vysoky komin, ale spolu s parou
pres chladici véZze?
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Kdyz pominu ekonomické hledisko, tak prede-
vsim z hlediska tzv. transmise emisi. Vysoky komin
zatéZoval rozsahld tzemi v okoli elektrarny. Svét je
dnes dél a my uz jsme timto feSenim jeho soucasti.

Chladici véZe jsou nizsi neZ piivodni komin. Ne-
budou se tedy emise rozptylovat na daleko men-
$im prostoru, nez jak to bylo v pripadé komina?

To ano, ale dnes je emisni zatiZeni spalin tak
nizké, Ze spaliny v podstaté tvofi pfevazné vodni
para. Plipomenme, Ze emisni zatiZeni elektrarny
pro okoli bylo oproti pfedchozimu stavu po rekon-
strukci snizeno 0 79 %.

Vramci rekonstrukce blokii doslo i ke kompletni
obméné rozvodi kabelaZe a elektrozafizeni.
MiiZete uvézt néjaky zajimavy tidaj, tfeba délku
kabelaze?

Byly poloZeny a zapojeny celkem necelé dvé
tisicovky kilometr(i kabelaZe na &tyfi bloky. Ucty-
hodné éislo, nemyslite?

Urcité, neobycejné. Cilem obnovy byla i elimina-
ce vlivu elektrarny na vodni zdroje diky vyrovna-
né vodni bilanci technologické vody. Popiste
stav pfed obnovou a nyni, jakymi opatfenimi by-
lo vyrovnané bilance dosaZeno?

U7 jsem tuto problematiku ¢astecné zminoval
v souvislosti s vystavbou nového vodniho hospo-
darstvi. Pfed komplexni obnovou byl provoz elekt-
ramy z pohledu bilanci surové vody silné nevyrov-
nany a pomémé znaéné mnozstvi vody se
vypoustélo do okolniho vodniho zdroje. To v sou-
Casné dobé odpadlo.

Viastni spotfeba bloku byla sniZena z cca
18000 kW na 12 700 kW (projektovana hodno-
ta 15 025 kW). Cim toho bylo dosazeno?
Pfedevsim pouzitim nové moderni techno-
logie s nizsi energetickou narocnosti a vyssi

G¢innosti, novymi motory, pohony armatur, ji-
nym technickym feSenim z hlediska zapojeni
apod. Je to de facto vysledek celkové nové kon-
cepce bloku.

Po uvedeni blokii 23 a 24 do provozu zacal
dvoulety zkusebni provoz? Co se v ramci tohoto
zkusebniho provozu déje, co se méri a hodnoti?

ZkuSebni provoz trva 12 mésicl, dvoulety je
garanéni provoz. BEhem tohoto obdobi se hodnoti
zafizeni z hlediska dosaZeni poZzadované spoleh-
livosti, hospodarnosti provozu, bezpecnosti a kva-
lity. Sleduji se vSechny dilleZité parametry, které
vypovidaji o provozni ekonomii zafizeni, a samo-
ziejmé dodrZovani emisnich limit(.

Problémy byly a nékteré stale jsou. V souc¢asné
dobé se v ramci Stabilizacniho programu realizuji
navrzena technicka opateni na bloku 23. Uvidime,
jak to po najeti dopadne. To ukaze dalSi provoz.

Co si mohu predstavit pod pojmem ,stabilizace
provozu technologického zafizeni“?

Stabilizace provozu technologie je program,
ktery ma zajistit optimalizovani provozu technolo-
gie po komplexni obnové. Jinymi slovy se jedna
o urcité vylepSeni provozniho stavu technologie
a odstranéni urcitych pfedevsim technickych ne-
dostatkil, které se nedaly predem urcit, odhalit ne-
bo predvidat a zjistily se aZ po urcité dobé v ramci
zku$ebniho nebo garanéniho provozu.

A pro odlehceni na zavér... Vzpomenete si na né-
jakou ,veselou prihodu z komplexni obnovy“?
Na konkrétni pfihodu si ted nevzpominam.
Snad jen zajimavost, Ze Murphyho zakony funguji
problémii se zafizenim a véfte, Ze fada z nich se
stala v patek po 15. hoding, o vikendu anebo do-
konce dvakrat na Stédry den.
(Ces)
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Projekt

dodavatele

Elektrarny
Tusimice Il oéima generalniho

V dubnu roku 2012 podepsal investor projektu Komplexni obnovy Elektrarny TuSimice Il, spoleénost CEZ, a.s., s generalnim dodavatelem
SKODA PRAHA Invest s.r.o. protokol potvrzujici prevzeti posledniho z rekonstruovanych blokii elektramy do provozu. Byla tak uzaviena naroéna etapa
komplexni obnovy celé elektrarny. Projekt byl na jedné strané realizovan s ¢asovym skluzem zpiisobenym zejména narocnosti celého procesu, na
strané druhé je ovSem tieba zdiiraznit, Ze rozpocet projektu byl dodrZen a dale, Ze ¢asovy posun je kompenzovan vysokou vykonnosti rekonstruovanych
blokii, ktera navic v nékterych parametrech prekonala piivodné projektované parametry. V élanku je popsana projektova priprava, autor se blize
rozepisuje o koteln& a odsifovaci jednotce, strojovné, zauhlovani, vodnim hospodarstvi, prezentuje elektro ast a systém kontroly fizeni (SKR), v zavéru

pak pfibliZuje zptisob a pribéh vystavby.

KliGové parametry stojici na ispésném konci cel-

kové rekonstrukce:

m Cista G&innost elektrarny, skladajici se ze Gty
blokii (4% 200 MW), byla zvySena z 34,25 %
na projektovanou hodnotu 37,82 %. Garanc-
nim méfenim nové zrekonstruovanych blok{
byla potvrzena priimérna Gcinnost 39 %.

m  Emise (NO,, SO,, prach) byly snizeny priimér-
né o 79 % (projektovand priiméma hodnota
snizeni ¢inila 67 %).

B BylaprodlouZena Zivotnost elektrarny do ro-
ku 2035.

m Vlastni spotieba bloku byla snizena z cca
18 000 kW na 12 700 kW (projektovana hod-
nota predstavovala 15 025 kW).

m Spotfeba paliva byla snizena primémé
occa 14 %.

Projektova priprava

Cile stavby a hlavni zasady technického fe-
Seni Komplexni obnovy Elektrarny TuSimice Il
4x 200 MW (KO ETU Il) definoval dokument Pod-
nikatelsky zamér/Zamér stavby. Tento dokument
zpracoval investor, spoleénost CEZ, v roce 2005
na zakladé technicko-ekonomické studie zpraco-
vané UJV Re, a.s., divize Energoprojekt Praha.
Z fady posuzovanych variant zvolil CEZ variantu
komplexni obnovy doZitého zafizeni, véetné celko-
vé rekonstrukce odsiteni, vSe s aplikaci zasady
BAT (Best Available Technology) vedouci k zefek-
tivnéni vyroby elektfiny a tepla, k odstranéni pro-
voznich nedostatkl stavajici technologie vyrob-
nich blokd elektrdry a ke sniZeni emisi v souladu
s poZadavky Narodniho programu snizovani emisi.
Jednim zkliGovych cili bylo téZ prodlouZit Zivotnost
elektrarny o dalSich 25 let.

Z pohledu projektové pfipravy byla zvolena
nich stavebnich konstrukei blok{ instalovat novou
technologii s vy$si Géinnosti, pfi maximalnim vy-
uZiti stavajicich zafizeni, u kterych Ize predpokla-
dat Zivotnost jesté dalSich 25 let provozu. Projekt
byl rozdélen na dvé etapy, pfi nichZ se vZdy dva
bloky rekonstruovaly za sou¢asného provozu dru-
hych dvou blokd. To vyZadovalo pfipravu a reali-
zaci celé fady provizornich opatfeni umoziiujicich
takovy soubéh Einnosti. V oblasti technologické,
stavebni, ale zejména v oblasti elektro a SKR bylo
pro prvni etapu dila realizovéno pres 200 provizo-
rif, pro druhou etapu jich bylo okolo stovky.

Elektrarna Tusimice Il pred rekonstrukcei

PARAMETRY BLOKU PO KOMPLEXNI OBNOVE

PO OBNOVE PRED OBNOVOU
Elektricky vykon 200 MW 200 MW
Parni vykon kotle 544 t/h 6281t/h
Uginnost kotle 90,5% 86,5%

Para do TG - pfehFata

Para do TG - pihFata

570°C/ 17,5MPa

575°C

535°C/ 16,2 MPa

535°C

EMISE SKODLIVYCH LATEK VE SPALINACH (6 % 0,)

Projektované hodnoty po
komplexni obnové

Tuhé znegistujici latky 20 mg/Nm®
S0, 200 mg/Nm®
NO, 200 mg/Nm®

Projektovy tym generéiniho dodavatele zahajil
prace na projektové pripravé projektu ihned po
podepsani kontraktu s CEZ v dubnu 2005. Prvnim
tikolem bylo zajistit nezbytné priizkumy a podklady
potfebné pro zpracovani projekti. Stavebni pri-
zkumy provérovaly nejen podminky pro zakladani

Namérené hodnoty po

komplexni obnové Rl
10 mg/Nm”> 100 mg/Nm°®
107 mg/Nm® 500 mg/Nm®
180 mg/Nm® 650 mg/Nm®

novych staveb, ale i skutecny stav existujicich sta-
vebnich konstrukci. Na zékladé téchto prizkumd
bylo stanoveno, zda mohou zilstat zachovany, re-
spektive jaky rozsah sanace je na nich tfeba pro-
vést pro moznost jejich vyuZiti po dobu dalSich 25
let. Podobné bylo posouzeno, v jakém rozsahu Ize
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Letecky pohled na elektrarnu po rekonstrukci

pouZit i stavajici technologické systémy, zafizeni
a komponenty.

Ukolem dokumentace Koncepce projektu,
nasledné Upfesnéné koncepce projektu (UKP), vy-
pracovanych jesté v roce 2005, bylo dofesit ote-
viené koncepcni otézky z predprojektové faze pfi-
pravy projektu. Tedy zejména upfesnit rozsah
komplexni obnovy na zakladé provedenych pri-
zkum(i, stanoveni parametr( jednotlivych techno-
logickych zafizeni, zpracovani bilanci tokli energii
a medii, stanoveni hranic dodavek jednotlivych
technologickych celkli (nazvanych obchodni ba-
licky - OB) a parametry medii na téchto hranicich.

Rozdéleni projektu na jednotlivé OB probihalo
za (zké spoluprace generdlniho dodavatele pro-
jektu s tymem investora. Nebylo jednoduché sladit
pozadavky na ¢lenéni projektu z pohledu techno-
logickych celkli a poZzadavkii na obchodni zajisténi
dodavek. Nakonec vzniklo 12 zékladnich OB, pro
které bylo tfeba pfipravit vybérova fizeni. Projek-
tovy tym SKODA PRAHA Invest pfipravoval zadani
soutéZi (zejména technickou a obchodni doku-
mentaci), poskytoval konzultace nabizejicim
a provadél vyhodnocovani nabidek. Soubézné
s tim probihala pfiprava dokumentace pro Gzemni
a stavebni fizeni, kterou bylo nutné Stavebnimu
fadu odevzdat do konce roku 2005.

Terminy stanovené pro projektovou pfipravu
i pro nasledujici realizaci projektu byly, zdnesniho
pohledu, nepfiméfené ambicidzni. 1z toho diivodu
probihala nasledujici projektova pfiprava speci-
fickym zplisobem. Prvni stupefi projektu, tzv. Basic
Design (BD), mél za Ukol zpracovat kazdy zhoto-
vitel OB pro rozsah své dodévky na zékladé UKP
a dokumentace smlouvy o dilo pfislusného OB.
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Celkovy pohled na ETU Il z jiZni strany, snimek porizen v prabéhu Il. etapy
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MontaZ kompenzatoru na nizkotlaké téleso
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Absorbér a vypoustéci jimka - snimek z realizace I. etapy

/

Pohled na odsifeni - absorbéry a spalinovody

Z toho vyplynul pro projektovy tym generainiho
dodavatele SKODA PRAHA Invest komplikovany
tikol, a to kontrolovat a koordinovat tyto projekty,
tzv. In Front Design (IFD), vSech OB, zejména z hle-
diska pInéni technickych parametr(i danych smluv
o dilo a ndvaznosti jednotlivych OB.

Zaroven bylo tfeba koordinovat predavani po-
Zadavk(li na dodavky a éinnosti mezi jednotlivymi
0B, napf. poZadavky na stavebni pfipravenosti ¢i
elektrické napdjeni technologickych zafizeni. Ab-
sence BD ve standardnim rozsahu v tomto ohledu
znacéné zvySovala néaroky na koordinacni ¢innost
projektového tymu generalniho dodavatele. Na za-
kladé schvaleného IFD pak zhotovitelé kazdého
OB zpracovali dalSi stupné projektové dokumen-
tace. Stejné jako vSechny stupné pfedchazejici,
dokumentace realizaéni (RD) podIéhala schvalo-
vani projektovym tymem generalniho dodavatele.

Celé projektové pripravy se aktivné Gcastnili
pracovnici technického tymu investora i provozu
Elektrarny TuSimice Il. Lze tedy fici, Ze technické
feSeni KO ETU II, stru€né popsané v nasledujicich
odstavcich, je dilem nejen projektového tymu ge-
neralniho dodavatele SKODA PRAHA Invest, ale
vice ¢ méné vSech subjektli ziCastnénych na pfi-
pravé tohoto neobvyklého a obtizného projektu.

Kotelna a odsifovaci jednotky

Kazdy, kdo se nékdy pokouSel ze starého
udélat nové, dospél asi ke stejnému zavéru: vét-
Sinou je jednodussi vyrobit véc novou. To plati
dvojnasob pro tak veliky objekt, jako je kotelna.
moderni kotel s vysokou G¢innosti a ekologickym
spalovanim do pdvodni nosné ocelové konstruk-
ce, ktera zlistala zachovana po demolici starych
kotl(i. Spolecnost Vitkovice Heavy Machinery, ny-
ni Vitkovice Power Engineering, vybrany zhotovitel
OB 02 - Kotelna, tuto vyzvu pfijala a instalovala
Ctyfi kotle typu PG575, které mohou spalovat sta-
le se zhorSujici severoCeské hnédé uhli, a to pfi
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Pohled do interiéru kotelny

Vlysypka pod rotacnim vyhrnovacem strusky

ZAKLADNI PARAMETRY KOTLE:

Jmenovity tepelny vykon kotle 443,5 MW
Maximalni vykon kotle BMCR 575t/h
Jmenovity vykon kotle 546,9t/h
Teplota prehraté pary 575°C
Teplota prihfaté pary 580°C
Tlak pfehraté pary 18,1 MPa
Tlak pfihfaté 3,72 MPa
Teplota spalin za kotlem 146,7°C
Garantovana Gcinnost kotle 90,5 [%]

Rozsah vykonu bez stabilizace s dodrzenim jmenovitych
parametr(i 50 az 105 % Pjm

Minimalni vykon kotle bez stabilizace 45 % BMCR

dosaZeni vysoké G¢innosti a spInéni naroénych
poZadavk{ na emise.

Vitkovicky kotel PG575 je FeSen jako pritlac-
ny, dvoutahovy, s granulacnim ohnistém a pfimym
foukanim uhelného prasku do hofakovych sekci.
Spalovaci komora kotle ma mezi kétami +10,0
a+26,4 mtvarosmithelniku, zbyvajici ¢ast je obdél-
nikového priifezu o rozmérech 14 360 x 13 200 mm.
Strop kotle je na Grovni +57,50 m. K piipravé uhel-
ného prasku je symetricky instalovano Sest venti-
|&torovych mlynd s praskovymi horaky zalsténymi
ve zkosenych rozich a bocnich sténach spalovaci
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ZAKLADNI PARAMETRY ABSORBERU:

Vyrobce

Typ

Pramér absorbéru (plynova ast)

Primér absorbéru (zachytna vana)

Celkova vyska absorbéru

Objemovy pritok (50% zatiZeni od 1 kotle)
Objemovy priitok (100% zatiZeni od 2 kotlii)
Objemovy pritok (50% zatiZeni od 1 kotle)
Objemovy pritok (100% zatiZeni od 2 kotli1)
Teplota spalin na vstupu

Teplota spalin na vystupu

Al
!
|
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e

i
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-

AEE Andritz
rozstfikovaci s cirkulaénim vstfikem
14 500 mm
17 500 mm
44900 mm
264 037 Nm3/h (suchy)

2% 696 510 Nm3/h (suchy)
314 892 Nm?3/h (vIhky)
2x 844972 Nm3/h (vIhky)
180°C

61°C

Ustf koufovodu Gistych plyn(i do absorbéru - snimek z realizace I. etapy

komory. Pro zapalovani prasku a stabilizaci hofeni
je ur€eno Sest stabilizacnich plynovych hofaki
na zemni plyn. PouZité ventilatorové mlyny zajis-
tuji spolehlivé provoz kotle na vSech vykonovych
hladinéch v regulacnim rozsahu 50 az 105 %
jmenovitého vykonu, a to pfi spalovani paliva

s kvalitativnimi parametry v celém zadaném roz-
sahu. Jmenovity vykon kotle je zajistén provozem
CtyF nebo péti mlyn(i, v zavislosti na kvalité spa-
lovaného paliva.

V rdamci minimalizace investicnich néakladi
slouzi pro dopravu spalovaciho vzduchu pro kazdy
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kotel pouze jeden vzduchovy axidlni ventilator, kte-
ry vhani proud vzduchu pfes ohfivak vzduchu typu
Ljungstrém do vzduchovych kanali kotle. Spaliny
jsou ze zadniho tahu kotle odvadény jednim sa-
mostatnym spalinovym kanéalem pres ohfivak do
elektrostatického odlucovace popilku. Opét pouze
jeden koufovy ventildtor dopravuje spaliny do
dvoublokové odsifovaci jednotky.

Vzhledem k tomu, Ze se v projektu neuvazo-
valo s vyuZzitim stavajiciho cca 300 metrli vysoké-
ho kominu, nemaji odsifovaci jednotky spalinovy
obtok. Proto jsou sani koufovych ventilator kazdé
dvojice kotld propojeny spalinovym kanalem s re-
gulaéni klapkou pro vyrovnani tlakovych pomérd
ve spalinovych traktech obou kotlli, coZ zabezpe-
Cuje zvladnuti pfipadnych nestacionarnich stavl
vznikajicich pfi riiznych provoznich stavech kotlli
na vstupu do spolecné odsifovaci jednotky, zejmé-
na pii neplanovanych odstavkach (vypadcich) né-
kterého z kotld.

Rekonstruované elektroodluéovace zajisti
koncentraci tuhych znecistujicich latek na Grovni
maximalné 100 mg/Nm?. Odprasené spaliny jsou
zavedeny do nového odsifovaciho zafizeni, které je
navrZeno jako dvoublokové, kde jedna odsifovaci
jednotka (ve venkovnim usporadani) je pouzivana
pro dva bloky. Jsou vyuZity stavajici provozy pfipra-
vy vapencové suspenze a odvodnéni energosa-
drovce. V absorbéru jsou ze spalin protiproudem
vapencovo-sadrovcové suspenze odstrafiovany
kysliéniky SO,, SO, i kyseliny HCL a HF, hlavnim
produktem odsiteni je sadrovec (CaS0Q,). Jako ab-
sorbent je pouZzit vdpenec. Objemovy pritok va-
pencové suspenze je regulovan v zavislosti na
mnozstvi spalin proudicich do absorbéru a vstupni
koncentraci SO, do absorbéru.

Odsitené spaliny jsou zavedeny sklolami-
natovym potrubim DN 6 700 mm do stévajicich
repasovanych chladicich véZi blok(i 21 a 23 bez
moznosti prekfizeni toku spalin. Zvolené feSeni
najednu stranu pomohlo sniZit investi¢ni nakla-
dy, na druhé strané ovSem zvySuje poZadavky
na spolehlivost zafizeni a fizeni chladicich okru-
h( véZové chladici vody pfi provozu pouze jed-
noho ze dvou blokil. Projektované hodnoty spa-
lin splfuji emisni limity platné pro budouci,
zvlasté velké zdroje znecistovani dle nafizeni
vlady é. 352/2002 Sb.

Oxid sificity 200 mg/Nm®

NO, po prepoctu na NO, 200 mg/| Nm®

Tuhé znedistujici 1atky 20 mg/Nm®

Oxid uhelnaty 250 mg/Nm°
Strojovna

Ve stavajicim objektu strojovny jsou na pu-
vodnich, ¢astecné upravenych turbinovych zakla-
dech, instalovany moderni turbiny o vykonu 200
MWe, které pracuji s vy$$imi parametry admisni
pary, s vySSi tepelnou GEinnosti, a umoZiuji tak
docilit pozadovanou G¢innost bloku po komplexni
obnové. Parni turbina 200 MW, dodana spolec-
nosti SKODA POWER, je tfitélesova, rovnotlaka,

Snimek ze strojovny - vrchni nizkotlaky dil

Strojovna hlavniho vyrobniho bloku

kondenzacni s pfihfivanim pdry a osmi neregulo-
vanymi odbéry pary pro ohfev kondenzatu, napa-
jeci vody, topné vody vyménikovych stanic a po-
hon turbonapajecky.

Soucasti komplexni obnovy je i vyména pfi-
sluSenstvi turbiny a vétsiny souvisejicich techno-
logickych zafizeni, véetné nového, vzduchem chla-
zeného generatoru Siemens.

Napéjeci Cerpadla zlistavaji ve stavajicim
usporadani, to znamena 1x 100% turbonapéjec-
ka a 2x 50% elektronapajecky. Zatimco turbinka
hlavniho napéjeciho Cerpadla byla dodana nova,
vysokotlaké napajeci potrubi zlistava plvodni,
s vyjimkou ¢asti okolo nové instalovaného srazece
prehfati pary, ktery pomaha zvyseni aéinnosti cy-
Klu. Na rozdil od potrubi napajenti, stavajici vyso-
kotlaké parovody byly vyhodnoceny jako dozité
a byly kompletné vyménény. V rozsahu komplexni
obnovy byla i vyména nizkotlaké a vysokotlaké re-
generace, kondenzatnich erpadel, i ohfivaki top-
né vody a vyménikové stanice tepla, kterd slouzi
k vytapéni mésta Kadané.

= 4.
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ZAKLADNI PARAMETRY TURBOSOUSTROJI:

Parni turbina

Vyrobce SKODA POWER
Tlak prehfaté pary 17,5MPa
Teplota prehtaté pary 570°C
Tlak prihraté pary cca 3,50 MPa
Teplota prihfaté pary BIE°G
Teplota chladici vody pred kondenzatory 19,5°C
Maximalni teplota chladici vody pred o
kondenzatory 2
Vyrobce Siemens
Néazev a typ SGen5-100A-2P
Jmenovity zdanlivy vikon 235300 kW
Jmenovity ¢inny vykon 200 000 kW
cos @ 0,85
Jmenovité otacky 3000 1/min
Jmenovité napéti Un 15750V
Jmenovity kmitoGet 50 Hz
Chlazeni vzduchem
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Doprava strusky do sila

Nové vodni hospodérstvi

03/2012 m www.allforpower.cz

Soucésti komplexni obnovy byla i celkové re-
konstrukce horkovodni vyménikové stanice, ktera
slouZi pro zasobovani teplem mésta Kadané, dal-
Sich mensich odbératell i pro vytapéni viastniho
aredlu elektramy.

V nové koncepci byla navrzena dvoublo-
kova vyménikova stanice s trojici ohfivak( top-
né vody zdsobovanych ze tfetiho, étvrtého a pa-
tého odbéru turbiny. Jmenovity tepelny vykon
80 MW, je garantovan pfi teplotach obéhové vo-
dy 135/60 az 75°C.

Toto usporadani prispiva ke zvySeni i€innosti
bloku a zvySuje provozni spolehlivost dodéavek tep-
la odbératel(im. Pro zajisténi dodavky tepla pfi ne-
zZbytnych odstévkach vSech bloki béhem kom-
plexni obnovy byla v rdmci provizorii instalovana
pomocna plynova kotelna o celkovém tepelném
vykonu 40 MW,.

Zauhlovani

Vramci KO ETU Il bylo v maximalni mozné mi-
fe vyuZito stavajici technologické zafizeni zauhlo-
vani. Byla navrZena a realizovana revize, repase,
optimalizace, vyména opotiebenych prvkd, resp.
jejich doplInéni v nezbytném rozsahu.

Palivo, odebirané z preddvaciho mista
ETU/DNT (DNT - Doly Nastup TusSimice) je alter-
nativné dopravovano bud pfimo do zasobnik{ uhli
jednotlivych kotlli, nebo nejprve na sklddku paliva
anasledné do zasobnik{ v kotelné.

Skladka paliva slouzi jako zasoba pro pfipad
preruseni dodavky uhli z DNT nebo v pfipadé po-
ruchy nékterého pasového dopravniku ETU Il kte-
ra by znemoznila odbér paliva z DNT. Z plivodnich
tii skladek byla jedna zruSena a zbylé dvé slouceny
do jedné, coZ umoznilo zru$eni jednoho skladko-
vého stroje a tim Gsporu investinich nakladl na
jeho repasi i ndsledné naklady na tdrzbu.

Zakladni dopravni cesta paliva do kotelny je
feSena dvéma linkami A a B, z nichZ kazda muze
nezavisle na druhé zauhlovat kotelnu palivem.
V dleZitych presypnych bodech jsou v dopravni
trase vloZeny pojizdné dopravniky nebo dvojcest-
né svodky, které umoziuji zapojit do vysledné do-
pravni cesty rizné kombinace dopravniki z linky
AaB. Vykon kazdé linky je 1 500 t/h uhli pfi rych-
losti pdsu 2 m/s.

Rovnéz byly provedeny Gpravy ve vnitfnim za-
uhlovani, bylo dopInéno mlZici a odséavaci zafizeni
na presypech a mobilni odsavaci jednotky. Tech-
nologické zafizeni zauhlovani je provedeno a vy-
baveno pro bezobsluzny provoz, ktery je ovladan
z podruzného velinu zauhlovani.

Vodni hospodafistvi, hospodarstvi vedlejSich
energetickych produktii (VEP)

Jednim ze zékladnich poZadavk( kladenych na
KO ETU Il bylo zruseni stavajiciho hydraulického od-
struskovani a névrh a implementace technického
feSeni zpracovani odpadnich vod v procesu elekt-
ramy tak, aby bylo dosaZeno jejich pasivni bilance.
To znamena, Ze do blizkého LuZického potoka je vy-
pousténa pouze splaskova voda vyCisténa stavajici
biologickou ¢istirnou (cca 50 000 t/rok) a voda
destova. Pasivni bilance vod je tak zabezpecena
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diky nové vybudovanému systému vodniho hos-
podéfstvi, ktery zajiStuje doplfiovani vody do vé-
Zového chladiciho okruhu a zachycovani, Gpravu
a opétovné vyuZiti kapalnych odpadi z provozu
elektrarny.

Surové voda je do elektrarmy dopravovana
z Berpaci stanice surové vody na fece Ohfi pres vo-
dojem a dvojici gravitacnich potrubnich fad(. Rié-
ni voda, ktera slouzi pro dopliovani vézovych
okruhti chladici vody, je vzhledem k nizké teploté
vyuzivana i pro chlazeni nékterych spotfebicl ve
strojovné. Pro zlepSeni chemického rezimu chla-
dicich okruh( byly vybudovény nové betonové ¢i-
fice surové vody o vykonu 2x 1 200 t/hod. Kaly
z Gifeni jsou spolu s ostatnimi kapalnymi odpady
z provozil elektrarny zachycovany a upravovany
v soustavé nové vybudovanych zachytnych jimek
se zahu$tovacem, davkovaci stanici chemikalii
a Gerpaci stanici odpadnich vod.

Zachycované odpadni vody technologickych
provozl elektrarny jsou déleny na neagresivni
a agresivni. Neagresivni vody jsou po oddéleni ka-
10 a tuhych Eastic v jimce o objemu 1 000 m® za-
vedeny do ¢ifice a posléze vyuzivany jako pridavna
voda vézového chladiciho okruhu. Agresivni vody
jsou shromazdovany v jimce 4 000 m® a nasledné
pouZzivany ke zvih€ovani popilku v michacim cen-
tru popilku.

Popilek z elektrofiltrli je do zasobnikl popilku
dopravovan pneumaticky, struska a popilek z vy-
sypek kotle jsou odvadény z kotelny polosuchou
cestou. Z popilku, strusky a sadrovce z odsifeni je

v michacim centru vytvaren certifikovany deponét,
ktery je trubkovymi dopravniky KOCH transporto-
van na (loZisté Stodola.

Pro okruh vodniho hospodéfstvi jsou vyuZiva-
ny i zrekonstruované piivodni bagrovaci stanice,
které dfive slouZily pro hydraulickou dopravu stru-
sky. Nové jsou jimky bagrovacich stanic vyuzZivany
pro zachyceni znecisténych vod z kotelny a jejich
preGerpani do jimek agresivnich vod 4 000 m®.

Elektrocast a systém kontroly fizeni

| elektroGast byla v rdmci komplexni obnovy
feSena kombinaci vymény, oprav a drZby. Vyve-
denivykonu do soustavy 400 kV ziistalo zachova-
no dle ptivodniho schématu. Ve vyvodovém poli
byly pouze vyménény jiz funkéné nespolehlivé od-
pojovace a bylo dopInéno obchodni méreni. Na-
pajeni rezervnich transformatord z linek 110 kV zii-
stalo zachovano.

Zasadni zménou ale proSel systém vlastniho
napdjeni elektrarny. Vlastni spotfeba ETU Il je dé-
lena na Gasti blokové, dvoublokové a ¢ast spolec-
nou. Z blokovych rozvoden jsou napéajeny spotie-
bice umisténé ve strojovné, jejichZ provoz souvisi
s turbinou, zafizeni kotelny a bunkrové stavby,
elektrostatické odluc¢ovace popilku a ¢erpadla
chladici vody. Napéajeni dvoublokovych zafizeni
odsifeni je rovnéz z blokovych rozvoden. Spolecna
Cast pak zajistuje napéajeni zafizenti, jejichZ provoz
neni vazan pfimo na chod jednotlivych blok(i. Sem
patfi zauhlovani, kompresorova stanice, spole¢na
¢ast odsifeni, chemicka Upravna vody, Cistirna

odpadnich vod a zafizeni vedlejSich energetickych
produktd. Nové byla instalovana rovnéz stavebni
elektroinstalace (osvétleni, vzduchotechnika).

Principialni schéma napajeni je navrzeno tak, aby
bylo zajiSténo napajeni elektrospotrebici pfi rliz-
nych provoznich stavech, zejména tedy:

m Uvadeéni elektrarny do provozu: pii najizdéni
bloku je napéjeni vlastni spotfeby bloku a pfi-
slusna Cast spolecné vlastni spotieby zajisté-
na ze soustavy 400 kV pres blokovy a odbo¢-
kovy transformator pfi  rozepnutém
generatorovém vypinaci. Spolecna spotfeba
je napdjena z blokovych rozvoden VN.

m Normalni provozni stav: pfi tomto provoznim
stavu pracuji alternatory (generatorovy vypi-
nac sepnut) do soustavy 400 kV a zaroven za-
jistuji pfes odbockovy transformator vlastni
spotiebu blok{. Spolecna spotfeba je napa-
jena z blokovych rozvoden VN.

m Porucha na zdrojich napajeni vlastni spotfeby
(blokovy transformator, transformator viastni
spotfeby) nebo vyvodu 400 kV: pro tento pii-
pad jsou vyuZity dva stavajici rezervni trans-
formatory, které jsou napajeny zlinek 110 kV.

Vyznamnou soucasti komplexni obnovy byla
nahrada systému kontroly a fizeni. Ten sice byl v pri-
béhu minulych let postupné modernizovan, avsak
bez ucelené koncepce. Modemizace zahruje sa-
motny fidici systém, polni instrumentaci, regulacni
armatury se servopohony, kabelaz a kabelové trasy.

Nové, architektonicky velmi zdafrilé, oplaSténi hlavniho vyrobniho bloku
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Technologie elektrarny je monitorovéana, fizena
azabezpecena distribuovanym fidicim systémem
(DCS) Siemens SPPAT3000. Na nékterych vedlej-
Sich provozech je nasazen ¢astecné upgradovany
systém Metso Damatic XD, elektroCast je fizena
a monitorovana systémem Siemens Power CC.
DCS SPPAT3000 fidi a monitoruje:

m veSkerou technologii vyrobnich blok( (bloko-
va technologie), v€. fizeni teplofikaCnich ohfi-
vak{ a Cerpadel topného kondenzétu (dvou-
blokové technologie),

m technologii odsifovacich zafizeni (dvoubloko-
va technologie).

DCS Damatic XD fidi a monitoruje nasledujici ne-
blokova zafizeni:

spolecna zafizeni odsifovacich jednotek,
¢erpaci stanici surové vody,

¢erpaci stanici chladici vody,

technologii horkovodu,

centralni kompresorovou stanici,

vnéjsi a vnitini zauhlovani,

suchou dopravu (popilku, strusky, energosa-
drovce),

chemickou Gpravnu vody,

Cisticku odpadnich vod LAPOL.

Ridici systém Power CC fidi a monitoruje nésledu-
jici neblokové zafizent:

m blokové a spolecné rozvodny VN,

m podruzné rozvadéce VN,

B Usekové rozvadéce NN,

W podruzné rozvadéce NN.

Systém kontroly a fizeni zviada (mimo jiné) nasle-

dujici zakladni provozni reZimy a poZadavky:

m provoz bloku s klouzavym (modifikovanym)
tlakem pary,

W automatické najizdéni bloku ze studeného,
teplého a horkého stavu,

m regulaéni rozsah vyrobniho bloku bez stabili-
zace je 50 az 100 % nominalniho vykonu.

Blok tak spliiuje poZadavky na primami a sekun-
darmni regulaci podle Kodexu pfenosové soustavy.

Stavba

TéméF veskeré stavebni ¢innosti spadaly do
obchodniho balicku OB 11 - Stavba. Vyjimku tvo-
fily jen obchodni balicky odsifeni a strojovna.

PoZadavky zhotovitelli jednotlivych technolo-
gickych obchodnich balicki zdsadnim zplisobem
ovliviiovaly rozsah stavebni €asti i termin vybéru
zhotovitele, ktery logicky pfipadnul aZ na zavér
vSech vybérovych fizeni. Proti tomu musela byt
stavba logicky dokoncena pfed zahdjenim mon-
taze technologie. Tato Casova tisen vyvolala po-
tfebu rychle a flexibilné kontrolovat a schvalovat
predavanou projektovou dokumentaci.

Hlavni néplni OB 11 tudiZ byla rekonstrukce
plivodnich stavebnich objektd, které bylo tfeba
upravit pro novou technologii. K t&m nejvyznam-
néjSim patfily sanace ocelové nosné konstrukce
kotle, vyména stfeSniho plasté strojovny, Gpravy
zéklad( turbogeneratoru, Gprava chladicich vz
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Demolice komina

MontaZ vyvedeni spalin uvnitf chladici véZe

a cela fada dalSich. Bylo nicméné tfeba postavit
i zcela nové stavby, jako jsou napfiklad objekty od-
sifeni, vodniho hospodafstvi, nové potrubni a ka-
belové mosty Ci struskova sila.

Plvodni zdmér sanovat pouze po$kozené
Césti vnéjsiho plasté hlavniho vyrobniho bloku byl
zménén, a tak v projekci generdlniho dodavatele
byla vypracovana architektonicka studie nové fa-
sady a investor na jejim zakladé rozhodl o kom-
pletni vyméné celého oplasténi. Nova faséda za-
sadné prispivd nejen ke zlepSeni celkového
estetického dojmu nové rekonstruované elektrar-
ny, ale znamend i zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti plasté hlavniho vyrobniho bloku a vede
k vyrazné (spore energie pro vytapéni. Ve fasadé
jsou instalovany automaticky oviadané vétraci za-
luzie zajistujici poZadovanou 0,5nasobnou vymé-
nu vzduchu v kotelné i dostate¢né vétrani objektu
za provozu blok( v letnich mésicich.

Demolice komina
Symbolem stavajici elektrarny byl 300 metri
vysoky komin viditelny ze Sirokého okoli. Z no-
vého odsifeni jsou vyGiSténé spaliny zadstény
do chladicich vézi. Jiz nepotfebny komin byl
proto béhem Il. etapy komplexni obnovy zbou-
ran. Vzhledem k tomu, Ze komin nemohl byt od-
strelen, byla demolice komina realizovana na-
sledujicim postupem:

m demontdZ koufovodd u komina a montaz
ochrannych opatfeni (zakryti pfistupovych
cest pro pfistup ke kominu a k jednotlivym
sousednim objekttim),

m  montaZtechnologického zafizeni pro bourani
vyzdivky,

W postupné vybourani vnitfnich vyzdivek, ¢asti
vnitiniho dfiku komina, provedeného ze Ze-
lezobetonovych tvamic, tj. ¢ast cca od +100
do 80 m,
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m postupné odbourani Zelezobetonového diiku
z pracovni ploSiny uvnitf komina, na které byl
ukotven bouraci stroj,

m  priibéZny odvoz sutizkomina béhem demoli-
ce na misto uloZeni.

Zaver

Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il se
stala prvnim z fady projekt( v rémci obnovy vyrob-
nich zdroj(i Skupiny CEZ v Ceské republice. Podob-
na rekonstrukce nebyla dosud realizovédna nejen
v Cesku &i byvalém Ceskoslovensku, ale pravdé-
podobné ani v celé Evropé. Pro zvladnuti takového
obtizného tkolu bylo tfeba sestavit skute¢né silny
projektovy a nasledné realizacni tym, se zastou-
penim specialistli vSech profesi.

Proto, aby v ¢ervnu 2007 mohla byt zahajena
realizaCni ¢ast projektu KO ETU I, nestacilo vytvofit
pouze projektovou dokumentaci realizaéni. Pro-
jektovy tym SKODA PRAHA Invest byl samoziejmé
zodpovédny i za piipravu projektl organizace a vy-
stavby, za zpracovani Casového harmonogramu
pfipravy a realizace celého dila, za projekty prvni-
ho najeti a uvadéni dila do provozu, za zpracovani
provoznich predpistl bloku.

Pro kazdou rekonstrukci je zasadné dlilezita
dokumentace mapujici stav pred zahajenim praci.
Jeji vyhledévani a porovnavéni's realitou, ktera by-
la po 25tiletém provozu v fadé pripad dosti od-
liSnd, spotfebovalo pfirozené mnoho ¢asu a ener-
gie. NeCekané sloZitym Ukolem se ukazala
priprava jednotného znaéeni technologického za-
fizeni a stavebnich objektli systémem KKS. Sta-
vajici manudl bylo potieba doplnit, v nékterych pii-
padech upravit, aby po mnoha jednanich vznikl
dokument, ktery bude déle slouZit jak pro potfeby
projektovani, tak pro potfeby Gdrzby a spravy
elektrarny. VyuZiti tohoto manualu se predpoklada
nejen pro ostatni projekty programu obnovy vyrob-
nich zdroji Skupiny CEZ, ale i pro viechny dalsi
elektrarny Skupiny CEZ.
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Vystup kourovodu Cistych plynt z absorbéru - snimek z realizace I. etapy

Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il pro-
§la i celou fadou potizi. Jednalo se predevsim
o technické problémy souvisejici s ipravou mate-
ridlu vystupnich prehfivaka kot a provedeni do-
datecnych konstrukénich dprav v pritoénych ¢as-
tech turbin. RovnéZ zabezpeceni provozu vidy
dvou bloki v zimnich mésicich pro zajisténi dodav-
ky tepla odbératellim si vyZadalo nemalé dsili.

Jednim z nejvétsich dspéchti stavby a soucas-
né zajimavosti je zlepSeni celkové Gcinnosti bloku
na hodnotu vy$si, nez byla projektovana, spotfeba
uhli tak klesla o cca 14 % pfi zachovani stejného
elektrického vykonu blokd.

Pro v&tinu Einnosti projektového tymu SKODA
PRAHA Invest byla nezbytna (izka spoluprace s pro-
jektanty jednotlivych findlnich dodavatelli a prede-
viim spoluprace s projektovym tymem investora CEZ
a provoznim personalem samotné elektrarny. Jejich

zkuSenostiz provozu elektrary a znalost stavajicich
zafizeni byly pro Gspéch projektu neocenitelné.
Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il je
spolecnym dilem Geskych i zahrani¢nich firem a ty-
mi v riznych oborech a profesich. Podafilo se
spolecné realizovat dilo, které méa pred sebou dal-
§i roky vyroby elektrické energie a tepla, a to zpl-
sobem Setrnym k Zivotnimu prostiedi a s vysokou
ucinnosti a efektivitou. Prejme si tedy, aby tako-
vych Gspésnych projektdl, které prispéji k pozved-
nuti eské energetiky a celého souvisejiciho pril-
myslového odvétvi na svétovou Groven, bylo vice.

Ing. Jan Stancl,

feditel sekce Klasické a obnovitelné zdroje,
Ing. Zdenék Snaider,

feditel projektu,

SKODA PRAHA Invest s.r.o.

Complete reconstruction of Tusimice power plant Il Project through the eyes of the general supplier

In April 2012 the investor of the project Complete reconstruction of Tusimice Il power plant, CEZ, a. s., signed with the general supplier SKODA
PRAHA Invest s.r.o. a confirmation certificate on taking over the last of the reconstructed blocks of the power plant. So, the demanding complete
reconstruction of the whole power plant was concluded. On one hand, the project was implemented with a time shift mainly because of the
demanding character of the whole process, on the other hand, it must be pointed out that the budget of the project was kept and that the time
shift was compensated for by the high performance reconstruction of the blocks which, in some cases, exceeded the originally projected
parameters. This article describes the project preparation, the author describes in detail the boiler room and desulphurizing unit, the machinery
room, coal feeding, water management, and presents the electric part and the control system, in the conclusion he describes the method and the
course of the construction.

[poexm KomnnexcHo20 06Ho8neHuA 3nekmpocmanyuu Tywumuye Il 2nazamu 2eHepansHo20 nodpAdYuKa

Banpene 2012 200a uHsecmop npoekma komnsiekcHo20 06Ho8/IeHuA Inekmpocmanyuu Tywumuye Il — akyuoHepHoe o6uiecmao YE3 — nodnucan ¢ 2eHepansHbIm
nodpsaoyukom «llikooa lpaza Vieecm» npomokos, nodmeepxoarowuti npuémky nociedHe20 U3 peKoHCMpyupOBaHHbIX GJI0KOE 31eKMpoCMaHyuu U e2o0 3anyck
8 akcnyamayuro. Takum 06pazom Obisi 3asepuied mpyOoHsiti 3man KOMnekcHo20 06Ho8eHusA yenoli snekmpocmaryuu. C 00Hol cmopoHbl, npoekm 6ol
Peanu308aH C HeKOMOPbIM Yac08bIM OMCMABAHUEM OM 2PAGHUKA, CBA3AHHBIM, NPexde 8Ce20, CO UI0KHOCMbIO 8Ce20 NPOYeccd, ¢ Opy20li CMOPOHbI, He06X00UMO
ommemume, 4mo NepeoHAa4aIbHAS CMema He Bblid npesbiieHd, K momy Xe 3a0epxka npu 8600e 8 IKCNyamayuro 06sekma Obi1a KOMNeHCUPOBAHA BbICOKOL
npou3800UMeTbHOCMbI0 PeKOHCMPYUPYeMblX 6/10K08, KOmMopas No HeKoMopsIM NApamempam nNpegbICU/Ia 3anpoekmupoBaxHsle. B cmamee onucaHa npoekmHas
nodzomoska. A6mop nodpo6Ho 0CMAaHAasIUBAeMCs HAa NPOeKme KomeslbHo, y4acmke CepooyuUCMKU, MAWUHHOM omoeseruu, nooaye yesis, 600HOM Xo3Alicmae,
Kacaemcs 3neKkmpouHcmanayuli u cucmemsl ynpassiexus. B KoHye cmameu nomeweH Mamepuan o cnocobax u npoyecce cmpoumessCmad.
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Komplexni obnova ETU Il je velkym
navratem ke i pro
spolecénost Vitkovice Machinery Group

Ziskem zakazky v roce 2006 na komplexni obnovu (KO) obchodniho bali¢ku 0B 02 — Kotelna pro Elektrarnu TuSimice )
Il znamenalo navrat spoleénosti VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s. do velké energetiky, protoze od poloviny 80. @-'
let minulého stoleti se Zadné velké stavhy v klasické energetice nerealizovaly. Cinnost sestaveni projekénich a
dodavatelskych subjekti, podilejicich se na projektu, byla velice obtiZna z divodi transformace ekonomiky po
»sametové revoluci“ a ekonomické krize na konci 90. let 20. stoleti, kdy doslo k roztfiSténi projekénich a vyrobnich kapacit. Vitkovice Power
Engineering a. s., ¢lena skupiny Vitkovice Machinery Group (VMG), stalo nemalé sili zkonsolidovat a aktivizovat veskeré potiebné kapacity, které

se na projektu KO ETU Il podilely. V €lanku je popsan rozsah obchodniho balicku.

Tento obchodni balicek se skladal zkomplexni
w v e . o s . Parametry kotle Jednotka Piivodni kotel Kotel po obnové
obnovy ¢Gtyr praSkovych kotll s granulacnim ohnis-

tém vCetné partii za kotli - elektrostatického odlu-
¢ovace (EO), koufovod( a koufového ventilatoru. Maximalni trvaly vjkon - BMCR
Déle je soucasti dodavky technologie odsunu stru-
sky vcetné technologie struskovych sil, pneumatic-
ké dopravy popilku a technologie popilkovych sil.
Zakladni parametry nového kotle a srovnani para-
metr(i s plvodnim kotlem je uvedeno vtabulce €. 1. Jmenovity tlak prehFté pary MPa 17,5 18,1
Vzhledem k pfedpokladané Zivotnosti novych
blokil 25 let, jsou veskeré emisni limity pfizpiiso-
beny nové legislativé platné od roku 2016. Garan-
tované emisni limity jsou uvedeny v tabulce €. 2.
Uvedené koncentrace emisi jsou pfepoCteny na su- Jmenovita teplota prihfaté péry oc 540 580
chy plyn pfi normalnich podminkach (101,32 kPa,
0°C a pro obsah 0, ve spalinach ve vysi 6 % ob- )
jemu) a vztahuji se na pfipojovaci misto spalin na Uginnost kotle pfi jmenovitém provozu % 86,5 min. 90,5
vystupu z elektroodlucovacd. Pro plivodni kotel se
jedna o provozni hodnoty emisi.

VITKOVICE

VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.

Jmenovita teplota napéajeci vody o6 253 249,5

Jmenovita teplota prehfaté pary G 540 575

Regula€ni rozsah kotle bez stabilizace % 60 az 100 50 az 105
Srdcem kotelny je novy priitlacny praskovy kotel
s granulacnim ohnistém ve dvoutahovém prove- Teplota spalin za kotlem °C 175 150
deni. Razeni teplosménnych ploch nového kotle
je provedeno nasledovne: Tab. 1 - Srovnani zakladnich parametrii pivodniho a nového kotle

B VT Cast: ohrivak vody - vyparnik - pfechodnik -

sténové prehfivaky - zavésy - biflux - Sotovy pre- Garantované emisni limity 0BO2 ve spalinach
hivak | - Sotovy prehfivak Il - vystupni piehfivak

B NTcast: biflux - pihfivak | - pfihfivak Il Tuhé znegistujici latky TZL mg/Nm” 100 100
Pro regulaci teploty pfihfaté pary je nové vyuzit NO, prepocteny na NO? mg/Nm® 450 200

biflux, ktery je implementovany pred piihfivak I. Re-

gulace teploty je zajiSténa jednak obtokem samot- co mg/Nm® 250 250

ného bifluxu resp. obtokem piihfivaku a bifluxu. Timto

feSenim je zajiSténa nizka hodnota vstfikil do mezi- S0, mg/Nm° 400 200

pary. Pro regulaci teploty prehfaté pary je vyuZito vstii-

kiiinstalovanyich pred Soty I, Soty Il a vystupni prehfi- 152 - Sroundni emisnich limitis pivodnich a novych blokd
vék. Pi nizkych vykonovych hladinach (cca 60%
a méné) je pouZito vstiiku do prehfaté pary, ktery je
instalovan na vystupu z komory PK7a, a to z dlivodu
zabezpeceni ochrany materialu. Vyparnik kotle je fe-
Sen jako vinuty typu Benson s upravenym vytrubko-
vanim ve vysypce kotle. V diisledku vy$Sich parame-
trll pfehfaté a prihfaté pary oproti pdvodnimu kotli
jsou v oblasti vystupniho prehrivaku a prihfivaku apli-
kovany materidly na bazi austenitické oceli.

Nové je feSena dilatace. Samostatné dilatuje
spalovaci komora kotle a samostatné druhy tah
kotle. Zajisténi tésnosti mezi prvnim a druhym ta- : d kil
hem kotle je realizovdno kompenzatorem. Pohled na zjednoduseny 3D model kotelny 3D pohled na fazeni teplosménnych ploch
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3D pohled na odbér spalin ze spalovaci komory

3D pohled na rozvody vzduchu

Realizace projektu stala pred problémem
umistit novy kotel do stavajici ocelové konstrukce
plvodniho kotle. Provedeni stavajici ocelové kon-
strukce bylo limitujici pro névrh velikosti spalovaci
komory. Spalovaci komora je provedena jako os-
miboka ve vySkové trovni od 10 m aZ po 26,4 m.
Kvali snizeni ploSného a objemového tepelného
zatizeni spalovaci komory kotle je zvétSen priifez
spalovaci komory kotle na 13,2 x 14,36 m.

V rdmci pfipravy projektu probéhlo dlikladné ma-
tematické modelovani spalovaciho procesu s ohle-
dem na dodrZeni garantovanych emisnich limitd, kdy
do matematického modelu byly vioZeny materidlové
a chemické parametry uhelného prasku, a nasledné
bylo toto testovano v renomovaném zkusebnim zafi-
zeni. VeSkeré tepelné a hydraulické parametry byly

3D pohled na préskovody a horaky

3D pohled na recirkulaci spalin

ovéreny nejmodernéjsimi prostredky z diivodu do-
drZeni garantovanych parametri (Géinnost, teplo-
ta atlak pary, tlakové ztraty, regulace teplot, atd.).

Optimalizované praskové horaky feSené
s ohledem na jejich nizkoemisni provedeni byly roz-
déleny do tfi vySkovych sekci, ztoho 1. a 2. sekce
jsou osazeny vifivym hofakem a 3. zavérecna sekce
je osazena proudovym hofakem pro spalovani
uhelného prasku v redukéni atmosfére za podste-
chiometrickych podminek. Nasmérovani hofaku
bylo provedeno te¢né k pomysiné kruznici z divodu
prodlouZeni doby setrvani uhelného prasku v ob-
lasti s redukéni atmosférou a pro lepsi plosné
a objemové vyplnéni spalovaci komory kotle a pot-
laceni struskovani v ohnisti. Pfi najizdéni kotle do
provozu bylo Sest plynovych hotaki zabudovanych

do stfedu 1. sekce vifivych hofaki. Na novych kot-
lich je realizovano pasmové spalovani uhelného
prasku po vySce spalovaci komory kotle rozdélené
do dvou dohofivacich trovni - I. Groven je feSena
privodem tercidmiho vzduchu 8 dyzami a Il. Gro-
ven je feSend pfivodem dohofivaciho vzduchu de-
seti dyzami zabudovanych ve sténach spalovaci
komory. Pro suSeni surového uhli jsou nasavany
spaliny do ventilatorového mlyna pomoci susicich
Sachet. Na konci zadniho tahu kotle za teplosmén-
nou plochou ohfivaku vody byl proveden odbér re-
cirkulovanych spalin zavedenych do ofuku susek
a vysypky ohnisté kotle. Zavéreénou teplosmeén-
nou plochou kotle je jeden rotaéni regenerativni
ohfivak vzduchu. K vyvozeni poZzadovaného pod-
tlaku ve spalovaci komore kotle a odtahu spalin
byl vyuZitjeden axidIni koufovy ventilator umistény
za elektroodlucovaci.

Na vSech ¢tyfech blocich bylo garancnimi testy
ovéreno spinéni veSkerych garantovanych parametri.

Vzhledem k tomuto Gspéchu pfi realizaci prv-
ni etapy komplexni obnovy Elektrary ETU Il zi-
skala spolecnost Vitkovice Power Engineering
kontrakt na OB0O2 - Kotelna pro komplexni ob-
novu Elektrarny Prunéfov Il, jeZ se nachazi v pro-
jektové priprave.

Zaver

Pro realizaci zakazek v energetickém sektoru
jsme v rdmci potreby doplnili a stabilizovali technic-
ké, obchodni, nadkupni a realizacni oddéleni, coz
nam umoZnilo podilet se na dalSich realizacnich za-
kézkach pro Skupinu CEZ. V souasnosti se pro CEZ
podilime na dodavkach vybranych obchodnich ba-
Iickd pro vystavbu nadkritického bloku v Ledvicich,
paroplynového bloku v Poceradech a na pfipravé
komplexni obnovy Elektrary Prunérov Il. V rdmci
rozsifovani aktivit v energetickém sektoru jsme pri-
praveni k G¢asti na dalSich dodavkéch vyssich in-
vestignich celké nejen pro Skupinu CEZ, ale i pro
dal3f energetické spolecnosti v CR a zahraniéi.

Ing. Libor Fiala, vedouci projekce - energetika,
VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.

The complex reconstruction of ETU Il marks a major return to the traditional energy sector for the Vitkovice Machinery Group

The order won in 2006 for the complex reconstruction (KO) of the trade package 0, — Boiler room (0B02) for TuSimice Il power plant resulted in the
return of VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s. to the major energy sector because from the mid 1980s, no large constructions had been

implemented in the traditional energy sector. The activity related to establishing the design and delivery subjects participating in the project was very
difficult due to the economic transformation after the “velvet revolution” and the economic crisis at the end of the 1990s, when project and
manufacturing capacities were expanded. Vitkovice Power Engineering a. s., a. member of the Vitkovice Machinery Group (VMG), made a major
attempt to consolidate and activate all capacities required for the KO ETU Il project. The article describes the scope of the trade package and the
course of implementation.

Komnnekcroe o6HoeneHue Inekmpocmanyuu Tywumuuye Il aensemca eenukum eo3epaujeHuem K kaaccuyeckoti 3Hepzemure u ona komnanuu «Vitkovice Machinery Group»
[lonyyeHue 3akasa 8 2006 200y Ha kKomniekcHoe 06HosneHue (KO) kommepyeckozo nakema 02 — «KomenoHas» (0B02) ona Inekmpocmanyuu Tywumuye Il
03Ha4ano ons komnaxuu <VITKOVICE POWER ENGINEERING» go38pauuerue k 60/bLioli SHepzemuke, max Kak om cepedutbl 80-X 20008 NPOLLI0Z0 CMO/eMUs He
061710 peanu308aHo HU 00H020 60/1bWI020 CMPOUMebMEa 8 Knaccuyeckoli SHepzemuke. [JeamenoHocme no nod6opy NpoekmHbIX U NOCMAsAWux cy6sekmos,
NpUHUMarowux yyacmue 8 npoekme, 6biia 04eHb CI0XXHOL 8 C8A3U ¢ nepecmpoliKoli SKOHOMUKU noce «6apXamHoLi pegosoyuU» U SKOHOMUYECKUM KpU3UCOM
8 KoHue 90-x 20006 20-20 cmosiemus, K020a npou3ouIes pazeasn NPoeKkmHelxX U Npou3s8odcmeeHHbix MowHocmell. Qupme «Vitkovice Power Engineering a. s.»,
exooAwetli 8 06vedunerue « Vitkovice Machinery Group» (VMG) cmano Hemano ycunuii 06veduHums u akmusu3uposams 6ce He06xo0umbie 015 5mo2o npoekma
MOWwHoCMU. B cmamoe onucat 06sem KoMmepyecko2o nakema u Xo0 e2o peanu3ayuu.
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Vysledky

na kotlich
21 a 22 Elektrarny Tusimice Il

V terminech 24. az 27. fijna 2011 resp. od 10. do 12. dubna 2012 se na druhé dvojici novych kotlli 21 a 22 v Elektrarné Tusimice Il uskutecnily
garancni testy typu ,A“, a to k prokazani spinéni vSech smluvné dohodnutych parametrii obchodniho balicku 0B02 - Kotelna, ktery byl soucasti
Komplexni obnovy Elektrarny TuSimice Il (KO ETU II). V €lanku je popsan priibéh této zkousky a vysledky. V zavéru autor informuje o zkuSebnim
spalovacim zafizeni pro testy hofeni uhelnych paliv, které spoleénost IVITAS provozuje v Ostravé.

Parametry podléhajici garancim:

m tepelnd Gcinnost kotle pfi jeho jmenovitém vy-
konu a pfi spalovéni paliva garanni prdmér
(tj. 9,75 MJ/kg) minimalné 90,5 %,

m vykonové parametry (tj. minimalni vykon bez
stabilizace, jmenovity vykon kotle a maximal-
ni kontinualni vykon kotle),

W teploty prehfaté resp. prihraté pary v daném
rozmezi vykon( (575+3°C resp. 580+5°C),

m emise CO,NO,, SO,, SO, a prachu v celém re-
gulaénim rozsahu kotle,

W vlastni spotfeba elektrické energie pfi jmeno-
vitém vykonu kotle a pfi spalovani paliva ga-
ranéni primeér,

m nulové vstiiky do stfedotlaké pary pfi jmeno-
vitém vykonu kotle.

Uginnost kotle byla stanovena nepfimou me-
todou podle CSN EN 12 952 - 15 (Vodotrubné kot-
le a pomocné zafizeni - Cast 15: Prejimaci zkouSky
pamich kotl(). Vzhledem k tomu, Ze G€innost ve vySi
90,5 % byla garantovana pro palivo o vyhievnosti
9,75 MJ/kg byly pfed samotnym méfenim vytvore-
ny kfivky zavislosti G¢innosti kotle na proménném
vstupnim parametru tj. vyhfevnosti paliva, teploté
nasavaného vzduchu a na teploté napéjeci vody.

Vysledky garanénich testi

Béhem garancnich testil na kotli 22 bylo spa-
lovano hnédé uhli s vyhfevnosti 10,54 MJ/kg
(s obsahem vody v plivodnim stavu 32,79 % a s ob-
sahem popela v plivodnim stavu 24,96 %). Vypoc-
tova (nekorigovand) Gcinnost kotle byla stanovena
na hodnotu 90,695 %. Po zahmuti korekci bylo do-
sazeno hodnoty tepelné Gcinnosti kotle 89,736 +
0,812 %. Pri garancnich testech na kotli 21 bylo
spalovano hnédé uhli s vyhfevnosti 11,97 MJ/kg
(s obsahem vody v plivodnim stavu 34,07 %
a s obsahem popela v plivodnim stavu 18,58 %).
Tedy s vyhfevnosti vy$si, nez bylo pfedepsano
pro projekt retrofitu tusimickych kotlti, kdy pro

dimenzovéani veskerych technologii byl zadan roz-
sah vyhfevnosti spalovaného paliva v rozmezi 8,5
az 11 MJ/kg. Vypoctova (nekorigovand) Géinnost
kotle byla stanovena na hodnotu 90,731 %. Po
zahruti korekcei bylo dosaZeno hodnoty tepelné
Gcinnosti kotle 89,673 + 0,859 %.

Garancni testy vSech ¢tyf novych kotlli (21, 22,
23 a24) prokazaly spInéni emisnich limiti CO, NO,,
S0,, S0, a prachu v celém regulacnim rozsahu kaz-
dého kotle, spinéni emisnich limiti CO a NO, bylo
dosaZeno pouze aplikaci primé&rnich opatfeni (re-
cirkulace spalin, optimalni pasmovani vzduchu, op-
timalni hofaky - vSe bylo odladéno s CFD modelem
a preneseno na dilo) ve spalovani. Byla tedy kori-
govana samotna pficina vzniku NO, a CO, ¢imZ od-
padla nutnost nasledné denitrifikace provozné iin-
vesticné naroénymi sekundarnimi metodami
denitrifikace.

Z hlediska celkového navrhu od tlakového sy-
stému kotll, véetné dimenzovani stfedotlakého
traktu kotlli, pfes kompletni vzducho-spalinovy
trakt, ktery je dilem projektantd a konstruktérd fi-
rem IVITAS, a.s. a MORE s.r.0., byla maximalné po-
tvrzena vhodnost zvolené koncepce, véetné vyni-
kajici shody vSech méfenych parametrd.

SpInéni vSech garantovanych parametrii
vSech étyf nové dodanych kotll je zfetelnou infor-
maci o vysoké kvalité projekéniho navrhu i kon-
krétniho konstrukéniho feSeni.

Zavér - Zkusebni zafizeni pro testy horeni uhel-
nych paliv

Kvalita projekéniho navrhu je velmi zavisla na
podrobné znalosti viastnosti spalovaného paliva.
Nejedna se jen o vlastnosti ziskané provadénymi
rozbory (hruby a prvkovy rozbor, vyhfevnost, meli-
telnost a podobné), jak pfedava bézné v podkla-
dech pro projekéni prace zakaznik. Pi pozadav-
cich na pfisné hodnoty emisi a G¢innosti jde také
o kinetické a fyzikalni viastnosti paliva, které bézné
dostupné nejsou. Pfi zahajovani praci na projektu

Results of guarantee tests on boilers 21 and 22 of TuSimice Il power plant
On 24 to 27 October 2011 and 10 to 12 April 2012 type "A" acceptance tests were carried out on the second pair of new boilers 21 and 22 in
TuSimice Il power pant to prove all contractually agreed parameters of the trade package - Boiler room which was the part of the complete
reconstruction of TuSimice Il power plant (KO ETU Il) had been met. The article describes the course of these tests and the results. In the conclusion,
the author tells us about testing combustion equipment for combustion tests of coal which IVITAS operates in Ostrava.

Pe3ynemamel 2apanmuiiHeix mecmos Ha komnax N° 21 u N 22 Inekmpocmanyuu Tywumuye Il
B nepuod om 24 0o 27 okmabpa 2011 200a u, coomeemcmeerHo, om 10 0o 12 mapma 2012 200a Ha emopoli nape Hosbix komaog N° 21 u N° 22 Ha
Inekmpocmanyuu Tywumuye Il npowsnu 2apaHmuliHele mecmsl muna A 019 no0meepx0eHus 8bINOSHEHUA 8CeX YKa3aHHbIX 8 002080pe Napamempos
Kommepyecko2o nakema «KomesbHas», Komopbili A6/159/1CA cOCmMAasHoU 4acmeto npoekma «KomniekcHozo 06HoseHus Inekmpocmarnyuu Tywumuye I1». B
Cmamoe onucaH Xo0 ucnbIMaruti U nosty4eHHsle peyibmamel. B 3aksioyeHuu asmop uHgopmupyem o ucneimamesnsHoM 060py00B8aHuUU 071 Mecmo8 20peHus
Y20/1bH020 monJiued, komopoe 3kcniyamupyem gupma «IVITAS» 6 Ocmpase.
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ZkuSebni spalovaci zafizeni v provozu a fez spalovaci
komorou

KO ETU Il bylo nutné ovéfit zmifiované vlastnosti na
zafizeni ve Skotsku. Dnes je jiZ mozné ziskat detailni
tidaje 0 uhelném palivu provedenim zkousek na zku-
Sebnim zafizeni, které provozuje IVITAS v Ostravé.
Technické zazemi firmy tak bylo vyrazné posi-
leno a zajemcim o rekonstrukce i vystavbu no-
vych nizkoemisnich zdrojli tak mize firma IVITAS
garantovat vysoce odborny pristup k feSeni doku-
mentace pro dosazeni maximalni redukce Skodlivin
ve spalinach primarim opatfenim. To znamena
minimalizaci potfeb pouZiti sekundarnich metod,
které s sebou nesou dalsi provozni néklady a riziko
obsahu aditivnich Iatek v tuhych i plynnych emisich
(napf. ¢pavkovy skluz, tvorba oxidu dusného).

Ing. Marek Hrkal, technicky reditel,
IVITAS, a.s.
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strojovny Elektrarny e
Tusimice Il (4 x 200 M\W) © v s

Spolecnost SKODA POWER, vyznamny Gesky virobce a dodavatel technologie pro energetiku s vice nez stoletou tradici vyroby parnich turbin, ispésné
realizoval a uvedl do provozu ctyfi kompletni strojovny Elektrarny Tusimice Il (ETU Il). Projekt komplexni obnovy elektrarny probihal ve dvou etapach.
Prvni etapa (bloky €. 23 a 24) byla tispésné zavrSena v bfeznu 2010 podpisem protokolu o pfedbéZném prevzeti dila mezi generalnim dodavatelem
SKODA PRAHA Invest s.r.0. a SKODA POWER. V &ervnu a éervenci téhoZ roku bylo provedeno garanéni méreni a certifikaéni zkousky. Vsechny
garantované parametry - dosaZeni maximalniho vykonu 200 MWe za danych podminek, spinéni tepelného vykonu 80 MWt a poZadované tiéinnosti
zafizeni potvrzené mérenim mérné spotieby tepla - byly spinény. Po dvou letech provozu bylo garan¢éni méreni u téchto blokii opakovano opét
svysledkem , spInéno*. Druha etapa, predstavujici rekonstrukei blokii . 21 a 22, startovala koncem roku 2009. Uspé&sné byla dokonéena podpisem
protokolii o predb&Zném prevzeti dila mezi zakaznikem a SKODA POWER v fijnu roku 2011 (blok &. 22), resp. v dubnu leto3niho roku pro blok &. 21.
Garanéni méreni opét potvrdilo dosaZeni poZadovanych hodnot.

Jednou ze zékladnich podminek pro rekon-
strukci strojovny byl poZadavek zakaznika na vy-
uZiti plivodniho zakladu tfitélesové turbiny ze 70.
let minulého stoleti. Tim byl stanoven zakladni
konstrukéni pozadavek na opakovani tfitélesové-
ho uspofadani. Pro dosaZeni vysoké Géinnosti
(sniZzené spotfeby tepla) bylo pouzito nové profi-
lovéani lopatkovani. SKODA POWER na zakladé
vlastnich proudovych a simulacnich vypoctd a ex-
perimentd pfipravila novy typ tzv. 3D lopatkovani.
Tento typ se vyznaCuje podstatnym snizenim ztrat
v jednotlivych turbinovych stupnich. Turbiny pro
elektrarnu TuSimice byly prvnimi stroji, u nichz se
tento novy typ lopatek aplikoval.

Parametry vstupni pary se rovnéz vyrazné lisi
od tradinich. Dfive tzv. standardni ,dvoustovko-
vé“ parametry pary (tedy tlak 165 bar( a teplota
535°C pro ostrou paru a 535°C pro prehratou
péru) byly zvySeny na 175 baril a teplotu 570°C,
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3D lopatkovani - koncovy nizkotlakovy stupen
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3D vysokotlakové lopatkovani
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Nova konstrukce stfedotlakového dilu
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Zasouvani nového trubkového modulu kondenzatoru

Novy nizkotlakovy dil Blok 23 na jmenovitych otackach 3 000 ot/min
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Turbosoustroji - foto od generatoru

komory. Rada zkusenosti, ziskanych pfi konstru-
ovani a uvadéni do provozu jednotek 4x 200 MW
v TuSimicich, je vyuZita i pfi navrhu a realizaci tur-
biny 660 MW pro novy nadkriticky blok v Elektrar-
né Ledvice.

ZvySené vstupni parametry znamenaji pro
konstrukci turbiny zvétSeni entalpickych spadi na
vysokotlakovy a stfedotlakovy dil. Novy vysokotla-
kovy dil turbiny byl na rozdil od plvodniho feseni
s 11 turbinovymi stupni navrzen s 15 rovnotlako-
vymi stupni. Konstrukce vysokotlakového dilu je
feSena s vnitinim télesem pres celou pritocnou
¢ast. Oproti pivodni koncepci se prodlouZila loZi-
skové vzdalenost o cca 630 mm. Pro sniZeni ztrat
Kontrolni monté? stfedotlakového dilu ve vyrobnim zdvodg byla provedena zasadni zmeéna na ucpavkéch.

U nadbandaZovych ucpévek jsou konstruova-
respektive 575°C pro pfihfatou péaru. Dlivodem  pouZiti odolngjSich materidli pro nékteré expo-  nyvzdy dva ucpavkoveé brity, které vychazeji pfimo
pro zvySeni vstupnich parametrd pary bylo dosa-  nované dily. Jednalo se zejména o Siroké uplat-  z integrované bandéaze obéznych lopatek, jako
Zeni lepSi Géinnosti. Tyto vysoké teploty vyzaduji  néni materidlu P91 pro télesa turbin a ventilové ,protikus” ve statorové ¢asti je pouzit vostinovy
pasek. Montazni ville se pohybuje fadové okolo
0,4 mm, za provozu se pak nastavi na hodnotu asi
0,25 mm.

Novy stfedotlakovy dil je navrZen jako jed-
noproudovy. Opét je pouZito moderni 3D lopat-
kovani a pro prvni stfedotlakovy stuper je apli-
kovano meridialni tvarovani kanalu rozvadéci
lopatky. Stfedotlakovy dil je na rozdil od plvodni
koncepce s 12 stupni tvofen 15 rovnotlakovymi
stupni. Ucpavky vyuZivaji stejné technologie ja-
ko u vysokotlakého dilu.

Rozméry plvodniho zakladu limitovaly pou-
Ziti optimalni konstrukce - velikosti nizkotlakové-
ho dilu turbiny. Optimalni feSeni konstrukce by
vyzadovalo pouZiti delSi koncové lopatky. S ohle-
dem na rozméry plivodniho zakladu vSak nebylo
toto feSeni mozné. Bylo proto nutné volit kompro-
mis. Nizkotlakovy rotor, celokovany z jednonoho
kusu, nema osové vrtani. Plivodni rotor byl tzv.
skladané koncepce, tedy slozeny z jednotlivych di-
skl natahovanych zatepla na rotor.

Plvodni generatory SKODA 200 MW chlazené
vodikem byly kompletné nahrazeny novymi gene-
ratory se vzduchovym chlazenim.

Zv1astni kapitolu rekonstrukce tvofila mo-
dernizace napéjeni kotle. Rekonstrukce se skla-
dalaz dodévky nové turbinky o vykonu 6,4 MW
pracujici v rozsahu 3 000 az 4 906 otacek. Tato
nova turbina byla umisténa do pivodnich stoja-
nl a spojena s plvodnim napéjecim a podéva-
cim ¢erpadlem, které proSla pouze generalni
opravou.

Pohonova turbinka napajeciho ¢erpadia 6,4 MW
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Letecky pohled na Elektrdrnu TuSimice

Pfi rekonstrukci kondenzator( byly vyuZity
stavajici vnéjsi plasté, do kterych byly zasunuty
nové trubkové moduly. Kompletné byly vymé-
nény vSechny regeneracni ohfivaky - nizkotla-
kové i vysokotlakové. Do tepelného cyklu byl
doplnén sraze€ prehrati, a to v oblasti nejvyssi
teploty napéjeci vody. VertikaIni koncepce ohfi-
vaki zlistala zachovana, stejné tak jejich umis-
téni ve strojovné. Byly vyménény veSkeré arma-
tury a potrubi jak v parnich systémech, tak

v kondenzatni ¢asti, v €asti napajeci vody, chla-
dici vody, mazaciho oleje, odvodnéni, ucpavko-
vé pary a podobné.

V rdmci rekonstrukce bloki byly kompletné
vyménény Fidici systémy. Jako tzv. nadfazeny fi-
dici systém (DCS) zvolil zdkaznik systém SPP
3000 od firmy Siemens. SKODA POWER pak do-
davala modul fizeni turbinového ostrova. Hard-
ware je na bazi Simatic S7 a zajistuje kompletni
fizeni vlastni turbiny.

Véfime, Ze dokonCeni prvni a druhé etapy re-
konstrukce Elektrarmy TuSimice I1, tedy rekonstrukce
vSech GtyF blokl o jednotkovém vykonu 200 MW,
skonci ispésné provedenymi garancnimi méfeni-
mi, coZ by bylo pro SKODA POWER zékladem pro
lispésné ziskani protokolil o zavéreéném prevzeti
zékaznikem.

Ing. Jifi Fiala,
feditel Technického tiseku,
SKODA POWER, a Doosan company

Reconstruction of the Tusimice Il power plant (4 x 200 MW) machinery room

SKODA POWER, an important Czech producer and supplier of energy sector technology with more than 100 years experience of producing steam
turbines, successfully completed and commissioned four complete machinery rooms in TuSimice Il power plant (ETU Il). The Complete
reconstruction of the power plant project was carried out in two stages. The first stage (blocks No. 23 and 24) was successfully concluded in March
2010 by the general supplier SKODA PRAHA Invest s.r.o. and SKODA POWER signing the preliminary taking over certificate. In June and July of the
same year the guarantee measurement and certification tests were carried out. All the guaranteed parameters - a maximum output of 200 MWe
under the stated conditions, thermal output of 80 MWt and the required efficiency of the equipment confirmed by measuring specific heat
consumption -were met. After two years of operation the guarantee measurements of these blocks was repeated with the result “passed”. The
second stage - reconstructing blocks No. 21 and 22 - started at the end of 2009. It was successfully completed by the client and SKODA POWER
as the supplier signing preliminary taking over certificates in October 2011 (block No. 22), and April this year for block 21. The guarantee
measurement confirmed that the required values were met.

PekoHcmpyKyua mawiurHo20 3ana Inekmpocmanyuu Tywumuye Il (4x 200MW)

Komnanus «SKODA POWER» - 8edywuli yewckuti npou3gooumesns U NoCMaswux mexHosnoeuli oA 3Hepeemuku ¢ 6osee yem 100-nemHeli mpaduyueli
npou3800cmea napossix mypouH, ycnewiHo peanu308ana U 88e/d 8 SKCNyamayuro Yemsipe KoMnieKmHbIX MAWUHHbIX 3a1a nekmpocmanyuu Tywumuye Il
(ETU 1I). lIpoekm KomnnekcHozo o6Ho8neHus npoxoousn 8 dea smana. [lepawiii sman (6110ku N2 23 u N° 24) 6bin ycnewHo 3asepuwer 8 mapme 2010 200a
nodnucaruem npomokosa o npedsapumenbHoli npuénmike mexady [eHepanbHbim nodpsd4ukom «lllkoda lpaza Mkeecm» u gupmoii «SKODA POWER. B utore u
utosie 3mozo xe 200a 6bl/IU NPo8edeHbl 2aparHmuliHble U3MepeHus U cepmuguKayuoHHele ucnsimanus. Bce zapaHmupyemoie napamempel — docmuxeHue
MakcumaneHol mowHocmu 200 MWe npu 0arHeix ycnogusx, evinosiHeHue mensnogoli MmowHocmu 80 MWt u mpebyemas 3¢hgpexkmusHocmb 060pydosaxus,
No0meepX0eHHas usnepeHuem cpedHe2o nompebieHus mensia - 6bI1U 8bIN0JIHeHe!. [locie 08YX ilem SKCNIyamayuu 2apaHmulitble u3mMepeHus y Smux 6/10k08
Gbl1u nosmopeHe. Pe3ynibmam - 8ce napamempesi coomgemcmaytom Hopme. Bmapoti sman, npedcmasnstowjudi pekoHcmpykyuto 610ko8 N°21 u N 22, Havanca
8 KoHye 2009 200a. OH moxe b1 ycnewiHo 3agepuieH NooNUCaxueM npomokosa o npedsapumesnsbHoli npuémke 06vekmos Mexdy 3aKazyuKkom U Komnarueti
«SKODA POWER» 6 okms6pe 2011 200a (6710k N° 22) u 6 mapme 3mo2o 200a — 055 6;10ka N° 21. [apaxmuiiHble uzmepeHus ongme nodmeepousiu, 4mo mpebyembie
YC108US NOSIHOCMbIO BbINOJIHEHbI.
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SKODA POWER, a Doosan company

Jsme firmou s vice nez stoletou tradici vyroby parnich turbin vlastni konstrukce.

SKODA POWER, dcefiné spole¢nost globalné& piisobici firmy Doosan a v ramci jeji organi-
zacni struktury ¢len skupiny Doosan Power Systems, je v§znamnym vyrobcem a dodava-

' telem zafizeni a sluzeb pro elektrarny, pfedevsim pro strojovny parnich turbin. Nase port-
,/f/’ folio zahrnuje parni turbiny v rozpéti vykonti 10 az 1250 MW pro Siroky rozsah aplikaci.
e

Nabizime optimalni feenf projekti pro:

o Obnovitelné zdroje (biomasa, spalovny komunalniho odpadu, solér)
. Paroplynové cykly

. Fosilni elektrarny

. Jaderné elektrarny

V téchto aplikacich:
Elektfina a teplo pro mésta a obce

Priimysl (papirensky a chemicky, cukrovary, ocelarny atd.)
Délkové vytapéni

Modernizace

NasSe posledni aspéchy

1x127 MW, paroplynovy cyklus Pioneer, Indie 1x45 MW, Stendal, papirna, Némecko

1x32 MW, paroplynovy cyklus Matix, Indie 1x39 MW, Lund, biomasa, Svédsko

1x320 MW, paroplynovy cyklus Hatay, Turecko 1x44 MW, Sleaford, biomasa, Anglie

1x122 MW, paroplynovy cyklus Ramat Hovav, Israel 2x145MW, fosilni elektrarna Yunus Emre, Turecko
1x125 MW, paroplynovy cyklus Hagit, Israel 1x175 MW modernizace, Salmisaari, Finsko
1x138 MW, paroplynovy cyklus Eshkol, Israel 2x110 MW modernizace, Sabarmati, Indie

SKODA POWER s.r.0.

Tylova 1/57, 301 28 Plzefi, Ceska republika, tel.: + 420 378 185 000; fax: +420 378 185 910
e-mail: info.power@doosanskoda.com

www.doosanskoda.com

$KODA POWER DOOSAN

A Doosan company
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Systém

pro komplexni ocbnovu

Elektrarny Tusimice Il snizi emise SO,
o vice nez 140 000 tun/rok ANDRITL

Nejvétsi uhelna elektrarna v Cesku - Elektrarna TuSimice II, ktera provozuje &tyfi kotle, kaZdy s kapacitou 200 MWel, je po komplexni obnové
provozovana se dvéma liniemi odsifeni FGD (FGD - Flue Gas Desulphurization). USinnost odsifeni pomoci technologie FGD je vice nez 98 %,
¢imZ se sniZily emise S0, o vice nez 140 000 tun/rok. To napomiiZe zlepSeni kvality vzduchu v celém regionu. Technologii dodala spolecnosti
Andritz Energy & Environment GmbH, ktera se v ramci obchodniho balicku (0B) 09, stala partnerem generalniho dodavatele komplexni obnovy
- SKODA PRAHA Invest s.r.0. V élanku je bliZe popsana instalovana technologie a rozsah dodavky.

V mokrém systému FGD jsou spaliny promy-
vany ve vapencové suspenzi. Vapenec reaguje
s S0, ve spalinach a vzniké vodnaty siran vapena-
ty, ktery je nasledné mozné vyuZzit pro rizné pri-
myslové aplikace.

Rozsah dodavky spoleénosti ANDRITZ po-
kryval pfedev§im demontazZ stavajiciho zafizeni,
dodavku dvou novych absorbérti spalin, rozvod-
na elektro, Cerpaci stanice, erpadel, kompre-
soril oxidace vzduchu, vedeni spalin, nadrzi su-
spenze, potrubnich rozvodd, souvisejicich
stavebnich praci a najeti zafizeni do provozu. In-
stalace prvni jednotky skongéila v bfeznu 2010.
Bez problém( skonCila zkuSebni doba (zarucni
doba) v délce 24 mésicl a pripravuje se finalni
prevzeti dila generalnim dodavatelem. Druhé jed-
notka byla prevzata spoleénosti CEZ v listopadu
2011, vSechny testy skoncily (ispéSné v dubnu
2012 avsoucasnosti probiha roéni zkusebni pro-
voz. Provozni data FGD doposud vykazuiji vysokou
spolehlivost a dobré vykony zafizeni.

0 spolecnosti ANDRITZ

Firma disponuje nékolika technologiemi pro
Cisténi primyslovych spalin, a to v zavislosti na
predfazenych procesech a na potencialnich zne-
Cistujicich latkach, které maji byt odfiltrovéany. Tato
feSeni jsou upravena na miru pro Siroké rozmezi
priimyslovych aplikaci. ANDRITZ je pfednim a spo-
lehlivym dodavatelem udrZitelnych a inovacnich
technologii, predevsim diky stovkdam Gspésnych
instalaci po celém svété a na zakladé vice nez tfi-
cetiletych zkuSenosti.

B Mokré systémy cCiSténi spalin

Firma nabizi propracované vapencové vy-
pirky pro odsifeni spalin (FGD) s vysokou spo-
lehlivosti a dostupnosti. Tato zakladni techno-
logie byla rozsitena (FGDplus) a v souc¢asnosti
splfiuje nejmodernéjsi dostupnou Eistici tech-
nologii na svété.
W Suché systémy Cisténi spalin

Suchy systém pro Cisténi spalin , Turbo-CDS*
predstavuje osvédcené, jednokrokové, feSeni ¢is-
téni s velice kompaktni konstrukci.

m  Systémy SCR DeNO,

Spoleénost ANDRITZ déle dodava techno-
logii procesu selektivni katalytické redukce
(SCR - Selective Catalytic Reduction) pro deni-
trifikaci spalin, a to jak pro vysoce prasné, tak

03/2012 m www.allforpower.cz

Pohled na technologicky uzel zafizeni na odsifeni spalin

Pohled na Elektrarnu TuSimice Il z ptaci perspektivy
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Absorbér s péti ostrikovymi patry

pro koncové konfigurace. S vyuZitim této kon-
cové konfigurace SCR je mozné rozkladat také
dioxiny a furany.

m  Kombinované, vicefazové systémy FGC
Kromé uvedenych samostatnych systémi

dodavé spolecnost ANDRITZ také systémy pro vi-

cefazové nebo kombinované konfigurace, které

bo se vyporadat s témi nejobtiznéjSimi Gisticimi
aplikacemi.

Klaus Baernthaler,
feditel divize odsiFeni,
Andritz Energy & Environment GmbH

Na snimku kourovod Cistych plynt z absorbéru

The desulphurization system of the complete reconstruction of Tusimice Il power plant decreases SO, emissions by more than 140 000 tons/year
The largest coal power plant in the Czech Republic - TuSimice I, which has four boilers each with a capacity of 200 MWel, will be operated after
reconstruction with two FGD desulphurization lines (FGD - Flue Gas Desulphurization). The efficiency of FGD desulphurization will be more than 98 %,
which decreases SO, emissions by more than 140,000 tons/year, which will help to improve air quality throughout the region. Andritz Energy &
Environment GmbH supplied the technology, which during the trade package (OB) 09, became a partner of the reconstruction’s general supplier -
SKODA PRAHA Invest s.r.o. The article gives a detailed description of the installed technology and its extent.

Cucmema decynoayuu 0n KomMnieKcHo20 06HoeeHus Inekmpocmanyuu Tywumudye Il chusum es16poc 6 ammocepepy SO, (okcuda cepsi) Ha 140 000 moHH 6 200
Camas 6onbwias y20/1bHAs Inekmpocmanyus 8 Yexuu — Inekmpocmanyus Tywumuye I, Ha komopol Skcnayamupytomca 4 komia, Kaxobiti ¢ 06eémom 200
Mwel, nocne komnnekcHoli pekoHcmpykyuu 6ydem pabomames ¢ 08ymaA AuruAMU decynbgayuu FGD (FGD - Flue Gas Desulphurization). ¢gexkmugrocme
decynbayuu ¢ nomowbio mexronozuu FGD nogeicumca 0o 98%, 651a200aps Yemy 3Ha4UMENbHO CHU3UMCA KOJIUYECMB0 8b16p0CO8 8 amMocepy 0Kcuoa cepbl
— Ha 140000 moHH 6 200. Imo cepbE3HO yITydLum Kadecmeo 8030yxa 6 yesom pezuoHe. [locmaswjukom mexHono2uu A6emca Komnaus «Andritz Energy &
Environment GmbH», komopas 8 pamkax Kommepyeckozo nakema - OB 09 cmana napmrépom eHepanbHo20 nodpsA0yuka npoekma «KomnsekcHozo 06HoseHuUs
nekmpocmanyuu Tywumuye Il» - «lLlkodsl [lpaza MHeecm». B cmamobe nodpobHo onucaHa npumeHsemas mexHosnozus u 06sém nocmasku.

03/2012 m www.allforpower.cz
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Projekt Tusimice Il - montaz y,
konstrukci =

EXCON

V ¢lanku je popsana montaZ ocelovych konstrukci odsiFeni spalin, ktera byla realizovana v ramci komplexni obnovy STAVIME NA PARTNERSTVI
Elektrarny TuSimice Il (obchodni bali¢ek 09 - Odsifeni). Tuto ¢ast obchodniho balicku realizovala spoleénost Excon, a.s.

Projekt odsifeni Elektramy Tusimice Il byl z hle-
diska montaze rozdélen do tfi etap. V prvni etapé by-
ly smontovany oba absorbery, EST, LSTa PWT tanky,
potrubi Cistého a polovina potrubi surového plynu
apump building. Dno absorberu tvori rektifikovatel-
na tihelnikova konstrukce, na kterou se po vyplnéni
prostoru betonem piivafi a zabrousi podlahové ple-
chy. Stény absorbert jsou ve spodni ¢asti o priméru
17,5 do vysky 14,25 metru, dale nasleduje konus
na primér 14,5 metru a od Grovné 16,9 metru az do
Grovné 39 metrli pokracuje valcovou ¢asti. Jednot-
livé krouzky vySky dvou metrd byly svafeny v pfiprav-
ku na zemi a poté pomoci jefabu LIEBHER 1300
a specialni konstrukce zvednuty do montazni polohy
a vzajemné svareny s predchozim dilem. Tloustky
stén absorberi jsou ve spodni ¢asti 18 mm a po-
stupné se zmensuji az do tloustky 12 mm.

Déle pokracovala montaz vyztuh, manholi,
vstupnich otvor(l atd. Takto probé&hla montaz
vSech valcovych €asti, kdnusu i vlastni stfechy.
VeSkeré svary z vnitfni strany absorberu musely byt
zabrou$eny z divodu nasledného pogumovani. Po
provedeni kaZdé Girovné byly svary rovnéz kontro-
lovany nedestruktivnimi metodami. Stény absor-
berli jsou upraveny pro vstup surového plynu

Montaz segmentu absorbéru pomoci pfipravku

Pohled na technologii odsifeni

03/2012 m www.allforpower.cz
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Pohled na oba absorbéry

a stfecha pro vystup éistého plynu, na ktery nava-
zuje vlastni potrubi provedené ze sklolaminatu. Po
dokonéeni montaZe ocelovych konstrukci bylo sta-
vajici vnéjsi leSeni pouZito pro namontovani tepel-
nych izolaci a oplasténi a poté bylo leSeni postup-
né od shora demontovano a montovany vnéjsi
plosiny pro obsluhu technologie absorberd. Vnitini
leSeni po dokonéeni montaze absorberu slouzilo
pro provedeni otryskani vnitfniho povrchu a mon-
taZ vnitiniho pogumovani. Po dokonéeni pogumo-
vani byla uvnitf absorberu namontovéna veSkera
technologie a leSeni demontovéno. Ostatni nddo-
by byly montovany po jednotlivych lubech bez po-
uZiti pfedmontéze krouzkil na zemi. Vlastni vystav-
ba vcetné oplasténi a vnitiniho pogumovani
probihala stejnym zplisobem jako u absorber(.
Potrubi surového plynu bylo pfedmontovano
na predmontazni plosiné na zemi do velkych mon-
téznich celkd, kde po vlastni montaZi ocelové kon-
strukce byla namontovana izolace a finalni oplas-
téni a takto pfipraveny dilec byl velkym jefabem
LIEBHER 1160 zvednut do fin&Ini polohy. Podpory

pro potrubi surového plynu i éistého plynu byly pfi-
hradové konstrukce, které byly postupné monto-
vany v misté podpor bez predchozi pfedmontéze.

Nosnou konstrukci budovy ¢erpaci stanice tvo-
fila rdmova ocelova konstrukce, kterd byla smonto-
vana postupné se vsemi technologickymi plosinami
a konstrukcemi pro oplasténi. Soucasti cerpaci sta-
nice je schodistova véz s vytahem, ktera slouzi k pi-
stupu na technologické ploSiny obou absorbertl. Po-
té byla budova Gerpaci stanice vybavena potfebnou
technologii a oplasténa. Montaz ocelovych konstruk-
ci byla provedena pomoci kolovych jefabil.

MontaZ probéhla ve dvou hlavnich etapach
v ndvaznosti na zprovoznéni novych kotlli a vypnuti
druhych dvou kotl(i. V prvni etapé byl kompletné
dokoncen jeden absorber véetné propojeni suro-
vého a Cistého plynu a u druhého absorberu byla
smontovana pouze ocelova konstrukce. Rovnéz
byly smontovany ostatni tanky a budova Cerpaci
stanice. Po vypnuti zbylych dvou kotlil byla dokon-
¢ena montéZ absorber( véetné technologie a na-
pojeni surového a €istého plynu.

FGD Tusimice Il Project- assembly of steel constructions
The article describes the assembly of steel constructions for the desulphurization of burnt gases, which was part of the complete reconstruction of
TuSimice Il power plant (trade package 09 - Desulphurization). This part was carried out by Excon, a.s.

[poexm FGD Tywumuye Il — MOHMAX cManbHoIX KOHCMPYKYUL
B cmamoe onucan MoHmMax cmanbHbix KoHCMpyKyul 07151 OecyMbgayuu npooyKmoe c20paHus, Komopeiti ObUT 0cywecmenéH 8 pavmkax KomnsekcHozo 06Hoe/eHus
anekmpocmanyuu Tywumuye Il (Kommepueckuii nakem 09 — «flecynspayus»). Peanusayueli smoti yacmu npoekma 3aHumanace gupma «Excon, a.s.», komopas
cmana napmxépom [eHepanbHo20 No0pA0YUKa 8ce20 npoekma — komnaHuu «lLkooa [Ipaza NHeecm».

0 spolecnosti EXCON

Akciova spole¢nost EXCON je projekéni ate-
liér specializovany na statiku a dynamiku ocelo-
vych konstrukei a jejich dodavky. Zpracovava za-
kazky v oblasti projekce obcanskych, sportovnich,
primyslovych a technologickych staveb pro zé-
kazniky v Ceské republice i v zahrani&i. Pro tuto
¢innost disponuje zdvodem na vyrobu ocelovych
konstrukci EXCON Steel, a.s v Hradci Kralové.
V oblasti projektovani a dodéavek ocelovych kon-
strukei pfinasi spolecnost EXCON, a.s. kreativni,
technicky jedinecna a ekonomicka reSeni oslovu-
jici obchodni partnery. V projektu pro Elektrarmu
Tusimice I (generalni dodavatel SKODA PRAHA
Invest s.r.0.) realizoval EXCON montaZ systému
odsiteni pro spoleénost ANDRITZ a kompletni pro-
jektovou dokumentaci oplasténi hlavniho vyrob-
niho bloku.

Ing. Pavel Hasa,

technicky specialista,
EXCON, a.s.
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Dodavka

balickG

SIEMENS

OB 7 -Elektroa OB 10 - ASRTP

Spolecnost Siemens, s.r.o. lispésné dokongéila pro generalniho dodavatele SKODA PRAHA Invest s.r.o. sviij dil v projektu Komplexni obnova Elektrarny
Tusimice I1. Obchodni balicek (0B)7 esil celou elektrocast (vyvedeni vykonu a systém vlastni spotieby), OB 10 zajistil komplexni fizeni a regulaci
technologii elektrarny prostfednictvim webové orientovaného Fidiciho systému SPPA-T3000, a to vcetné dodavky polni instrumentace, regulacnich
armatur a souvisejicich pohonti. V €lanku jsou popsany specifikace feSeni obou obchodnich balicki.

———

—

N

Pohled na Elektrarnu TuSimice Il

Obchodni balicek OB 7 - Elektro

Soucasti OB 7 byla mimo jiné dodavka, na-
staventi, oZiveni a uvedeni do provozu celého sy-
stému ochran. Nejednalo se jen 0 ochrany samot-
nych generétord, blokovych a odbockovych
transformator(, ale byl zde nasazen i veliky pocet
ochran Siemens v rozvodnach 6 kV vlastni spo-
tfeby. Celkové zde bylo ve dvou etapach nasazeno
cca 340 kus( digitalnich ochran Siemens typu SI-
PROTEC. Pro chranéni generatori a piislusnych
blokovych transformétori byl navrZen a zrealizo-
van soubor ochran véetné fazovaciho zafizeni Gi-
tajici celkové 20 kusi. Za zminku také stoji Ctyfi
zapisovace poruch SIMEAS R, které zaznamena-
vaji poruchové déje jako samostatné zafizeni
Zvlast pro kazdy blok. Aby byl vyéet Gpliny, v rdmci
komplexni obnovy doslo i k vyméné stavajicich
ochran v rozvodné 110 kV.

VSechny ochrany poufité pfi rekonstrukei jsou
typu SIPROTEC verze 4 a jednotlivé typy se lisi
podle zplsobu nasazeni. Nejvétsi pocet, jak jiz by-
lo uvedeno, je pouZit pro chranéni vyvodl rozvo-
den vlastni spotfeby. Jde o tzv. multifunkéni termi-
naly, poskytujici Sirokou $kélu funkci a moznosti
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nastaveni nejen co se tykd samostatného chrané-
ni, ale i moZnosti vnitfnich logik a automatik spo-
jenych jak s technologii, tak s nadfazenym fidicim
systémem. Ochrany typu SIPROTEC 7SJ63 dispo-
nuji také volné programovatelnym displejem, ktery
poskytuje obsluze rychly a prehledny obrézek ne-
jen o zasahu ochrany, ale i 0 poruchovych hlase-
nich a okamZitém stavu jednotlivych prvki v poli
jako je vypinac, odpojovac a zemni niiz.

DileZitou soucasti tlohy digitalni ochrany, tak
jakje koncipovana v ETU Il, je i ovladani a shér sig-
néalli z pole. Ochrana na zakladé svoji naprogra-
mované logiky uvoliiuje nebo naopak zakazuje
ovladat vypina€. V pfipadé ovladani motord VN,
kdy pfimo ochrana spousti a vypind motor, byla
pouZita kombinace ,dratovych“ a isté komuni-
kacnich signal(, tak aby se zajistila rychlost, bez-
pecnost a spolehlivost. Ochrana dostava z tech-
nologického fidiciho systému povely na svoje
binarni vstupy o poZadavku na zapnuti éi vypnuti
a vnitini logika rozhoduje o provedeni, nebo ne-
provedeni povelu. Logika ochrany také u motoro-
vych vyvodi napfiklad blokuje dalkové zapnuti po
plsobeni ochrany a nedovoli z bezpe€nostnich

Rozvodna 400kV SIEMENS v rozvodné C1ACA na bloku C

diivodil spustit motor, dokud obsluha vizuaIné ne-
zkontroluje pole a neprovede odkvitovani poruchy.

V pfipadé, kdy se nejednd o motor, ale
o0 pfivod nebo transformator, oviada se pomoci
elektrického nadfazeného fidiciho systému po-
moci komunikaéniho protokolu. Ochrany jsou
vybaveny komunikaénim rozhranim s protokolem
IEC61850. Tento moderni energeticky protokol
umoziuje (mimo jiné) i predavani signali mezi
jednotlivymi poli rozvodny. Ochrany tak mohou fe-
Sit blokovaci podminky pro zapnuti vypinacl ne-
zavisle na nadfazeném systému. Ochrana také
shira vechny signaly z pole a zajistuje jejich pre-
nos do fidiciho systému elektro. Konkrétné se jed-
na o cca 30 signalli na pole, z cehoZ ¢ést signalli
vytvari sama ochrana a ¢ast jsou stavy a poruchy
ztechnologie.

Samozigjmosti je také pfenos méfenych hod-
not. Vyrazné jsou tak omezeny a ziednoduseny ka-
belaze. Do komunikacni sité je ochrana pfipojena
optickymi kabely odolnymi elektromagnetickému
ruSeni. Zajimavou aplikaci, kterd neni Gplné bézna
pfi parametrovani ochran je algoritmus zaskokl
naprogramovany v ochranéch tak, aby doslo pfi vy-
padku jednoho pfivodu k automatickému sepnuti
zaloZniho pfivodu za danych predpokladd. Systém
automatickych zaskokl v Elektrarné Tusimice méa
nékolik rovni a ochrany SIPROTEC zajistuji auto-
maticky zaskok garantovanou dobou 500 ms.

Srdcem kazdé elektramy je samozigjmé ge-
nerator a i ochrany generatoru. Jejich zkouSeni
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a ozivovani, jsou technicky nejzajimavéjsi, ale také
nejnarocnéjsi ¢ast souboru ochran v elektramé.
Chranéni generator(i o jmenovitém vykonu 200
MW je zajiSténo systémem hlavnich a zaloznich
ochran SIPROTEC typu 7UMG, které disponuji Si-
rokou Skdlou ochrannych funkci. Transformétory
blokové i odbockové jsou chranény diferencidlni-
mi ochranami SIPROTEC typu 7UT6. Jedné se o tfi
a pétibodové diferencialni ochrany, vybavené
i dalSimi funkcemi jako je napfiklad nddobova
ochrana transforméatoru, nadproudové ochrana
a ochrana proti presyceni magnetického obvodu.
Skupinu ochran bloku doplfiuje fazovaci zafizeni
typu 7VES, jehoZ Gloha je bezpeéné pfipojit 200
MW stroj k siti.

Protokol IEC61850, kterym komunikuji ochra-
ny, umoznuje nejen pfipojeni do nadfazeného sy-
stému, ale také velmi komfortni dalkovy pfistup.
Parametrizacni program DIGSI slouZici k nastavo-
vani a parametrovani ochran je univerzalni nastroj
pro vSechny ochrany Siemens. Tento program je
nainstalovan na inZenyrské stanici na elektrodo-
zomé a pomoci této stanice se lze pipojit do kte-

rékoli ochrany v elektramé. Lze tak velmi rychle
a efektivné fesit vzniklé poruchy a analyzovat po-
ruchové zaznamy z ochran. VSechny ochrany jsou
Casové synchronizované ze systému GPS, takze
v pfipadé slozitych naslednych poruch Ize dosto-
povat ze zdznami sled jednotlivych udalosti.

Na inZenyrské stanici je také nainstalovan
software pro poruchovy zapisova¢. Pomoci to-
hoto programu Ize nejen ménit parametry
vSech Ctyf poruchovych zapisovaci, ale i ma-
nudiné nebo automaticky zaznamenané uda-
losti ukladat do paméti inZenyrské stanice. Vel-
kou vyhodou je také moZnost dalkového
pfipojeni pomoci internetu. V pribéhu realiza-
ce této zakazky je umoznén zabezpecéeny pfi-
stup do sité ochran. Znamenaé to, Ze se praktic-
ky odkudkoli, kde je dostupné internetové
pfipojenti, Ize s pfislusnym programovym vyba-
venim a znalostmi hesel pfipojit do ochrany. Je
to praktické pro techniky Siemens, ktefi tak
mohou feSit na dalku pfipadné problémy a do-
ladit nastaveni ochran, nebo pomoci feSit
a analyzovat poruchové zaznamy.

Z hlediska programovani a uvadéni do pro-
vozu ochran je Komplexni obnova Elektrarmy Tusi-
mice Il cennou zkuSenosti. Na rozdil od rozvoden
distribuéni sité se zde fesi rozdilné Glohy a tech-
nologie pfipojena na ochrany je komplikovanéjsi
a riznorodéjsi. Velka ¢ast ochran chrani motorové
vyvody a pouZivaji se logiky a funkce vytvofené na
miru pouZité technologii. Naplno se tak vyuzije
moznosti, které tato moderni technika poskytuje.

Obchodni baliek OB 10 - ASRTP

Vyznamnou soucasti celkové dodavky byl fi-
dici systém SPPA-T3000, ktery fidi a monitoruje
technologické procesy strojovny, kotelny a dvou-
blokové odsifovaci jednotky. Ridici systém musi
zvlddnout naroéné pozadavky zakaznika, mezi kte-
ré patii vysoka spolehlivost instalovaného zafizeni,
bezpeénost provozu, vysoka odolnost proti elek-
tromagnetickému ruseni, snadna ovladatelnost
a dostupnost informaci, vysoka troven automati-
zace procesu, otevienost viiéi ostatnim systémdm
a samoziejmé i dal$i vlastnosti systému, které
podpofi dosazeni dalSich cilli a parametrli kom-
plexni obnovy, jako je zvySeni Géinnosti a snizeni
ekologické zatéze.

Pro projekt Ktomplexni obnovy ETU Il byl jako
blokovy fidici systém vybran systém SPPA-T3000 fir-
my Siemens. Jednd se o webové orientovany sy-
stém, zaloZeny na komponentni hardwarové a soft-
warové architektufe, na modemich technologiich
typu Java a XML a na osvédéenych hardwarovych
komponentach jako jsou procesory fady Simatic S7.
Prostfednictvim jednotné inZenyrské platformy s gra-
fickym rozhranim a s celou fadou podpdmych na-
strojli a uZivatelskych voleb Ize efektivné projektovat
a uvadeét do provozu veskeré systémové i aplikacni
funkce. Operatorska Groven umoziuje operatorovi
ovladat a monitorovat pfisluSnou technologii.

Kromé zakladnich funkci jako je vizualizace
procesu, dialogové okna pro zadavani povelli, pre-
hledna chronologie alarmi nebo zobrazovani his-
torickych dat v konfigurovatelnych protokolech
a grafech, je uZivateli k dispozici cela fada dal-
§ich moznosti. Mezi né patfi téZ individuélIni pfi-
zplsobeni vzhledu pracovisté, jako napf. vzhled
alarmového okna ¢i tvorba pevné definovanych
uZivatelskych graf, a to pfi soucasném zachovani
integrity a dostupnosti dilezitych informaci. Sy-
stém spliuje téZ vysoké naroky na ochranu proti
vnéjSimu ohroZeni, napf. prostfednictvim systému
individudlnich uZivatelskych hesel, antivirové
ochrany, ¢i pouZitim firewalld apod.

KaZdy ze CtyF technologickych bloki je fizen
svym vlastnim, nezavislym blokovym fidicim sy-
stémem, sestdvajicim z automatizacni a aplikaéni
Grovné. Automatizacni servery na bazi procesorii
fady Simatic S7 zajiStuji spolu s inteligentnimi
vstupné-vystupnimi funkEnimi moduly fizeni viast-
niho procesu. Aplikacni server pak shromazduje
a prenasi potrebna data mezi obéma Grovnémi.
Operéatorské stanice zajistuji vizualizaci procesu
a zadavani poveli operatorem. Dispozi€né se sy-
stémy bloki 23 a 24 nachézi v rozvodné fidiciho
systému druhého dvojbloku (v zadni éasti strojov-
ny), systémy blok( 21 a 22 byly béhem Il. etapy
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projektu instalovéany v predni ¢asti strojovny. Systé-
my pro dvé dvouslokové odsifovaci jednotky jsou
nainstalovany v samostatné rozvodné odsiteni.

Ovladaci pracovisté byla béhem prvni etapy
vystavby doGasné instalovana na pvodnim velinu
blokid 23 a 24. Béhem druhé etapy byla veskera
ovladaci a inZenyrska pracovisté vSech étyf blo-
kii (spolu s pracovisti neblokovych technologii)
instalovana do spoleéné centralni dozorny v pro-
storach velinu blok(i 21 a 22.

Spojeni mezi jednotlivymi systémy je realizo-
vano optickou komunikaci. VSechny Ctyfi bloky
jsou pres routery propojeny do spolecné sité, kde
Ize z vybranych pracovist (stanice najizdéni, stani-
ce sménového inZenyra a stanice diagnostiky)
ovladat a monitorovat proces kteréhokoliv ze ¢tyf

blokti. Zaroven jsou na spolecnou sit pfipojeny sy-
stémové hodiny na bézi GPS, zajistujici pfesny ¢as
pro cely systém SPPA-T3000. Déle je v této siti re-
alizovana veskera komunikace pro pfenos signalli
mezi blokovym systémem a pfislusnymi navazuji-
cimi systémy protokolem OPC.

Polni instrumentace je pfipojena do systému
bud konvencnim zpdsobem kabelem, nebo (kon-
krétné v pfipadé inteligentnich ochran SIMOCODE,
soft-startéri a veSkerych frekvencnich ménica) ko-
munikacnim protokolem Profibus DP.

Ing. Antonin Heidler,
Ing. Vladimir Ira,
Ing. LuboS Benedikt,
Siemens, s.r.0.

Trade packages OB7 - Electric part and 0B10 - ASRTP
Siemens, s.r.o. successfully finished its part in the project Complete reconstruction of Tusimice Il Power plant for the general supplier SKODA PRAHA
Invest s.r.o.. The trade package (OB) 7 covered all the electric parts (installation of the output and own consumption system), OB10 provided
complete control and regulation of the power plant’s technologies through an SPPA-T3000 web oriented control system, including field instruments,
regulating valves and related drives. The article describes the specification of the trade packages.

Iocmaska kommepyeckux nakemos 0B7 - «Inekmpo» u 0B10 - ASRTP
Komnarus «CumeHc» ycnewHo 3asepuiuna N4 leHepanbHoeo nodpAaoyuka «llkooa lpaza Neecm» coto yacme npoekma «KomnsexkcHoe 06Ho8neHUe
Inekmpocmanyuu Tywumuye Il». Kommepyeckuti nakem 0B 7 ox6amelgan 6cto 71iekmpuyeckyro 4acmo (8bi6e0eHue MOWHOCMU U CICMeMA 8HYMpPeHHe20
nompe6nenus), OB 10 — obecneyun KomnieKcHoe ynpasneHue U pe2yiuposaHue MexHoN02uu 31eKmpocmanyuu ¢ NoMowbio web-opueHmupo8anHoli
ynpasnsoweti cucmemel SPPA-T3000, 8k/toyas nocmasku nosiego20 UHCMpyMeHmapus, pezysupytoweli apmamypsl u coomgemcmayroujux npusodos. Bcmameoe
0NucaHbl cneyugpuyeckue peuieHus, Ucnob308aHHsle 8 060ux nakemax.
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Kabelovy prostor VN pod rozvodnami K1BBA a K1BBB
na novém odsifeni

Transformator Siemens v (sekové rozvodné K1BFA
a K1BFB na novém odsiteni
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Prizkum

Zakaznik na prvnim misté

Po dokonceni Il. etapy projektu Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il spoleénost Siemens znovu iniciovala prizkum spokojenosti zakaznika.
Priizkum probihal poprvé v roce 2010 po dokonceni I. etapy a nyni v kvétnu 2012 hylo uskutecnéno jeho druhé kolo. 0 oba prizkumy se postarala
vyzkumna agentura SC&C. Oslovila osm predstavitelii zakaznika na riznych pozicich ze spoleénosti CEZ, a.s. a SKODA PRAHA Invest s.r.o.
v individualnich hloubkovych rozhovorech. Priizkum se zahyval zakladnimi oblastmi v ramci celého projektu. Vyzkumna agentura sledovala vyvoj
nazorii zakaznika na témata koordinace jednotlivych obchodnich balickii Siemens, zpracovani dokumentace se zamérenim na trasovani kabelaZe,
komunikace se zakaznikem, cenova politika, vyfizovani reklamaci a na téma Siemens jako zhotovitel.

Diky prvnimu priizkumu Siemens udélal nékolik
z4sadnichzmén v oblastech, se kterymi zékaznici ne-
byli spokojeni. Hiavni slabinou projektu v jeho prvni
casti byla nizka droven koordinace mezi obéma ob-
chodni balicky. ,,Jmenovali jsme jednoho vedouciho
projektu ETU Il, Antonina Heidlera, coZ napomohlo
v komunikaci a spolupraci mezi vedoucimi obchod-
nich balicki a zakazniky* fika k tomu Ale$ Tomec, fe-
ditel sektoru Energy spolecnosti Siemens, s.r.o.

Co rekl zakaznik: ,,Nikde na svété se nestalo, Ze
kdyz vytrhate kompletné stary blok, za dva roky
ho zprovoznite a budete mit také komplet doku-
mentaci a zkousky. A de facto i zameteno... to
povaZzuji za frajefinu.“

Siemens usiluje o spokojenost svych zakaz-
nikii a zajim4 se, ve kterych oblastech se nadéle
musi zlepSovat. To napovédél druhy prazkum.
Ukazal pokroky a zlepSeni oproti prvnimu priizku-
mu spokojenosti, ale také poukazal na nedostat-
ky, na kterych je tfeba pracovat v ramci dalSich
projektd.

Koordinace OB 7 a OB 10

Koordinace obchodnich balickd smérem
k zékaznikovi byla v prizkumu z roku 2010 hod-
nocena negativné. V tu dobu chybéla soucinnost
v rdmci spolecnosti. V druhé etapé nastalo zlep-
Seni a Siemens zacal vice vystupovat jako jedno
vedeni'v rdmci fizeni a koordinaci praci. ZlepSeni
bylo predevsim ve kvalitnéjSi interni provazanosti
praci na dodavkach elektro a ASRTP v rdmci ob-
chodnich balicki OB 7 a OB 10, aviak nepodarilo
se vytvorit stoprocentné jeden obchodni balicek.

Dokumentace

Opét citujeme ze slov zakaznika: ,,Prvni blok
byl velmi Spatny, druhy blok lepsi, treti a Ctvrty jiZ
probéhl bez vétsich problému.“ Systém predavky
kompletnich $anonti nebyl hodnocen ideainé. Do-
Slo v3ak ke zlepSeni 0 60 aZ 70 % v kvalité doku-
mentace v porovnani s prvni etapou obnovy.

Trasovani

Problémy s trasovanim z prvni etapy se sa-
moziejmé prenasely i do druhé etapy, jelikoZ je
vie provézané. Cést zastupcti zakazniki zminila
mirné obavy z trasovaniv Prunérové, dalSi ¢ast vy-
hodnotila zlepSeni tim, Ze Siemens ma dodavate-
le, ktefi disponuji potfebnym softwarem.

Komunikace
Zakaznici se shodli, Ze komunikace byla vel-
mi dobra a stéle se zlepSovala. Prevazné hodnotili

r

Elektrarna Tusimice Il - ilustracni foto

zasluhu konkrétnich lidi, se kterymi spolupraco-
vali. VaZili si schopnosti flexibilni komunikace
i dodrZovéni gentlemanskych dohod. JelikoZ byl
Siemens na konci fetézce, zakaznici vnimali do-
pad prodleni ostatnich. | na konci retézce doka-
Ze firma zrychlit a udélat maximum pro dodrZeni
terminu.

Cenova politika

Oproti prvni etapé byla kladné vyhodnocena
priprava zménového fizeni - dobré podklady pro
ceny a jejich odivodnéni. Pro zlepSeni zakaznici
navrhovali pravidelné schizky k projednavani
zmén a podrobnou pfipravu poloZkovych rozpoc-
t(. Zakaznici také citili, Ze v nékterych pripadech
dochdzelo ke zbyte¢nému navySovani ceny kvili
preprodeji mezi jednotlivymi dodavateli.

Reklamace - vady a nedodélky

Reklamace probéhly, avSak mnoZstvi vad
a nedodélkd souvisi s poétem zafrizeni, které
Siemens dodaval, a tento pomér se zdal zakazni-
kdm priméreny a normaini. Nedodélky také vznikly
Z objektivnich pricin. ,Nikdy se pro elektro nepo-
stavilo nic navic,“ fekl jeden ze zakaznikd.

Siemens jako zhotovitel
Jsem velmi rad, Ze nas zakaznici vnimaji jako

SIEMENS

partnera, jako kvalitni a spolehlivou firmu, kte-
ré dodava technologicky vyspélé zarizeni, ale
také jako tym lidi zapalenych pro véc*“ fika An-
tonin Heidler, vedouci projektu ETU Il. ,Za ce-
lych Sest let se nestalo, aby provoz bloku byl
zavinénim Siemens ohroZen, Ze by vypadl pro-
vozovany blok“, dodavéa Viadimir Ira, vedouci
0B 10. DodrZeni terminu ve druhé etapé je za-
kazniky povaZovano aZ za zazrak a dosahnuti
nemozného. Co se tyce kvality, jeji kontrola je
dostate¢nd jiz na urovni Siemens, problém
vSak nékdy byva se zajiSténim kvality u subdo-
davateld.

Zavérem

Posun ve viech smérech béhem prvni a ze-
jména druhé etapy projektu Komplexni obnova
Elektrarny TuSimice Il je markantni a viditelny.
Vnimaji to zakaznici, ale také tym, ktery na
projektu pracoval. ,Chci podékovat vsem kole-
glm, ktefi na takto unikatnim projektu praco-
vali“, fikd Ale§ Tomec a dodava ,tym, ktery
v pribéhu projektu vykrystalizoval, je piny od-
borniki ve svém oboru a véiim, Ze i v dalSich
projektech bude takovy tym splnovat poZadav-
ky zékaznik(*.

(Ces, zdroj Siemens, s.r.0.)
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Stavebni ¢asti probihaly za provozu

stavaijicich blokd, pripadné r

s
rekonstruovanych, ve
~ , SVIP CZ
zkusebnim provozu o iy VAR D

CONSTRUCTION

Stavebni firma SMP CZ, a. s., se na projektu Komplexni obnovy Elektrarny Tusimice Il (ETU I1) podilela na dodéavce tfi obchodnich balicki. Ve sdruzeni
s firmou VIAMONT, a. s., realizovala témér celou stavebni ¢ast obchodniho balicku OB 11 - Stavba a dale tizce souvisejici realizaci OB 11B - Oplasténi
a stfecha hlavniho vyrobniho bloku (HVB). Ve sdruZeni s firmou VA TECH WABAG Brno, spol. s r. 0., pak realizovala kompletni rekonstrukci celého

vodniho hospodafstvi elektrarny (v ramci 0B 04 - Vodni hospodafstvi). Autor v Elanku popisuje priibéh realizace téchto tfi obchodnich balicki

a zaméfuje se na specifika stavebnich praci ve vazhé na probihajici realizace dalSich obchodnich balicki jinych dodavatelii.

OB 11 - Stavba
l. etapa

Celkova rekonstrukce stavebnich objektl
v ramci OB 11 se tykala stavebni ¢asti HVB (Cili
kotelny, strojovny, bunkrové stavby, bunkrové vé-
Ze, dieselgeneratoru, dozorny rozvodny a dilen
strojni (drZby), linky zauhlovani véetné skladek
uhli, vapencového a sddrovcového hospodaistvi,
soustavy vnitfnich a vnéjSich potrubnich a kabe-
lovych kandld, rozvoden elektro, bagrovacich sta-
nic, erpaci stanice chladici vody a pfidruzenych
technologickych objektil. Nové byly postaveny ob-
jekty vodniho hospodéistvi, zaklady koufovod
a Ljungstrom, stanovisté trafostanic a dopravy
strusky v€etné dvou Zelezobetonovych vélcovych
sil na strusku. V rdmci celkové rekonstrukce byla
téZ realizovana kompletni Gprava a oprava inZe-
nyrskych siti a pfilehlych komunikaci.

Prvni etapa stavebnich praci zacala pro SMP
CZ 6. ervna 2007 pievzetim stavenisté pro sku-
pinu nové budovanych stavebnich objektd vod-
niho hospodarstvi a dopravy strusky. Na prelomu
let 2007 a 2008 zacaly prace na objektech sy-
stému zauhlovani elektrarny. Vzhledem k provozu
stévajiciho zauhlovani zasobujiciho provozované
bloky elektrarny ¢. 21 a 22 se jednalo o velice
naroc¢nou ¢ast dodavky, predevsim ve sméru or-
ganizace a koordinace stavebnich praci s doda-
vateli technologii OB 01, OB 17 a provozem
elektrarny. Vlastni stavebni prace odstartovaly
demontaZemi a Gpravami pojezdovych drah za-
uhlovacich strojli a dale stavebnimi pracemi na
objektech presypnych vézi, zauhlovacich most
a kanélech pdst, budoveé dozorny zauhlovani a li-
praci byly sanace betonovych konstrukci, repase
stavajicich ocelovych konstrukci véetné natérd,
kompletni vyména oplasténi a elektroinstalace,
vyména drencerového hasiciho zafizeni a stéva-
jiciho poZarniho potrubi.

Usek zauhlovani byl jednim z kligovych tech-
nologickych celkli podmifiujicich uvedeni rekon-
struovanych blok{ elektrary do provozu, a proto
bylo velice dleZité dokon¢it v dohodnutych ter-
minech vSechny stavebni pfipravenosti pro doda-
vatele technologické ¢asti zauhlovani realizované-
ho vramcil. etapy.

Po odstavce blokii €. 23 a 24 a provedenych
demontéaZich stavajicich technologickych zafize-
ni bylo mozZné realizovat rekonstrukéni prace na
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Pohled na sila a schodistovou véz

objektech HVB, na zékladech koufovod(, stano-
vistich traf, bagrovacich stanicich, rozvodnach
pro elektroodlucovace, rozvodné VVN, potrub-
nich a kabelovych kanalech a dalSich objektech.

Veskeré prace byly provadény v tésné blizkosti
provozovanych zafizeni bloku 22, coz kladlo zvy-
Sené naroky na koordinaci veSkerych €innosti
a dodrZovéani bezpecénostnich predpisti.
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Il. etapa

Vzhledem k tomu, Ze |. etapa OB 11 skoncila
15. prosince 2008 a zahajeni Il. etapy bylo napla-
novano azna 30. 10. 2009, byly po dohodé s ge-
nerélnim dodavatelem SKODA PRAHA Invest jiz
v pfedstihu (od 1. bfezna 2009) zahajeny préace
na téch stavebnich objektech Il. etapy OB 11, kte-
ré nemély vazbu na odstavku blokového zafizeni.
Tim byl vytvofen prostor pro daleko efektivnéjsi
vyuZiti stavebnich kapacit ve Il. etapé OB 11
a hlavné vétsi prostor pro technologické dodava-
tele stavby. Postupné, v zavislosti na uvolfiovani
pracovist po dokonceni demontdazi technologii,
zaCaly prace na dalSich stavebnich objektech.
Jednalo se o sanace Zelezobetonovych konstrukci
kabelového kanalu ETU | a o repase ocelové kon-
strukce a obnovu natérového systému kabelového
mostu 0J1. Do 9. mésice roku 2009 byly prakticky
100% ukonéeny veskeré stavebni ¢innosti na vnéj-
§im zauhlovani a kabelovych mostech, coZ podstat-
né prispélo ke klidnéjSimu priibéhu I, etapy dila.

Po odstévce blok(i 21 a 22 zacala rekonstruk-
ce stavebnich objektl hlavniho vyrobniho bloku
(HVB) a soubézné i realizace nové zrcadlové budo-
vanych zakladovych konstrukci koufovodd blok(
21 a22, dale pak rekonstrukce bagrovaci stanice
blokl 21 a 22, rekonstrukce rozvoden elektrood-
luéovacl a vlastnich elektroodlucovadd, déle vy-
stavba zékladl pro stanovisté transformatori, sa-
nace kabelovych a potrubnich kanald v suterénu
pod kotelnou, strojovnou a elektroodlucovaci a vy-
stavba novych zakladu Ljungstrom(i a vzduchovych
ventilator( véetné nové zachytné jimky.

Vté dobé odstartovaly i prace na inZenyrskych
sitich a objektech vnéjsiho uzemnéni a rozvod( sil-
noproudu a slaboproudu. Po GpIném dokonéeni
dodévek technologickych dodavatelil byly zreali-
zovany opravy a rekonstrukce arealovych komuni-
kaci a vlecek a provedeny Cisté terénni Gpravy
ploch v prostoru za kotli.

S odstupem éasu mliZzeme konstatovat, 7e vy-
uzitim zkuSenostiz l. etapy a nasazenim dostatec-
nych kapacit v potfebném ¢ase se podafilo zvlad-
nout veSkeré kliCové stavebni pfipravenosti
v odpovidajici kvalité praci, a to mnohdy za nepfiz-
nivych klimatickych podminek, jesté pred terminy
stanovenymi ve smlouvé o dilo.

0B 11B - OPLASTENI HVB A STRESNi PLASTE
STROJOVNY, BUNKROVE STAVBY, BUNKROVE
VEZE, DOZORNY, ROZVODNY A DILEN STROJNi
UDRZBY

Samostatnou kapitolou komplexni obnovy
Elektramy Tusimice Il je realizace nového oplasté-
ni a novych stfech hlavniho vyrobniho bloku. Na
této Gasti rekonstrukce pracovalo i sdruzeni Met-
rostav-Rubing, jako subdodavatel. Cilem bylo re-
alizovat stavbu po jiz hotové a funkéni technologii
uvnitf HVB. Vzhledem k zahdjeni praci az v ¢ervnu
2009 a nutnosti dokon€eni l. etapy dila pfed zim-
nim obdobim byly kladeny velké naroky na koor-
dinaci postup(i vystavby a dodrZovani harmono-
gramu vystavby. Na stavbé pracovalo denné az
250 lidi (leSendfi, elektrikafi, zamecnici, natéraci,
izolatéfi a dodavatelé oplasténi). Pfi realizaci této

0B 11B, pohled na jizni stranu

Casti byl kromé jiné mechanizace vyuzivan véZovy
jefab umistnény na roznaseci ocelové konstrukci
stfechy bunkrové stavby a pracovni zavésné plo-
Siny po obvodu stfech HVB.

Realizace oplasténi HVB byla rozdélena do
dvou ¢asovych etap. |. etapa se tykala bloki 23
a 24, |I. etapa pak blok(i 21 a 22. Vlastni prove-
deni praci spocivalo v demontazi stavajiciho plas-
té, otryskani ocelové konstrukce, dopInéni nové
ocelové konstrukce (pozn. autora: nova ocelova
konstrukce se dopliovala z divodu upevnéni po-
uZitych sendvicovych panell nového oplasténi),
véetné natérového systému a montazi vsech kom-
ponentd nového oplasténi.

Novy obvodovy plast se sklada ze sendvico-
vych panel( tioustky 80 az 120 mm a trapézovych
plechd. Vypli otvord tvofi polykarbonatové okenni
pasy, ocelové dvefe, ocelova vrata a regulacni
klapky, resp. protidestové zaluzie. Sou€asti obno-
vy plasté je vyména venkovnich Zebfikl a lavek.

Rekonstrukce stfech HVB probihala za zkuSeb-
niho provozu noveé zrekonstruovanych turbin a za-
uhlovacich pasti. Po odbornych konzultacich zastup-
cii CEZ, SKODA PRAHA Invest a zhotovitele OB 11
byla realizovand pomocna ochranna konstrukce,
vCetné ochrannych plachet na mostovém jefabu. To-
to opatfeni chranilo samotnou technologii béhem
realizace stiech pfed vodou a drobnéjSim materi-
alem, vybouranym ze stavajiciho souvrstvi stfechy.

PGvodni navrh podle dokumentace pro zadéa-
ni stavby fesil pouze vybourani souvrstvi a poklad-
ku novych izolaci. Investor na doporuéeni zhotovi-
tele pfistoupil na komplexni feSeni, a to véetné
vymény trapézovych plechl a oSetfeni ocelové
konstrukce stfechy. Toto rozhodnuti se pfi samot-
né realizaci ukazalo jako spravné. Pfi demontazi
stavajicich izolacnich vrstev a bourani polystyren-
betonu pracovalo denné ve dvou sménéach vice
nez 40 pracovniki. Po odkryti stfechy byla zbyva-
jici stykova ¢ast ocelové konstrukce se stfeSnim
plastém oSetfena natérovym systémem Hempel.

Po odstranéni ptivodniho souvrstvi bylo zapo-
tfebi okamyzité fesit mnoZstvi detaili (prostupy, od-
tokové Zlaby a atiky v koordinaci s oplasténim). Nova
skladba stfechy je realizovana ve sloZeni trapézovy
plech, samolepici SBS modifikovany pas, EPS 100s
s nakasirovanou izola¢ni vrstvou zakoncena izolac-
nim pasem Elastek s bridlicnym posypem. Strecha
je ze statickych dlvod(i (proti plisobent vztlaku) za-
tizena betonovymi dlazdicemi. Pfi realizaci probéhla
rovnéz rekonstrukce aeracnich svétliki, ktera spoci-
vala v provedeni protikorozni ochrany ocelovych kon-
strukci, vyméné dratoskel a oplechovani.

-

0B 11B, pohled na zapadni stranu

Realizaci I. etapy komplikovalo to, Ze probi-
hala v dobé najizdéni a zkousek novych kotll, tur-
bosoustroji a pfi ¢innostech ostatnich obchodnich
balickd. Tyto Cinnosti s sebou nesly mnoZstvi ome-
zeni jak v rdmci bezpecnosti prace (vyduchy pary,
profuky atd.), tak v dodrZovani technologickych
postupl jednotlivych odbornych ¢innosti (natéry,
svarovani apod.). | presto skonily préce I. etapy
ve smluvnim terminu do 31. 10. 2009.

ZkuSenost z realizace I. etapy nicméné vedla
k pfehodnoceni harmonogramu Il. etapy tak, aby
se v ¢o nejvetsi mife vyuzil soubéh praci's demon-
taZemi technologii na blocich 21 a 22.

V (inoru 2010 zacaly demontdzni prace na
stévajicim oplasténi jiznich fasad HVB a na stfese
strojovny bloki 21 a 22. V koordinaci s ostatnimi
dodavateli probihala velice naroéna kompletni vy-
ména stfechy strojovny, protoZe prace probihaly
nad mistem, kde jiny dodavatel rekonstruoval tur-
binové stolice. Toto si vyzadalo dodrZeni maximal-
ni technologické a pracovni kazné vSech pracov-
nikd na strojovné.

Pfi pripravé a doplnéni ocelové konstrukce
véetné nové protikorozni ochrany a nasledujici
montaZi panelll oplasténi byly rovnéz vyuzity zku-
Senostiz 1. etapy. Oplasténi jiznich fasad skoncilo
v souladu se smlouvou v zafi 2010. V soubéhu
s postupem uvoliovani pracovist po demontova-
né technologii se koncem roku 2010 a béhem ro-
ku 2011 pokracovalo kontinuaIné v pracich na za-
padnich a nakonec severnich fasddach HVB.
Zavrenim celé realizace nového oplasténi HVB
bylo napojeni zafizeni elektro, méfeni a regulace
do centralniho fidiciho systému ETU Il a prokazani
funkénosti celého dila provedenim garanéniho
testu ,A“ Il. etapy dila vlednu 2012.

0B 04 - VODNi HOSPODARSTVI

SdruZeni firem VA TECH WABAG Brno a SMP
CZ zahdjilo prace na prvni etapé OB 04 jiz v roce
2007 a k predbéZnému predani a prevzeti Il. etapy
doslo 16. bfezna 2012. BaliCek se sklada ze Ctyr
dil¢ich dodavatelskych celk(i (DC) - DC 28 - Vodni
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hospodafstvi, DC 12 - CHUV, DC 11 - CSSV,
DC10 - CSCHV.

Projekt komplexni obnovy v ¢asti vodniho hos-
podafrstvi respektoval poZadavek provozovatele na
dodrZeni vyrovnané bilance vod a na zefektivnéni
vodniho hospodafstvi ETU II. Cilem dodévky ob-
chodniho baliéku OB 04 proto byla minimalizace
vypousténi odpadnich vod z elektramy do LuZické-
ho potoka, pfi sou¢asném snizeni celkové spotieby
surové vody z Ohfe pro provoz ETU II. Proto jsou ve-
Skeré vody, zejména odluh véZového okruhu, vody
zCHUV a z odsiteni bud znovu vréceny do techno-
logického procesu, nebo vyuZivany v michacim
centru pro vyrobu deponéatu. Aby doSlo k poZado-
vanému vyrovnani bilancivod, bylo nutné postavit
v prostoru elektrarny nové stavebni objekty pro DC
28 vybavené vhodnou technologii.

DC 28 vodni hospodaistvi
Cifici stanice surové vody

Cifici stanice surové vody pro dopliiovani do
chladiciho okruhu o vykonu 2x 1200 m®/hod. se
sklada ze dvou Gificich reaktorli typu Akcelerétor.
Cifici reaktory jsou venkovni polozapusténé Zele-
zobetonové valcové nadrZe. Vnitini vestavba je pro-
vedena z oceli tf. 11 s ochrannym nétérem odol-
nym mediu. Tento typ Cifie vynika minimalnimi
pozadavky na (drzbu a kvalitativni stalosti uprave-
né vody pii ménicich se parametrech na vstupu.

Zéchytna jimka 1 000 m®

Jimka neagresivnich vod 1000 m?je tvofena jed-
nou otevienou vertikaini valcovou Zelezobetonovou
nadrZi @ 15 m, vySce 5 m s kuZelovym dnem. NadrZje
vybavena rotacnim prihradovym michadlem s lano-
vym pohonem. Vody z jimky proudi do zahustovace.

Zahustovac kalu

Zahustovaci reaktor je venkovni Zelezobeto-
nové valcova nddrZ o @ 8 m a celkové vySce 9,5 m
s trychtyfovitym dnem.

Zéchytna jimka 3 x 4 000 m°
Jimka agresivnich vod 4 000 m® je tvofena tiemi

nadrZemi @ 18 m, vySce 5 m s kuzelovym dnem.

e
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Pohled na osazenou technologii vodniho hospodarstvi

Cerpaci stanice

Spodni stavba objektu erpaci stanice je tvo-
fena suchou jimkou se dnem zapu$ténym cca 6 m
pod Groven terénu. Nadzemni ¢ast objektu tvofi
ocelovy skelet s lehkym oplasténim a zastfeSenim.

Bagrovaci stanice 23, 24
Stavajici objekt Cerpaci stanice ziistal z hledi-
ska stavebni koncepce zachovan.

Na rozdil od DC 28 - Vodni hospodafstvi, kde
aZna objekt Bagrovacich stanic 1 a 2 byly vSechny
dalSi objekty nové vybudovany a osazeny novou
technologii, obsahem dodéavky ostatnich dil€ich
celk(i OB 04 bylo z ¢asti provedeni oprav a rekon-
strukce stavajicich strojli a zafizeni a z ¢asti do-
dévka zcela nového zafizeni. Opravy a rekonstruk-
technologii provadéni a na organizaci prace nez
dodavky zafizeni novych. Toto pravidlo potvrdily
zejména rekonstrukce chemickych a neutralizac-
nich nadrZi, na které jsou z hlediska provozovani
kladeny mimoradné naroky.

DC 12 - Chemicka tiprava vody (CHl]V)

CHUV zajistuje zejména vyrobu vody poZado-
vané kvality pro potfeby ETU Il. Chemicka tpravna
vody vyrabiz predGisténé a vycifené ficni vody de-
mineralizovanou vodu pro napéajeni kotl(.

Opravy zasobnich nadrzi skladii chemikalii

Ve skladu chemikalii byla u pétiz deviti ocelovych
n&drZi o objemu od 2,25 m® do 80 m® provedena cel-
kova oprava a Ctyfi nadrZe byly vyménény za nové.

Opravy neutralizaénich nadrzi

Tri neutralizacéni nadrze, kazda o priméru
3,5 m, vy3ce 17,78 m a 0 objemu 157 m?, byly
kompletné zrekonstruovany. Postup respektoval
pozadavek na provozovani vzdy dvou nadrzi pro za-
jist&ni fungovani technologif v ramci CHOV ETU II.

Opravy deminadrZe
Plvodni deminadrz byla nahrazena nerezovou
o priiméru 9,0 m, vySce 15,0 m a objemu 810 m®.

Blokova iprava kondenzatu

V podstaté se jedné o vybudovani a dodani
novych zafizeni, sestavajicich z dvoukomorovych
smésnych filtr{i s externi regeneraci véetné Cerpa-
del a veSkerého pfislusenstvi.

Davkovani kysliku

V rdmci komplexni obnovy ETU Il bylo dodano
a nainstalovano nové zafizeni pro davkovani plyn-
ného kysliku do vodniho okruhu.

DDC 11 - Cerpaci stanice surové vody (CSSV)
Cerpadla surové vody precerpavaji vodu vy-
tlaénymi fady do vodojemu ETU II. V rdmci dodéav-
ky se jednalo o vyménu drobnych zafizeni, tzn.
Casti Cerpadel, potrubi a spojovaciho materialu.

DDC 10 - Cerpaci stanice chladicivody (CSCHV)

Tato stanice zajituje chladici vodu pro kon-
denzétory Ctyf turbin o vykonu 4 x 200 MWe.
V prostoru objektu ¢erpaci stanice chladici vody
byla zrekonstruovana hydraulicka ¢ast chladicich
Cerpadel a vyménéna ¢Gtyfi erpadla poZarni vody.

Zaver

Veskeré prace byly provadény ve dvou eta-
pach. Po dokonéeni montaZi dila zacalo postupné
uvadeéni do provozu, které bylo (spésné zavrseno
predbéznym predanim a prevzetim Il. etapy dila
16. bfezna 2012. V soucasné dobé bézi zku-
Sebni provoz na obou etapach a ke kone¢nému
preddni a prevzeti Il. etapy a celého dila dojde

16. brezna 2014.
Milan Vyhnis,
vyrobné-technicky nameéstek,
D8 - SMP CZ, a. s.

The construction was carried out during the operation of the existing blocks or reconstructed, in trial operation

The construction firm SMP CZ a.s. participated in the project of the Complete reconstruction of Tusimice Il power plant (ETU Il) by supplying three trade
packages. In association with VIAMONT, a. s. it carried out almost all the construction part of trade package OB 11 - Construction and the closely
related OB 11B - Covering and the roof of the main manufacturing block (HVB). In association with VA TECH WABAG Brno, spol. s r.o. it completely
reconstructed the whole water management of the power plant (OB 04 - Water management). The author of the article describes the course of the
work on these three trade packages and focuses on the features of the construction part in relation to the running work of other trade packages from

other suppliers

CmpoumeneHoie pabomol npoxodunu npu 3xkcnayamayuu deiicmeyiowux 610K06 U peKOHCMPYUpo8aHHbIX 80 8peMaA Npo6Holi SKcnIyamayuu

Cmpoumenvhas gupma «SMP (Z» npuHumana yyacmue 8 npoekme «KomniekcHoe o6HosneHue Inekmpocmanyuu Tywumuye Il» nocmaskamu mpéx
Kommepyeckux npednoxeHud. Bmecme ¢ pupmoti «VIAMONT» peanu3ogana npakmuyecku 8cto cmpoumesnbHyto 4acme kommepyeckozo nakema OB 11 —
«Cmpoumenbcmeo», a makxe C8A3aHHbIl ¢ 3mum Kommepyeckuti nakem 0B 118 — «06myposka u Kpblwa 21aH020 npou3soocmeeHHo20 6;10ka» (HVB).
CosmecmHo ¢ pupmoti «VA TECH WABAG Brno» peanu3oeana KoMnieKcHyto peKoHCmpyKyUio 6ce20 800H020 X03ALicmaad 3aekmpocmanyuu (8 pamkax 0B 04 —
«BodHoe x03aticmeo»). ABmMop cmameu onuceleaem peanu3ayuio Smux mpex KoMmMepyeckux nakemos u o6pawjaem 6HUMAHUe Ha cneyuguKy CmpoumesnbHbx
pabom, npogoouMbIX 00HOBPEMEHHO C peanu3ayueli KoMMepYecKux npeosoxeHul dpy2ux NoopA0YUKO.
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Nase specializovana divize primyslovych staveb realizuje
komplexni dodavky velkych technologickych celki
se zaméfenim na pramyslové a energetické stavby.

SVIP CZ

WwWw.smp.cz spoleénost skupiny WVIN LI {‘.
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s Obchodni balicek Elektro®::

Ukazka efektivniho vyuziti
diouholetvych praktickych zkusenosti

Z provozu, servisu a Udrzby

ENERGO

TuSimice s.r.o.

Komplexni obnova Elektrarny TuSimice Il (KO ETU Il) zac¢ala prakticky v roce 2005 nezbytnou analyzou procesu zmén. Prvni opatieni ke sniZeni emisi
CO0, se pak zacala realizovat v roce 2006. Firma ENERGO TusSimice s.r.0. se na obchodnim balicku OBO7 - Elektro a 0B11 - Stavebni elektroinstalace
podilela od samotného pocatku az po finalni uvadéni do provozu. V dobé KO ETU Il bylo az 80 % kapacit firmy vy¢lenéno pravé pro tuto vyznamnou
akci, kterou z pozice generalniho dodavatele zajistovala SKODA PRAHA Invest, s.r.0. Po celou dobu obnovy firma sougasné s tim zajistovala béznou
senvisni a tidrzbovou Sinnost pro jedouci zafizeni této elektrarny Skupiny CEZ, a.s. Na zakladé hodnoceni realizace Ize v této fazi fici, Ze firma ENERGO
TuSimice s.r.0. byla vyznamnym, aktivnim a pozitivnim ¢lankem tispéchu Komplexni obnovy Elektrarny TuSimice Il. V sou¢asné dobé specialisté ENERGO
Tusimice dokoncuji dokumentaci skute¢ného provedeni pro neblokova zafizeni, pracuji na odstranéni drobnych nedodélkii a vramci servisni ¢innosti

provadi idrZbu na novém zafizeni.

Letecky pohled na Elektrarnu TusSimice Il

Struény vycet postupného zapojeni firmy ENERGO

TuSimice:

A) Piipravna faze

m 0Od cervence 2005 spolupracuje a nasledné
uzavir smlouvu jedté s firmou Skoda Praha a.s.
V rdmci projektové pfipravy KO ETU Il vyuziva
svych dlouholetych zkuSenosti se stavajicim
provozem elektrary a pfipravuje podklady pro
precizni zmapovani stavajiciho stavu.

m 0d prosince 2005 vypracovava s firmou
Skoda Praha projekt pro stavebni povoleni pro
vybrané stavebni objekty.

m  Od dubna 2006 vypracovava jiz pro SKODA
PRAHA Invest, ktera se stala generalnim do-
davatelem komplexni obnovy pro CEZ realizag-
ni projektovou dokumentaci provizornich opa-
tfeni pred zapocetim KO ETU II. V ramci l. etapy
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komplexni obnovy se firma postupné G¢astni
na realizaci jednotlivych provizornich opatfeni.
Diléi celek (DC) 26 - Provizorni opatfeni byl
zcela specificky dodavatelsky celek jak svym
obsahem, tak zplisobem zajistovéni projekto-
vé pfipravy a realizace. Obsahem tohoto DC
jsou €innosti a zafizeni, kterd je tfeba realizovat
predbéZné pred zahajenim vlastni obnovy pro-
to, aby po odstaveni bloki 23 a 24 bylo moz-
no bez problémii pokracovat v provozu blok{
21 a22.Z¢asovych divodi byly tyto projekty
pfipravovény jako jednostupriové provadéci
projekty a realizace byla provadéna s vyuZitim
zkrdceného vybérového fizeni se zaméfenim
zejména na mistni dodavatelské firmy, které
byly schopny vyuZit svych mistnich zkuSenos-
ti a Gzce spolupracovat s provozem ETU II.

= I T
=

PrevéZnou ¢4st téchto provizorii tvofily prede-
vSim prelozky kabelovych tras a zabezpeceni
nahradnich napéajecich bodl.

V rdmci uvedené pfipravné faze bylo zapotiebi
nasadit ty nejlepsi a nejzkusené;jsi pracovniky. Bylo
zapotfebi vychézet ze znalosti stavajiciho stavu, po-
Zadavkli zadavaci dokumentace, vyuZit veskerou
dostupnou stavajici dokumentaci, nové technické
poznatky a dostupné vyrobky na trhu, aby byly
spInény poZadavky, tykajici se parametr(i, kom-
fortu obsluhy, spolehlivosti i poZzadované Zivot-
nosti elektramy. PIné se v této fazi projevil fakt, Ze
ENERGO Tusimice zabezpecovala jiz pfed zapocetim
komplexni obnovy tidrzbovou a servisni Ginnost ener-
getického zdroje, z &ehoz pramenila unikatni znalost
mistniho prostredi, dokumentace a provozu.
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Provizorni kabelové trasy preloZzené mimo kabelové ka-
naly na mosty

Novinky aplikované v ramci KO ETU II:

e Vramci komplexni obnovy byly poprvé v ramci ¢eskych klasickych elektraren ve 100% apli-
kovany izolace vodict v tzv. bezhalogénovém provedeni. V pripadé horeni kabelli dochazi ke
sniZzenému uvolriovani toxickych plynd.

V ramci projektu a vyroby rozvadéci bylo postupovano podle nejnovéjsich platnych norem
CSN EN diraz byl kladen predevsim na bezpecnost a spolehlivost provozu s moZnosti ziskat
provozni data pro zabezpeceni planované udrzby a servisu V pripad€ rizeni spinani jednot-
livych prvki rozvadéci se podarilo prosadit revoluéni mySlenku preneseni logickych spina-
cich prvki do rozvadéci ,nn“ s vyuZitim logickych jednotek Simocode od firmy Siemens.
Toto feSeni znacné snizilo poZadavek na mnoZstvi kabelaZze mezi rozvadéci a fidicim systé-
mem. V rdmci navaznosti na novou technologii se pocet spotrebict oproti plivodnimu stavu

Provizorni kabelové trasy preloZzené mimo kabelové ka-
nély na most vybudovany v ramci provizoria ¢. 73

uroven (s vyuzitim komunikace mezi jednotlivycm pohony) byla pouZita i v ramci dodavek
technologie, coZ sniZilo poZadavky na vyzbroj jednotlivych rozvadéci ,nn“. Pohony tohoto

B) Projektova faze

Faktickym startem této etapy se stal 15. pro-
sinec 2006, kdy je mezi firmou SIEMENS s.r.o.
a generalnim dodavatelem podepsana smlouva
na dodavku elektrocasti a systému fizeni pro KO
ETU Il vrdmci obchodniho balicku 0BO7 - ELEKT-
RO. Spole¢nost Siemens méla projekt rozdéleny
na nékolik Gasti, pficemZ firma ENERGO TuSimice
zajistovala ¢ast nazvanou ,Rozvadéce NN“ véetné
prislusnych kabelovych tras a rozvod(.

m Odledna 2007 ENERGO TuSimice vypracova-
va vyznamnou Gast projektové dokumentaci
0B7 (Rozvadéce NN).

m  0dnora 2007 spolecnost vypracovéava, jako
generalni dodavatel, projektovou dokumen-
taci stavebni ¢asti - Elektro pro vSechny sta-
vebni objekty dotené KO ETU II, a to v rdmci
obchodniho balitku OB11 - STAVEBNICAST.

V projektové fazi firma nasadila pro projekty
0BO7 a 0B11 témér 90 % svych kapacit s tim, Ze
pro ¢ast Cinnosti vyuZila moZnosti externich firem
(Pozn. autorti: Na zakladé ziskanych zkuSenosti na-
Se firma hodla v ramei budoucich projektd 100 %
¢innosti zabezpecit viastnimi silami s rozlozenym
terminovym plnénim. VEfime, Ze toto by nés stélo
méné organizacnich sil a navic by byla zabezpece-
na jesté vysSi jednotnost a kvalita projekt().

C) Faze realizace
m 0Od kvétna 2007 ENERGO TuSimice zabez-
pecovalo projekty a provoz zafizeni stave-

typu vyZaduji pouze privedeni napdjeciho napéti. Spinaci prvky (relé), at jiZ klasické Ci ty-
ristorové jsou soucasti tohoto pohonu, které vétsinou komunikuje s fidicim systémem jiz po

komunikacni lince.

nisté pro generainiho dodavatele. Mezi tyto
Cinosti patii:
® vyhledani mozného pfipojovaciho bodu
pro zafizeni stavenisté. Vyhoda znalosti
mistniho prostredi a zkuSeni manaZefi se
opét naplno projevila v prehledu o kazdo-
denim stavu moznych pfipojovacich bodd.
® vypracovani a vedeni databaze evidence
a spravy piipojovacich bodd,
® pravidelny odecet odbérii zafizeni stave-
niste,
® pravidelné revize podle pozadavki CSN1SO,
® opravy zafizeni stavenisté, véetné kance-
IaFskych prostor, pro Skoda Praha Invest,
® mimorfadné feSeni poruch a jejich odstra-
novani v rdmci zafizeni stavenisté.
0d kvétna 2007 firma postupné zabezpecu-
jeiprojekty a realizaci pfimo pro firmy, které
potfebuji zfidit pfipojovaci misto v ramci za-
fizeni stavenisté. Mezi vyznamné odbératele,
nejen z hlediska poZadovaného pfikonu,
patfila napfiklad firma Skoda Power s.r.0.
0d ¢ervna 2007 se pracovalo pro Siemens
na zabezpeceni demontaze v ramci obchod-
niho balitku elektro OBO7 a 0B10 (ASRTP).
V rdmci této ¢asti byla provedena demontaz

“ x

v§ech rozvadécli ,nn“, €ili i kabeldZe a kabe-
lové trasy.

m DemontaZe obecné probihaly od zacatku
komplexni obnovy az do konce. V této sou-
vislosti Ize hovofit o tisicich rozvadéci s jed-
notlivou vahou 100 az 300 kg a stovkach ki-
lometril kabelll a kabelovych tras. Veskeré
kovy byly vytfidény, odevzdany na k tomu ur-
¢ené shromazdisté a nasledné byla prove-
dena recyklace.

B 0d cervna 2007 ENERGO TuSimice postupné
uzavira smlouvy a zabezpeéuje pro sdruzeni fi-
rem SMP - VIAMONT., firmy Metrostav a.s.
a Skanska a.s. demontaze, dodavky, montaze
a uvedeni do provozu vech prvk(i stavebni elek-
troinstalace v rdmci obchodniho bali¢ku OB11.

m  Viijnu 2007 se uzavira smlouva a zaéina se
zabezpecovat pro firmu AE&E Austria GmbH
& Co KG projekt, dodavka, montaz a uvedeni
do provozu stavebni elektroinstalace nové
Casti odsifovaci jednotky (obchodni bali¢ek
0BO09 - ODSIRENI).

m 0Od ledna 2008 pfichazeji na fadu montaze
v ramci OBO7. Nejdrive se jednd o montaze
pro bloky 22(B) a 23(C), nasledné byla
smlouva rozsifena i 0 montaze bloku 21(A).
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Priklady specifik realizace:

montaz rozvadéci ,nn“ do nové rekonstruovanych prostor rozvoden,
montaz kabelovych tras v prostorech strojovny a kotelny a elektro odlucovaci od kéty -4 metry (kabelové kanaly, kabelové prostory a technologické pro-
story) aZ po strop kotelny cca +60 metril. V hlavnich kabelovych traséch jsme pripravovali trasy i pro 0B10 - ASRTP a 0B11 - stavebni elektroinstalace,
do pripravenych kabelovych tras jsme nasledné poloZili nové natrasovanou kabelaz,
po pokladce kabelaze bylo provedeno jeji zapojeni, ovéreni funkcnosti individuelnimi a funkénimi zkouskami,
byla vypInéna, i vytvorena potrebna privodné technicka dokumentace,
cervenou tuzkou byl do realizacni dokumentace zaznacen skutecny stav provedeni dila tzv. Red Pen,

na nové namontovana zarizeni byly na zakladé postupné provedenych zkousek vystaveny vychozi revizni zpravy

Kabelové trasy a osvétleni prostor vysypek elektroodlu-
Covacl

Problém, se kterym se ENERGO Tusimice po ce-
lou dobu vystavby potykalo, byl s pfesnym uréenim
potfebné kabelové trasy v souvislosti s potfebami
harmonogramdi vystavby, predavanim pfipojovacich
mist a skute¢nosti vystavby kabelovych tras. Pro
feSeni kaZdé z téchto situaci jsme sestavili reali-
zacni tym, ktery fyzicky prochéazel a navrhoval
potfebné trasy pro pokladku kabelaze. Takto nové
navrzena trasa byla nasledné prokonzultovana
azanesena do trasovaciho programu ve spolupraci
sfirmou | & C Energo, a.s., kterd byla nositelem tra-
sovaciho programu ,SSK*“ v rdmci celé KO ETU II.
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Kabelové trasy na strojovné

D) Provizorni opatreni pro Il. etapu - 0B13 KO
ETU Il - vSeprofesni zabezpeceni ,,na klic“

Samostatnou pasazi, kde si firma ENERGO Tusi-
mice s.r.0. vydobyla ostruhy, byla ¢ést, kterd pod-
|éhala zvySenym narokidm zejména z hlediska Ca-
sového s ndvaznosti na chod provozovanych
bloki a postup vystavby KO ETU 1. Slo o provizor-
ni opatfeni pro:

B Zabezpeceni Cinnosti blokl v provozu. Jedna-
lo se predevsim o preloZeni veskeré kabelaze
mimo kabelové kanaly blokii 21 a 22, zabez-
peceni napajeni jedoucich zafizeni z jinych
zdrojd, neZ jsou bloky 21 a 22. K tomu bylo
vyuZito i zafizeni nové rekonstruovanych bloki
23 a 24. Mezi tato opatieni patfilo i zabezpe-
¢eni orientacniho osvétleni, dale napéjecich
bod pro zafizeni stavenisté, pficemz bylo vy-
uZito provizornich trafokioski z I. etapy.

B Zabezpeceni preloZek (provizornich napéje-
ni) pfi zménach, které probihaly v rdmci po-
stupné vystavby KO ETU II. PfeloZek bylo cel-
kem 629, pficemZ napf. bod 564, ktery se
tykal demontazi provizornich opatfeni po je-
jich vyuZiti, mél 51 podbodd ...

B ZabezpeCeni provizornich napajeni novych
Casti zafizeni pfi postupném oZzivovani nové
dodanych zafizeni.

m PreloZky potrubnich tras a zaslepky na riiz-
nych médiich od vody, oleje aZ po plyny s ne-
bezpetim vybuchu.

m Vystavba délicich stén na kotelné a strojovné
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mezi provozovanymi a rekonstruovanymi
bloky, ohraniéeni stavenisté 1. all. etapy KO.

m Demontaz provizornich opatfeni po zprovoz-
néni novych zafizeni.

Tato ¢ast vyzadovala znacnou kreativitu. Velkou
Cast opatfeni bylo nutné provést bez stavajici doku-
mentace na zakladé vypracovaného a odsouhlase-
ného navrhu technického fesent, ktery byl nasledné
podkladem pro jednostuprniovou realizacni dokumen-
taci. Realizace téchto opatfeni byla vyvolana poZa-
davky ostatnich dodavatelli v rdmci KO ETU Il a pro-
vozu CEZ. Neprovedeni t&chto opatfeni by mélo za
nasledek posunuti planovaného harmonogramu vy-
stavby KO ETU II, &i pfipadné odstaveni provozova-
nych blokd. Samoziejmé vse muselo probihat v ramci
zabezpedeni BOZP a ochrany Zivotniho prostied. Za-
bezpeceni téchto poZadavk( kladlo vysoké néroky na
pracovni nasazeni nejzkusenéjich zaméstnanct fir-
my, od manaZer(, projektantd, vedoucich realizace
aZ po jednotlivé pracovniky. Takto sestaveny tym se
nad feSenim jednotlivych Gkol(i schazel na pravidel-
nych koordinaénich poradach pod vedenim general-
niho dodavatele SPI a za (iginné podpory zastupcd
provozu a projektového tymu KO ETU.

Tuto Gast firma ENERGO TuSimice zabezpe-
Covala od (nora 2008 do dubna 2012. jako
generélni dodavatel ¢asti elektro, méfeni a regu-
lace, stavebni a strojni. Toto feSeni urychlilo pro-
ces realizace provizornich opatfeni a minimalizo-
valo tfeci plochy mezi jednotlivymi profesemi.
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Technologické kabelové stoupacky - kotelna, 10,8 m

24 metrt vysoké stoZary pro osvétleni skldadky zauhlovani

Stropni osvétleni - strojovna

V priib&hu realizace zakézky byl ze strany SKODA
PRAHA Invest proveden kontrolni audit, ktery po-
tvrdil spravnost fizeni proces( a ¢innosti zajistujici
vyslednou kvalitu provddéného dila. Na zékladé
vysledku auditu byla spoleénost, zafazena mezi
schvalené dodavatele SPI. V této etapé realizace
ENERGO TuSimice Uzce spolupracovala s firmami:

Pripojeni a elektrické pospojeni servopohond na strojovné

Osvétleni venkovnich plosin na odsifovaci jednotce

| 0 ENERGO Tusimice s.r.o.

Elektrotechnickd spolecnost, zabyvajici se poskytovanim komplexnich sluZeb v oboru elektro.
Podili se pfedevsim na realizacich elektro &4sti energetickych staveb pro spoleénost CEZ, a. s.
Déle ji7 zajistuje téméF 20. let servis a udrzbu energetického zafizeni pro spoleénost CEZ,
a. s. Specializaci je projektova ¢innost v investicni vystavbé, investi¢ni vystavba, montaze, opravy
a udrzba elektrickych zarizeni, revize elektro, vyroba oceloplechovych a plastovych rozvadécu
nizkého napéti. Svym zakaznikim nabizi komplexni sluzby v oblasti energetiky - od navrhu fesent,
pres jeho realizaci, zkousky a uvedeni do provozu vyrobeného zafizeni, aZ po provoz a servisni
c¢innost. Pro zabezpecCeni Spickové kvality dodavek a sluzeb disponuje spolec¢nost zavedenym
a certifikovanym integrovanym systémem managementu kvality podle specifikace normy CSN EN
1ISO 9001:2009, systémem managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle
specifikace CSN OHSAS 18001:2008 a certifikdtem systému environmentéiniho managementu
specifikovaného podle normy CSN EN ISO 14001:2005.

1&C Energo a.s., RRK spol. sr.0., Tl Centrum, a.s. ® 0d2011 nakontrole GipInosti vychozich reviznich

a Mosez s.r.0., kterym timto dékujeme za kvalitni zprév elektro vydanych v ramei KO ETU Il pro CEZ.
spolupraci. m 0d 2012 na odstrafiovani zavad a pfipomi-

nek, které byly zjistény na zakladé odborného
E) Kontrolni a dokonéovaci innost a zavazného stanoviska organizace statniho
V rdmci kontrolni a dokonéovaci ¢innosti se firma odborného dozoru pfed uvedenim do provo-
ENERGO Tusimice podilela: zu. Nejednda se o Zadné vaznéjsi zavady, ale
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o dokonéeni €innosti vyplyvajicich z drob-
nych mezer, které vznikly mezi rozhranimi
stdvajici a nové technologie elektrarny Typic-
kym pfikladem je vzajemné elektrické po-
spojovani zafizeni ve zvlast nebezpecnych
prostorech z hlediska Grazu pfed elektrickym
proudem.
Nejvyznamnéjsimi partnery (objednateli) ENER-
GO Tusimice s.r.o. pfi realizaci KO ETU Il byly:
CEZ, a.s., SKODA PRAHA a.s., SKODA PRAHA In-
vest, s.r.0., Siemens, s.r.0., SMP CZ, a.s., Metros-
tava.s., Skanska a.s., | & C Energo, a.s., Vitkovice
a.s., VIAMONT a.s., SKODA POWER s.r.0., Energo
Electric s.r.0., MOSEZ s.r.0.,TI Centrum, a.s., RRK,
spol.sr.0.,JUREX, v.0.s., PATOK, a.s., ZPA-DZ, a.s.
Naopak nejvétSimi subdodavateli byly firmy: ZPA-
Dz, a.s., | & C Energo, a.s., MOSEZ s.r.0. Firma
ocenila, Ze starost o veskery dodavany material,

skladovaci €innost je pokryta smluvnim partnerem
- Energo Electric s.r.o.

Zaver

Firma ENERGO Tusimice pIné vyuZila mozZnosti
prokazat na tomto vyznamném a ojedinélém projektu
své zkusenosti ziskané béhem svého dlouholetého
pdsobeni v energetice. NaSe (i¢ast na pilotnim pro-
jektu obnovy uhelnyich zdrojti CEZ, a. s. v CR, naplno
provéfila profesni a praktické znalosti z Elektrarny Tu-
Simice. Dynamicky se rozvijejici firma chce déle na-
bizet spolupraci nasim vSem obchodnim partner(im,
zejména CEZ, a. s. a SKODA PRAHA Invest s.r.0.
v ramci dalSich pfipravovanych projekti.

Ing. FrantiSek Medek,

feditel pro realizaci a inZenyring,

Ing. Roman Dusek, predstavitel pro jakost,
Ing. Ji¥i Kantulak, vedouci projekce,

ENERGO Tusimice s.r.o.

véetné jeho ocenéni v rdmci cenovych nabidek,

OZivovani rozvoden

Par slov Jiriho Civise, jednatele ENERGO Tusimice, s.r.o.:

Spolecnost ENERGO Tusimice s.r.o. vznikla na zakladé vitézného navrhu na zajiSténi ucelenych ¢asti tidrzbovych a opravarenskych ¢innosti na Elektramé
Tusimice Il a Elektrémé TuSimice I, a to transformaci ze soukromé firmy SC service. Oficidlnivznik se datuje 22. prosince 1993. Po rozhodnuti CEZ, a. s. zajistovat
lidrZbové a opravarenské ¢innosti dodavatelsky, firma prevzala ¢ast zaméstnancu ddrZby elektro obou elektraren a v roce 1994 zacala zajistovat sewis a tidrzbu
elektraren v Tusimicich. V roce 1995 firma prevzala zbyvajici ¢ast zaméstnancti tidrzby elektro. Pravé spoluprace se silnymi a technicky renomovanymi zakazniky
a partnery, mezi kterymi patii CEZ, a. s. k t&m nejvyznamnéjsim, byla nepochybné hnaci silou, ktera spolecnost dovedla do dnesni podoby odborné a profesné
zdatné firmy se silnou ekonomikou. Toto ném umoznilo zaujmout vyznamné postaveni na trhu a stét se vyznamnym zaméstnavatelem v regionu Severnich Cech.

Po realizaci Komplexni obnovy Elektramy Tusimice Il bych chtél osobné podékovat celému projektovému tymu KO ETU, generalnimu dodavateli SPI,
vedeni CEZ, a.s. 0J ETU I, sprévciim a vedoucim provozu elektrérny, ale i viastnim pracovnikim za jejich aktivni pfistup a pomoc, pfi realizaci
Jjednotlivych poZadavkd vyplyvajicich z béZného Zivota i mimoradnych situaci. V ramci ¢innosti KO ETU Il jsme jako vyznamny dodavatel ¢asti elektro piné
vyuZili své profesni schopnosti, jak projekéni tak i montazni. Pfinosem bylo i uméni komunikace a koordinace s ostatnimi dodavateli KO ETU, urcité pak
i dlouholeté zkuSenosti v energetice, schopnost materialového a financéniho zabezpeceni, vysoké pracovni nasazeni a osobni cti za vykonanym dilem.

Neoddiskutovatelné praktické zkusenosti nachazi odezvu i mimo tradicni pole plsobiSté - Elektramu TuSimice. Zejména mam pak na mysli nastupujici
komplexni obnovu nedaleké Elektrarny Prunérov Il, kde se postupné nase firma zapojuje do projektovych ¢innosti i realizace praci jesté pred zapocetim
komplexni obnovy. Konkrétné se ENERGO Tusimice podili na projektové i montazni ¢innosti pfi optimalizaci provozu bloki 21 a 22. Od roku 2011 je firma
navic dodavatelem vybrané ¢asti elektro pri Optimalizaci provozu elektramy v Prunérové, a to v ramci obchodnich balicki 0B21.2a, 0B21. 2b, 0B21.3b.
Soucasné s tim spolupracuje na tvorbé realizacni dokumentace (detail design) ¢ast elektro pro ostatni obchodni balicky, kde jsme vyhradnim projektantem
stavebni elektroinstalace v obchodnim balicku OB11 - stavebni ¢ast. Tuto Cast zajiStujeme pro firmu EGP Invest, spol. s r.o., resp. generalniho dodavatele
- spoleénost Metrostav, a.s. Cast nasich projekénich kapacit je v soucasné dobé vy&lenéno pro novy 135 MW vyrobni blok K7 v Kladné.

Elektro trade package: Example of the effective use of long-term practical operational experience

The complete reconstruction of TuSimice Il (power plant KO ETU Il) actually started 2005 with an analysis of the process of changes. The first measure
for decreasing CO, emissions was implemented in 2006. ENERGO TuSimice s.r.o. participated in the OBO7 - Elektro trade package from the very
beginning up to the final commissioning. At the time of KO ETU Il up to 80 % of the capacity of the firm was reserved just for this important job which,
as the general supplier, SKODA PRAHA Invest, s.r.o. organized. Throughout the reconstruction the firm temporarily provided common service and
maintenance activities for running the equipment of this CEZ a.s. group power plant. Through an evaluation of the work in this phase, it is clear that
ENERGO TuSimice s.r.o. played an important active and positive role in the success of the complete reconstruction of TuSimice Il power plant. At the
moment, ENERGO TuSimice experts are finishing the as built documentation for non-block equipment, they are removing minor unfinished work and
as part of servicing activities they maintain the new equipment.

Kommepyeckoe npednoxerue «3nekmpo»: npumep 3hhekmueHo20 ucnosb308aHus MHO20/1emHe20 NPAaKMuy4ecko20 onbima paéomer

KomnnexcHoe o6HosneHue Inekmpocmanyuu Tywumuye I (ETU Il KO) Hayanace 8 2005 200y ¢ He06X00UMO020 GHAU3A NPOYECCa U3MeHeHUL.

[Tepsbie Mepbi no cokpaujeHuto 8bibpocos 8 ammocghepy (02 Hauanu peanusogeieamsca 8 2006 200y.Qupma « ENERGO» Tywumuye npuHumano yyacmue 8
Kommepueckom nakeme OB07 — «71eKkmpo» ¢ camo2o Hayana u 00 NOJIH020 8800a 8 3kcntyamayuto. 80% mowHocmeli upmbl pabomanu UMeHHO HAa peanu3ayuu
3M020 3HAYUME/IbHO20 NPOeKMA., KOMOPbIM C NO3UYUU 27IABHO20 NOOPAOYUKA pykosoduna gupma «SKODA PRAHA HHgecm». Bcé 3mo 8pems ghupma 00HoO8pemMeHHO
C pekoHcmpyKyueli 06sekma obecneyusana u mekyujee 00CTyuBaHue u SKkCnIyamayuto 060pyoosarus smoti 3nekmpocmaryuu 2pynnel «4E3». Ha ocHose oyerku
peanu3ayuu Ha 0GHHOM >mane MOXHO ckazame , 4mo gupma «IHEPIO» Tywumuye 6bi1a 3HA4UMETbHbIM, GKMUBHLIM U NO3UMUBHbIM 386HOM 8 00CMUXeHUU
ycnexa npu pekorcmpykyuu Tywumuye Il. B Hacmoawuti momenm cneyuanucmel «3HEP[0» Tywumuye 3akaH4ueaom 00KyMeHmayuto (pakmuyeckozo UCnosHeHus
B8HEOI0KOBbIX UHCMANAYUL, pabomarom Haod ycmpaHeHuem MesKux Hedo0es0k, Npo8odam cepaLCcHoe 00UTyXUBAHUE HOB020 000PYO0BAHUS.
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Realizace zauhlovani v ramci komplexni

obnovy Elektrarny Tusimice li

Tepelna Elektrarna Tusimice Il (ETU II) je jednim ze zakladnich zdrojii vyroby elektrické energie Skupiny CEZ v Ceské republice.
Elektrarna je zasobovana hnédym uhlim z lomu Libou$ (DNT, a.s. - Doly Nastup TuSimice), ktery se nachazi v tésném

sousedstvi elektrarny. Nedilnou asti tepelné elektrarny je systém zauhlovani.

V rdmci komplexni obnovy elektramy TuSimice
Il bylo zauhlovani oznaceno jako dodavatelsky ce-
lek DC1, jeho generalnim dodavatelem byla spol.
BPO a spol. NOEN byla jeho hlavnim subdodava-
telem. UGelem tohoto celku je dopravit palivo
z predavaciho mista DNT do zasobnik{ v kotelné
nebo na venkovni skladku paliva a nasledné do
zasobniki v kotelné. PoZadavek investora znél,
aby u DC1 byla v maximalni mozné mife vyuzita
stavajici technologicka zafizeni, byla provedena
jejich revize, repase, optimalizace, vyména opo-
tfebenych prvk{ a pfipadné jejich dopinéni, a to
vSe za Ucelem zabezpedeni spolehlivého provozu
na dalSich 25 let.

Pfed zahajenim komplexni obnovy bylo jiZ za-
fizeni zauhlovani cca 25 let provozovéno. To zna-
mend, Ze opotfebeni strojnich dili bylo mémé
délce provozu, ocelové konstrukce byly na mnoha
mistech poskozeny piisobenim koroze. Pochopi-
telné béhem predchozich 25 let provozu proslo za-
fizeni nékolika opravami s vyménou nékterych
strojnich dilli, které maji kratsi Zivotnost (na paso-
vych dopravnicich byly napf. vyménény tratové va-
lecky, dopravni pas, stirace pasu), presto imémé
svému stafi bylo zafizeni jako celek i moralné za-
staralé, tzn. napf. provedeni a osazeni elektronic-
kymi €idly a nasledny systém fizeni jednotlivych
dopravnikil v dopravni lince neodpovidal soucas-
né trovni védy a techniky.

Spolecnost NOEN se na realizaci akce KO
ETU Il podilela jako dodavatel dil¢i ¢asti rekon-
strukce zauhlovaciho systému, konkrétné fesi-
la obnovu ¢asti nazvané vnéjsi zauhlovani. Pro
firmu byl rozsah novych dodavek a rekon-
strukénich praci stanoven zadavacim projek-

Pohled na Elektrarnu TuSimice Il

tem, ve kterém byly stanoveny hranice, které
Casti zafizeni ziistanou plvodni a co bude na-
hrazeno novymi dodavkami.

V dobé pripravy komplexni obnovy byla ze stra-
ny investora, spolecnosti CEZ, provedena analyza
celého stavu elektrarmy a bylo rozhodnuto o hrani-
cich obnovy zafizeni. Stav zafizeni a rozsah jeho ob-
novy byl posuzovan z pohledu celé fady faktor(, ve-
dle Cisté mechanického opotiebeni byl urcité
posuzovan i soulad se stavajicimi platnymi norma-
mi a predpisy, soucinnost vice profesi pfi realizaci
obnovy (strojni/stavebni/elektro), dlileZitou roli hra-
loi ekonomické posouzeni. Nezasvéceny pozorova-
tel pak mlZe nabyt dojmu, Ze napf. na nékterém
zpésovych dopravnik{ jsou demontovany a nahra-
zovany novymi jesté dobré, mélo opotfebené strojni
dily. Posouzeni je ale nutno z SirSiho pohledu: stej-
ny dil je na jednom dopravniku v dobrém stavu,
na jiném dopravniku je jiz poSkozen, pfi vymeéné
a doddvce nového modernéjsiho dilu jen na jeden
dopravnik nebude zachovéna typizace dil(i, naroste
sortiment nahradnich dil(i apod.

Obnovu celku DC1 - Zauhlovani realizovala spo-
leénost BPO spol. s.r.0. Ostrov ve spolupréci s fir-
mou NOEN a.s. Praha. Dopravni systém zauhlova-
ni byl rozdélen na dvé ¢asti:

m VnéjSizauhlovani zahrovalo dopravni zafize-
ni od prejimky uhli na hranici DNT/ETU po (ro-
ven venkovni skladky veetné zafizeni pro ukla-
déni a odbér uhli ze skiadky - obnovu strojni
Casti realizoval NOEN,

m Vnitini zauhlovani zahrnovalo dopravu
v uzavienych mostech od skladky do kotel-
nich zadsobniki - obnovu realizovalo BPO.

noen

Popis koncepce zauhlovani elektrarny

Zakladni dopravni cesta paliva do kotelny je
feSena dvéma nezdvislymi linkami A a B. Kazda
linka mizZe nezavisle na druhé zauhlovat kotelnu
palivem. V duleZitych pfesypnych bodech jsou
v dopravni trase vloZeny pojizdné dopravniky (T2A
aT2B) nebo dvojcestné svodky, které umoziuiji za-
pojit do vysledné dopravni cesty rizné kombinace
dopravnik( zlinky A a B, nasmérovat dopravu ma-
teridlu pfimo nad kotelni zasobniky nebo na ven-
kovni skladku, zabezpedit dopravu materidlu ze
skladky do kotelny.

Z rozdélovaci véZe €. 1, kde je hranice mezi do-
pravniky z DNT a elektrarnou, jsou vedeny tfi za-
kladni linky:

W prvni pfiméa pro zauhlovani kotelny - paso-
vé dopravniky T1A-T2A-T6-T7-T8-dvou-
cestnd svodka-T11A-T12A-T13A-kotelni
zasobniky,

m druha pfiméa pro zauhlovani kotelny - doprav-
niky T1A- T2A-T3-dvoucestna svodka-T10A-
T11A-T12A-T13A-kotelni zdsobniky,

m tletilinka pro zauhlovani skladkyT1A-T2A-T5-
SV (shazovaci vilz).

Odbér uhli ze skladky je realizovan dvéma
mostovymi kolesovymi nakladaci (MN1 a MN2)
anaslednéa doprava do kotelny je po trasdch MN1-
T8-dvoucestna svodka-T11A-T12A-T13A-kotelni
zasobniky nebo MN2-T22-dvoucestnd svodka-
T11A-T12A-T13A-kotelni zasobniky.

Pasové dopravniky, které jsou v pfedcho-
zim popisu uvedeny s indexem ,A“, maji své-
ho parového soubézného dvojnika ,B“, stejné

03/2012 m www.allforpower.cz

“
Y

ausadsn

v

IJUasJnez

1L Anoucqo luxasjduwio) |

LI

ISIUIISN



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTuyeckrie MUHBECTULIMOHHbIE KOMIIEKChI

- i:
t! ™ bl ¥
Lkt E ‘i \ Weertr=d bbbl [
% : ] AT Sienfral sklEEL; B 1-0T
| D e
L} -h
- " !
I
ik Tild | 5
|
L il ]
¥

-"‘-%m- 1w

Schéma celkového zauhlovani

dopravni trasy Ize realizovat s vyuZitim doprav-
nika v lince ,B*“.

Dopravni systém zauhlovani je dale doplnén
dopravni linkou pro kontrolu a kalibraci pasovych
vah T1A-T2A-TA0-T41-T42 vazici zasobniky Z1,
72,73. Material zvaZeny v zasobnicich Z1, 72, 73
je vracen zpét do zakladni dopravni linky po trase
$nekového podavace S1 a7 S6-T43-T44-T31-
dvoucestnd svodka-T1A. Opét plati mozZnost za-
mény dopravnik{ ,A“ a ,B“.

Parametry dopravovaného materialu

m Dopravovany material: hnédé uhli

m  Kusovitost dopravovaného materialu:
0az 40 mm

m  Méma hmotnost: 800 kg/m?

Parametry pasové dopravy

m  Vykon jedné dopravni linky: 1 500 t/h
Site PD (mimo T5): 1 600 mm

Site PD T5 (je na ném SV): 1 200 mm
Rychlost PD (mimo T5): 2,0 m/s
Rychlost PDT5: 3,15 m/s

Ocekavany prinos rekonstrukce

Modernizace a ekologizace provozu zauhlovani
bude splfiovat vesSkeré soucastné normy a pred-
pisy z oblasti ekologie, hygieny, bezpetnosti
prace. O¢ekdvany pfinos po modernizaci za-
uhlovant:

W Zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti provozu

pro obdobi 25 let.
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m ZjednoduSeni systému zauhlovani kotelnich za-
sobniki. V plivodnim provedeni pred realizaci
akce KO ETU Il bylo uhli do jednotlivych kotel-
nich zasobniki rozdélovano pomoci pojizdnych
reverznich dopravnikd, v prostoru nad kotelnimi
zasobniky byly pro kazdou zauhlovaci linku nad
sebou dva systémy pojizdnych dopravniki,
vhodnym nastavenim polohy jednotlivych do-
pravnik{ a sméru jejich pohybu bylo mozno do-
cilit pfimy presyp koncového dopravniku do pii-
sluSného zasobniku. Cely systém byl narocény
na spravné nastaveni polohy jednotlivych po-
jizdnych dopravnikli, pfesypy mezi pojizdnymi
dopravniky byly hodné prasné, nebyla moznost
rychlé zmény koncového presypu do zauhlova-
ného zasobniku. V novém provedeni jsou pro
vSechny zasobniky uhli vedeny zauhlovaci do-
pravniky T13A, T13B. Nad kazdym zauhlova-
cim zasobnikem je na dopravnicich sklopny
shrmovaci pluh, jehoZ sklopenim probiha za-
uhlovani prislusného zasobniku.

m Celkova provozni spolehlivost a bezpeénost
zauhlovaciho zafizeni za ztizenych meteorolo-
gickych podminek. Pfi obnové dopravnich za-
fizeni byla pouzita fada konstrukénich prvka,
které jsou diky své funkénosti a spolehlivosti
vyrazné lepSi nez plvodni prvky - pro priklad
uvadime jen nékteré zmény:
® Keramické obloZeni na pohanécich bub-

nech u nékterych dopravniki - zabezpe-
Cuje lepsi prenos sil mezi bubnem a po-
hanénym dopravnim pasem.

® Moderni kvalitni stirace dopravniho pasu.

® Moderni ¢idla a snimace, v maximalni
mite jsou pouZivany indukéni bezkon-
taktni ¢idla.

® Napdjeni pojizdnych mechanismii (po-
jizdné dopravniky T2, shazovaci vliz,
mostové nakladace) pomoci energetic-
kych fetézil uloZenych v zakrytovaném
vedeni.

® VylozZeni skluzovych ploch plastickou
hmotou s dobrymi skluzovymi vlast-
nostmi.

Nahrada jiZ nevyhovujicich prvk(i novymi, uni-

fikovanymi. Jedna se predevsim o €idla a sni-

mace hlidajici spolehlivy chod dil¢ich zafizeni

a umoznujici automatizované fizeni celého

dopravniho systému zauhlovani.

Zjednoduseni systému na GdrZzbu a skladové

hospodarstvi (unifikace zafizeni, sniZeni

mnoZstvi provoznich néaplni atd.).

Z pohledu projektanta byly vytvoreny pfedpo-

klady napf. v nasledujici oblasti:

® Provoz jednotlivych zafizeni v dopravni
lince je zabezpecéen fadou snimacil a ¢i-
del, které avizuji vznik pfipadné zavady
a zastavuji zafizeni v pfipadé havarijniho
stavu. Tim jsou minimalizovény poZadav-
ky na obsluhu - dopravni zafizeni nevy-
Zaduje trvalou pfitomnost obsluhy.

® Vprevodovkach pohonil jsou pouzity mo-
derni syntetické olejové naplné s dlou-
hou Zivotnosti a vysokym teplotnim
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Pohled na ¢ast elektrarny

rozsahem. Tim jsou vyrazné prodlouzeny
Ihlty na vyménu olejd.

W SniZeni poZzamiho nebezpedi predevsim v pro-
storach zauhlovacich tras. Koncepce zarizeni
po obnové snizuje prasnost prostredi, v expo-
novanych pfesypech je instalovano skrapéci
zafizeni, ndsypky na dopravnicich majf kvalitni
utésnéni. Velké elektromotory jsou vybaveny
vnitfnimi snimaci teploty, fidici systém pak
dostava v€as informaci o nebezpecném zvy-
Seni teploty, obdobné je sledovana teplota
oleje v prevodovkach a hydraulické spojky
jsou zabezpeceny proti prehrati. V uzavienych
objektech jsou dopravni cesty hlidany proti-
pozarnimi Cidly.

m SniZeni vlastni spotfeby elektrické energie.

B Zajisténi hygienickych poZadavkid pracovniho
prostredi obsluh.

m  Ochrana okolniho pracovniho, resp. Zivotniho
prostrediv areélu elektrarmy snizenim poléta-
vé prasnosti.

m Ochrana prostoril a zafizeni proti vybuchu
(NV 406/2004).

Zakladni technicka FeSeni uplatnéna pfi moder-

nizaci pasové dopravy

m  UvSech pasovych dopravnik( (s vyjimkou lin-
ky pro kontrolu vah) byly instalovany nové po-
hanéci jednotky.

m  V3echny pohony o vykonu 90 kW a vy$sim by-
ly provedeny s hydrodynamickou rozbéhovou
spojkou.

m U pasovych dopravniki byly osazeny nové po-
hanéci bubny, pficemz u dopravnik(i s pohony
0 vykonu 200 kW a vy$Sim byly pouZity bubny
s keramickym obloZenim; ostatni pohanéci
bubny jsou pogumované s drazkovanim.

m Na pasovych dopravnicich je provedena pre-
stavba nasypek - nasypky jsou zakryté, jsou
pouZita dopadové loZe s kluznymi podpér-
nymi listami, kterd v kombinaci s dvojitym

bocnim tésnénim vytvareji podminky pro mi-
nimalizaci Giniku prachu do okoli.

m  Pro Cisténi dopravniho pasu byly pouZity mo-
derni stirace.

m  Kluzné plochy ve svodkach byly vyloZeny plas-
tickou hmotou Solidur - pro omezeni rizika
vzniku nélepti a naslednych zaval(.

m Na pasovych dopravnicich byly vyménény do-
pravni vélecky, samoregulaéni stolice homni
i spodni vétve a nové je i dopravni pdsmo.

m U pésovych dopravnik(i motoricky napina-
nych lanovym vratkem (T3, T5, T6) byly insta-
lovany nové lanové vratky.

m U pésovych dopravnik(, které byly v minulosti
opatieny prasnym pasem pro svod otéru od
stéracll do hlavni svodky (PD T6, T7, T3), je
prasny pas nahrazen vibraénim podavacéem.

m Bylo provedeno kompletni pfezbrojeni ¢id-
ly a snimadci - snimac rychlosti (otacky),
vyboceni pasu, polohy napinani, napinaci
sila (u motoricky napinanych PD), poloha
provozni brzdy, teplota vinuti a loZisek
elektromotoril (u motord na 6 kV), zahlceni
presypu, poloha klapky v dvoucestnych
svodkach.

m Instalace zafizeni pro omezeni prasnosti -
vysokotlaké miZeni a odsévani, pro omezeni
sekundarni prasnosti, realizace Gklidu ob-
jektli zauhlovacich cest mobilnim primyslo-
vym vysavacéem véetné likvidace odsatého
materialu.

Prislusenstvi pasové dopravy

m NaPDT1AaT1B bylyinstalovény nové paso-
vé véhy.

m PrisluSenstvim dopravnik(i T1A a T1B se
staly automatické vzorkovace paliva s lin-
kou jemného mleti pro odbér a pfipravu
vzorkl pro nasledné laboratorni vyhodno-
ceni kvality uhli.

m  Nad vSemi pohony dopravniku nedostupnymi

Parametry mostového kolesového nakladace

e
T{aoretick)? dop[avovany 2000 ma/hod
vykon nakladace:

Maximalni vyska skladky: 11m
Maximalni Sitka skladky: 45m
Rozpéti stroje: 50m
Hmotnost nakladace: cca 310 tun
Celkovy instalovany vykon: cca270 kW

mobilnim jefdbem jsou instalovany nové ma-
nipulaéni elektrokladkostroje.

Skladkové stroje

Shazovaci viiz (SV) je stroj dopliujici paso-
vou dopravu, ktery umozZiuje odbér dopravova-
ného materidlu v libovolném misté stfedni ¢asti
pasového dopravniku. Na sklddce uhli v ETU je
pouZit jeden shazovaci viiz s oznaéenim SV1,
umistény na dopravniku T5. Typové oznaceni je
SVZ2000/35.

SV1 pojizdi po kolejnicich nad stfedni ¢asti
zékladniho dopravniku. Dopravni pasmo zaklad-
niho dopravniku je vedeno pres shazovaci smycku
SV1, kde dochazi k presypu materialu do nasypky
vyloZnikového dopravniku. Vyloznikovym doprav-
nikem, uloZenym na vylozniku, je materidl vynasen
mimo osu zékladniho dopravniku a je ukladan na
terén do prostoru sklddky. VyloZznik je otocny
a ma nastavitelny sklon. V kombinaci s pojezdem
celého SV je tak vytvofena schopnost stroje zakla-
dat material do plochy skladky, a to v nékolika
vrstvach.

V ramci rekonstrukce byla na SV1 provedena
revize ocelové konstrukce a vyména zavésnych lan
vyloZniku, vyména vSech pohon( (pojezd, oto¢,
zdvih vylozniku, pohon vyloznikového dopravniku),
vyména kabiny pro obsluhu a kompletni obnova
snimacu a ¢idel. Byla instalovana nové elektroro-
zvodna a novy autonomni fidici systém pro ovla-
dani. Pvodni napdjeni SV1 prostfednictvim ka-
belového bubnu bylo nahrazeno energetickym
fetézem.

Parametry shazovaciho vozu

m  Typové oznaceni shazovaciho vozu
SVZ2000/35

m Dopravni vykon stroje - teoreticky
2000 m*/h

m Sife vyloznikového pasu 1 200 mm

m  Délka vyloznikového pasu 35 m

m Sife sklddkového dopravniku 1200 mm
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Pohled na nékteré technologie Elektrarny TuSimice Il

m Celkovy instalovany vykon 130 kW
m Celkova hmotnost stroje cca 140t

Mostovy kolesovy nakladaé je uréeny pro ply-
nulou nakladku uhli ze skladky na odtahovou pa-
sovou dopravu. V prostoru venkovni skladky uhli
v ETU Il jsou dva mostové nakladace oznacené
MN1 a MN2. Mostovy naklada¢ pojizdi nad pro-
storem skladky po kolejnicich pojezdové drahy
o0 rozchodu 50 m. Je koncipovan pro moznost na-
kladaniv obou smérech pojezdu stroje. Koleso na-
kladace je umisténo na pojizdném voziku. Vozik
pfi praci pojizdi po mosté a pfi souéasném otaceni
kolesa nabira material ze skladky. Ten je kolesem
vynesen do horni roviny mostu, kde je pfesypan

na dopravnik nakladace. Dopravnikem je material
pfepraven na konec mostu nakladace do mista
presypu. Zde se material preklada na stabilni od-
tahovy pasovy dopravnik, tj. na PD T8 nebo T22.
V rdmci rekonstrukce bylana MN provedena re-
vize ocelové konstrukce, rekonstrukce kolesa,vymé-
navsech pohonii (koleso, pojezd nakladace, pojezd
kolesového voziku, zdvih rozruSovace, pohon vnitf-
niho dopravniku). Pohony jsou napajeny frekvenc-
nimi ménici pro zabezpeceni plynulé zmény rychlosti
pracovnich pohybi, napéjeni kolesového voziku je
energetickym fetézem. Byla provedena modernizace
kabiny pro obsluhu, kompletni obnova snimacu a Ci-
del, bylo dodano nové vybaveni elektrorozvodny
anovy autonomnifidici systém pro ovladani. Pivodni

Complete reconstruction of Tusimice Il power plant coaling
The power plant uses brown coal from the nearby Libou$ quarry (DNT, a.s. - mines Nastup TuSimice). The coaling system is an integral part of the
heating power plant. During the complete reconstruction of TuSimice Il power plant, the coaling system was indicated as technological delivery unit
DC1 and the firms BPO and NOEN were chosen by the general supplier.

Yyacmok nodayu yans e pamkax KomniiekcHo20 06HoeneHus Inekmpocmanyuu Tywumuye I
Tennosas Inekmpocmaryus Tywumuye Il A8715emca 00HUM U3 0CHOBHbIX UCMOYHUKO8 NPou3800cmaa 3ekmpuyeckoli SHepeuu 2pynnsl «YE3» 8 Yewickoli
Pecny6nuke. Inekmpocmanyus obecnedusaemcs 6ypbim y2ném u3 y2o/1bHo20 kapbepa waxmel Jluboyw (DNT, a.s. - Doly Ndstup Tusimice), komopeiti Haxooumca
pA0OM ¢ 371ekmpocmaryueti. Heomsememoli yacmelo mensio31eKmpocmaHyuu A8aAemcsa cucmema nocmasku y2iis. B pamkax komniekcHozo 06Hog/eHus
nekmpocmanyuu Tywumuye Il yyacmok nodayu yens 6bi 0603HayeH Kak mexHosoeuyeckas eduHuya DC1. Peanusayus pekoHcmpyKyuu 3mozo yyacmea Geina
nopyuera [eHepanbHbiM nodpaoYuKom gupmam «BPO» u «NOEN».
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napéajeni MN prostfednictvim kabelového bubnu by-
lo nahrazeno energetickym fetézem.

Postup realizace

Prvni verze realizacniho projektu pro akci KO
ETU Il byla pfedloZena v bfeznu 2007, nasledné
byla na Zadost investora provedena zména v sy-
stému zauhlovani venkovni skladky (spojeni pa-
sovych dopravnikli T5 a T21 v jeden dopravnik
a zruSeni shazovaciho vozu SV2). Konecna verze
realizacniho projektu byla schvélena v fijnu 2007.

Realizace dila byla rozloZena do dvou etap.

m Etapa A: zacala v lednu 2008. V této etapé
firma NOEN provedla rekonstrukci pasovych
dopravnikli T1A, T2A, 15, 76, T7, T8, T10A,
T22, rekonstrukci kompletni linky pro kon-
trolu vah, tj. pasovych dopravnik(i T40,T41,
T42, 43, T44,T31 véetné Snekovych poda-
vaél S1 a7 S6, rekonstrukci pfislusenstvi
souvisejiciho s dopravni linkou ,A“, tj. vzor-
kovace a linky jemného mleti na dopravniku
T1A, pésové vahy na T1A a manipulaéniho
kladkostroje souvisejiciho s dopravniky linky
,A“. Dale pak byla provedena prestavba
shazovaciho vozu SV1 a mostového nakla-
dace MN1, vetné instalace napdjecich
energoretéz(. Od listopadu 2008 pak probi-
hal zkuSebni provoz zafizeni rekonstruova-
nych v etapé A.

m Etapa B: pripravné prace (stavebni Gpravy
pfed strojni montazi) zacaly v listopadu
2008, vlastni rekonstrukce a montaz techno-
logickych zafizeni probihala od ledna 20009.
V rdmci etapy B realizovala spole¢nost NOEN
obnovu pésovych dopravniki T1B, T2B, T3,
T10B, pfisluSenstvi souvisejiciho s pasovou
dopravou v lince ,B“, tj. vzorkovace na PD
T1B, pasové vahy na T1B a manipula¢niho
kladkostroje souvisejiciho s dopravniky v lin-
ce ,B“. Déle byla provedena rekonstrukce
mostového nakladace MN2. Od srpna 2009
probihaly individuaIni zkouSky dil¢ich zafize-
ni. Celé zafizeni bylo nasledné predano do
zkuSebniho provozu.

(Ces, zdroj: NOEN, a.s.)
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Realizace nového vnitrniho
Elektrarny Tusimice Il

Nedilnou soucasti tepelné elektrarny je systém zauhlovani. Nové vnitini zauhlovani Elektrarny Tusimice Il (ETU 11) s maximalnim vyuZitim stavajicich
technologii a zafizeni bylo soucasti projektu Komplexni obnovy ETU Il. Autor v ¢lanku popisuje koncepci vnitiniho zauhlovani, dile pak ocekavané
pFinosy, popisuje nova technicka feseni uplatnéna pfi modernizaci, nova feseni v oblasti ekologizace provozu a postup realizace.

Realizaci obnovy systému zauhlovani prova-
déla pro generalniho dodavatele (SKODA PRAHA
Invests.r.0.) firma BPO Ostrov s.r.0. ve spolupréa-
ci s firmou NOEN a.s (vnéjsi zauhlovani). Jiz pfi
zpracovani projektu a déle pfi ndsledné realizaci
obnovy zauhlovani se vychdazelo z poZadavku in-
vestora, aby se v maximalni mife vyuZilo stavaji-
cich technologii a zafizeni. Z tohoto diivodu byla
provedena jeji revize, repase, vyména opotiebe-
nych prvkli a pfipadné jejich doplnéni. Ve za
Gcelem zabezpeceni spolehlivého provozu na
dalSich cca 25 let.

Koncepce vnitiniho zauhlovani elektrarny

Zékladni dopravni cesta paliva do kotelny je
feSena dvéma nezévislymi linkami A a B. Kazda
miize nezdvisle na druhé zauhlovat kotelnu pali-
vem s tim, Ze jedna linka slouZi vZdy jako zaloZni.
V dlleZitych pfesypnych bodech jsou v dopravni
trase vloZeny pojizdné dopravniky nebo dvoucest-
né svodky, které umoziuji zapojit do vysledné do-
pravni trasy rlizné kombinace dopravniki, nasmé-
rovat dopravu materidlu pfimo nad kotelni
zasobniky nebo na venkovni skladku a zabezpedit
dopravu materidlu ze skladky do kotelny.

Jednim z dileZitych cilG rekonstrukce do-
pravnich cest systému zauhlovani ETU Il byla mi-
nimalizace prasnosti. Velkym zdrojem vzniku
prasnosti v plvodnim FfeSeni byly pojizdné do-
pravniky. Tyto byly v pfesypném uzlu nahrazeny
dvoucestnou svodkou a nad kotelnimi zasobniky
byla pvodni kaskada pojizdnych zasobniki na-
hrazena dopravniky se shrnovacimi pluhy. Na
vSech presypech mezi pasovymi dopravniky by-
la pouzita kluzna dopadova loZe a uzaviené na-
sypky s dvojitym bo¢énim tésnénim. Pro omezeni
vzniku prasnosti bylo v dopravnich cestach uhli
instalovano skrapéci zafizeni v kombinaci s od-
savanim. Likvidace sekundarni prasnosti z pod-
lah a konstrukci je provadéna pomoci priimyslo-
vého vysavace.

Ocekavany prinos rekonstrukce

Cilem modernizace vnitfniho zauhlovani bylo, aby

spliovalo veskeré soucasné normy a predpisy z ob-

lasti ekologie, hygieny a bezpecénosti prace. Dale

jsou uvedeny pfinosy po modernizaci zauhlovani:

W Zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti provozu
pro obdobi funkce zafizeni na dalSich 25 let.

®  Zjednoduseni systému zauhlovani kotelnich
zasobnikd.

m Néhradajiz nevyhovujicich prvk( novymi, uni-
fikovanymi.

B ZjednoduSeni systému (drzby a skladového
hospodéfstvi.

m  ZvySeni poZami bezpecénosti v prostorach za-
uhlovacich tras.

Shazovaci pluhy na pasech do zasobniki uhli

Zajisténi prisnéjsich hygienickych pozadavki
pracovniho prostredi obsluhy.

Ochrana pracovniho prostfedi v aredlu
elektrdrny sniZenim polétavé praSnosti
a s tim souvisejici zvySena ochrana Zivotni-
ho prostredi.

Ochrana prostoril a zafizeni proti vybuchu
(NV 406/2004 Sb., o pozadavcich na za-
jisténi BOZP v prostiedi s nebezpeéim vy-
buchu).

Nova technicka reseni, uplatnéna pfi moderni-

zaci pasovych dopravnikii vnitiniho zauhlovani:

m  Na vSech pasovych dopravnicich jsou insta-
lovany nové pohanéci jednotky.

m U pésovych dopravnikii jsou instalovany nové po-
hanéci bubny. U dopravnik(i 200 kW a vykonnéj-
Sich jsou pouzity bubny s keramickym obloZenim.
Ostatni bubny jsou pogumované s drazkovanim.

m Byla provedena prestavba nasypek tak, Ze no-
vé jsou kryté. Jsou pouZita dopadova loZe
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Mobilni pramyslovy vysavac¢ na zauhlovani

s kluznymi podpérnymi listami, kterd v kom-
binaci s dvojitym bo¢nim tésnénim znacné
omezuji tinik uhelného prachu do ovzdusi.

m  Pro ¢isténi dopravniho pasu slouzi moderni
stéraCe.

m Napasovych dopravnicich se vyménily valec-
ky, samoregulacni stolice vrchni i spodni vé-
tve, nové je taktéZ dopravni pasmo.

m Je provedeno kompletni prezbrojeni Cidly
a snimaci. Nové snimace hlidaji rychlost pa-
su, jeho vyboCeni, polohu napinani, teplotu
vinuti a loZisek elektromotor( a zahlceni

pfesypu.

Nova fesSeni v oblasti ekologizace provozu
V celém komplexu vnitfniho zauhlovéni bylo in-
stalovano specialni zafizeni pro omezeni prasnosti,

New internal coaling in Tusimice Il power plant

Odlucovace Zeleza na pasech

Pohled na Elektrarnu TuSimice Il

které je patentem firmy BPO. Jde pfedevsim o vy-
sokotlaké mizeni a odsavani uhelného prachu. Pro
omezeni vzniku sekundarni prasnosti je navrZen
azrealizovan Uklid objektli zauhlovacich cest, a to
mobilnim prdmyslovym vysavacem. Soucasti sy-
stému je i likvidace odsatého prachu.

Postup realizace

Prvni verze realizacniho projektu pro komplexni
obnovu ETU Il byla predlozena v bfeznu 2007. Po
pfipominkéch investora a generalniho dodava-
tele a provedeni zmén v systému zauhlovani byla
koneéné verze realizacniho projektu schvalena
viijnu 2007. Realizace celého dila byla rozloZzena
do dvou etap:

m FEtapa,A“zacalavlednu2008 a jizod dubna
2009 bylo zafizeni uvedeno do reZimu proza-
timniho uZivani (ke zkuSebnimu provozu).

B Rekonstrukce a montaZ technologickych zafi-
zeni etapy ,B“ probihala od ledna 2009 a jiz
koncem roku 2010 se mohlo pfistoupit k pre-
dani dila.

V soucasné dobé konéi zarucni lhiita a na zafi
2012 se pripravuje konecné predani dila.

Ing. Jifi Dudek,

reditel BPO spol. s r.o. Ostrov
Ing. Josef Hlisek,

feditel marketinku

The coaling system is an integral part of the heating power plant. The new internal coaling of TuSimice Il power plant, using as much of the existing
technologies and equipment as possible, was part of the Complete reconstruction of ETU Il project. In the article the author describes the concept
of internal coaling, the expected contributions and new technologies used during the modernisation, the new operational ecology solution and

the procedure.

Peanusayus Hosoli éHympeHHeii nodayu yana Ha Inekmpocmanyuu Tywiumuye I/
Heomwsemnemoli yacmeto mensio31ekmpocmanyuu A6/19emcs cucmema nocmasku y2ns. Hoewlli 6HympeHHuUl y4acmok nocmasku yens nekmpocmanyuu
Tywumuye Il ¢ MaKcumanbHeIM UCN0Ib308AHUEM C0BPeMEHHbIX MeXHO02ull U 000pyd08aAHUA A8/I9eMCA COCMABHOL Yacmbio NPoeKma KoMnieKcHou
PeKOHCMPYKYUU 3/1eKmpocmanyuu. ABmop 8 cmamoe onucbieaem KoHYenyur 8HympeHHel nooayu yens, oxudaemsie pe3ybmamsl, HOB8ble mexHuYeckue
peuwleHus, ucnosb3yemble Npu MOOEPHU3AYUL, HOBbIe pelleHUs 8 061acmu YTy LeHUs 3K0I02Uu4ecko20 8/IUAHUSA, NPOYECe peanu3ayuu npoekma.
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Kontakt:

BPO spol. sr.o.

Lidicka 1239, 363 17 Ostrov
www.bpo.cz

tel.: +420 353675111

fax: +420 353 612 416.

Projekty / stavby / inzenyring
Komplexnost - Rychlost - Spolehlivost

Projekty:

B prumyslové objekty
B technologické stavby
B dopravni stavby

InZenyrska ¢innost
v investicni vystavbé

Dodavky staveb "na kli¢"
v oblastech:

B modernizace pasovych cest
B ekologické stavby
B sniZzovani prasnosti
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Generalni chladicich vézi
Iterson vysky 100 metrd

v Elektrarneé Tusimice ll REKO.

coaling tawers

Elektrarna TuSimice Il byla postavena v sedmdesatych letech minulého stoleti. Prvni generalni oprava chladicich véZi probéhla v letech devadesatych.
V ramci této opravy byly provedeny sanace vsech betonovych konstrukci a namontovana nova chladici technologie. V téchto dnech je dokonéovana
Komplexni obnova Elektrarny TuSimice I, pii které byla provedena celkova rekonstrukce této elektrarny. REKO PRAHA, a.s., byla zhotovitelem
obchodniho balicku 12 - Chladici véZe (0B12), ktery zahrnoval generalni opravu uvedenych ¢tyr chladicich vézZi typu Iterson o vySce 100 metrii.
REKO PRAHA byla rovnéZ generalnim projektantem opravy véZi. Prvni dvé véZe byly opraveny v ramci l. etapy a tispésné obstaly ve zkuSebnim provozu
a garanénim testu A i B. Nedavno byl Gispésné proveden garanéni test A i druhého paru vézi. Ucelem rekonstrukce chladici véZe bylo dosahnout
poZadovaného hydraulického a tepelného vykonu podle garantovanych parametrii poZadovanych objednatelem a zajistit bezproblémovy provoz véZi

po dobu dalSich tficeti let. Autofi ¢lanku popisuji celkovy rozsah generalni opravy chladicich véZi.

Projekéni prace

Spolec¢nost REKO PRAHA se stala generainim
projektantem vSech stupriti dokumentace 0B12.
Pecliva pfiprava projektu zajistila bezproblémové
provadéni nasledné rekonstrukce.

Demontaz

Pfed provedenim demontaznich a demoli¢-
nich praci byl vytvoten vjezd do chladici véZe ve
sténé nadrZe a byly vystfizeny dva Sikmé sloupy.
Tyto Sikmé sloupy byly v dobé vystavby postaveny
dodatecné bez statické funkce a musely se presné
lokalizovat. Nasledovala demontaz stavajici tech-
nologie a demolice celé vnitini Zelezobetonové
vestavby véetné plvodnich stoupacich kanald.

Prefabrikovana nosna vestavba

Prefabrikovana nosna vestavba byla doda-
na zcela nova. PFi této rekonstrukci byl zménén
pldorysny systém a usporadani horizontélnich i ver-
tikalnich betonovych prvka. Plvodni feSeni vestav-
by bylo radiélni, s jednim stoupacim kanalem ve

ZatéZovaci modely a deformace plasté chladici véze

stfedu véZe. Nové feSeni je naopak pravouhlé se
dvéma stoupacimi kandly. Vestavba je provedena
CasteCné z prvkli Zelezobetonovych (pfedem prede-
pjatych) a éastecné z prvkli s mékkou vyztuzi.
Zakladové patky jsou umistény na dné stava-
jici nadrze. Do kalichii patek jsou osazeny sloupy.
Prefabrikovana konstrukce vytvari horizontalni rost
ve dvou vySkovych Grovnich vhodné zvolenych pro
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osazeni chladici technologie. Soucasti vyssi

(rovné je rovnéz systém Zelezobetonovych Zlabli
rozvadgjicich oteplenou vodu pldorysné po chla-
dici vézi.

Nové Zelezobetonové vytlacéné kanaly
Z diivodu zmény celého systému rozvodu vo-
dy v chladici vézi a odliSnému systému prefa

vestavby bylo nutné vybudovat i dva zcela nové
monolitické vytlaéné kanaly oteplené vody, ktera
je do stoupacich kanall pfivadéna pfivodnim oce-
lovym potrubim DN 2 000 a kandaly jsou navzajem
propojeny potrubim DN 1 600. Na kété +10,000
metrli jsou do stoupacich kanall napojeny distri-
bucni Zelezobetonové Zlaby, kterymi je voda roz-
véadéna do plochy chladici véZe.
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Prefabrikovana nosna vestavba

Sanace nadrze

Na stavajici dno bazénu ochlazené vody byla
poloZena betonova deska vyztuzena svafovanou
siti, na desku pak byla uloZena nova foliova izola-
ce. Tato deska byla strojné vyleSténa a nasledné
opatfend natérem. Stény bazénu byly sanovany
standardnim zpdsobem - nejdfive byl odstranén
elektropneumatickymi kladivy zdegradovany be-
ton. Nésledovalo &isténi konstrukce tryskanim su-
chym abrazivem a naneseni ochrany vyztuzZe. Dale

N&drZ ochlazené vody pred dokoncenim

o ——
S

WLl f
ST _f

Rozlivna hlava nového stoupaciho kandlu a konstrukce eliminatori

byly provedeny strojni nastfiky reprofilace a jako
finaIni vrstva byla aplikovana hydroizolacni stérka.

Sanace plasteé chladici véZe

Sanace plasti chladicich véZi byla navizena
s ohledem na vychozi stav o$etfeni povrchi Zele-
zobetonovych konstrukci realizovanych v minulosti
ana nové poZadovany (éel pouZiti - do dvou chla-
dicich véZi byl totiz zatstén koufovod z technolo-
gie odsifeni. Prace byly provadény ze zavésnych

systémil, pfipevnénych na korunu chladici véZe
a opatfenych podp(imymi systémy, které umozio-
valy dokonaly kontakt s plastém tvaru rotaéniho
hyperboloidu po celé délce trasy.

Stav chladicich véZi po minulé opraveé byl ta-
kovy, Ze véZe 22 a 24 byly opatfeny stérkou na
vnitfnim plasti a véZe 21 a 23 nikoliv. VSechny vé-
Ze pak byly opatfeny povlakovym natérem. V prii-
béhu prlizkumi a nasledné i opravy se ukazalo,
Ze povrchy opatfené stérkou jsou mnohem méné

A

A "4&‘!1! UL
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Sanace vnéjsich plasti

poskozené nez povrchy stérkou neopatfené. Toto
bylo zohlednéno i v projektové dokumentaci opra-
vy a stérka byla dopInéna i na druhy par véZi. Na
téchto véZich byla aplikace stérky opodstatnéna
také proto, Ze do nich byly po provedeni opravy za-
Gstény koufovody, pres které se odvadéji spaliny.

Na vSech plochach plasté chladici véZe se
v prvni fazi provedla lokalizace poruch akustickym
trasovanim a vizualni kontrolou. Poruchy byly
oznaceny a lehkymi elektropneumatickymi kladivy
otevieny a ocistény. Betonové povrchy se otryska-
ly abrazivem, a to pro zajisténi optimalni pfilna-
vosti naslednych vrstev. Reprofilace nastfikil se
provadéla strojné za pouZiti suchych maltovych
smési. Na chladicich véZich 23 a 21 byl apliko-
van inhibitor koroze a egalizacni stérky. Vnitni
plasté chladicich vézi byly opatfeny bariérovym
natérem a horni tfetina povrchu navic UV ochra-
nou. Na vnéjsim plasti se po reprofilaci poSkoze-
ného betonu aplikoval natér, umoznujici difuzi
vodnich par z konstrukce, ale zabranujici karbo-
nataci betonu.

Prostup pro koufovod a ocelova konstrukce pod-
péry kourovodu

Do chladici véZe Gislo 21 a 23 byly zadstény
koufovody odsifenych spalin. Samotny koufovod
byl zahrnut v zakazce jiného dodavatele, ale spo-
le€nost REKO PRAHA méla v kontraktu pfipravu
prostupu v plasti chladici véZe pravé pro zalsténi
koufovodu a stavbu ocelovych podpér koufovodu
uvnitf chladici véze. Geometricky tvar prostupu je
definovan jako priinik véalcové plochy o priméru
8400 mm s horizontaIni osou na koté +21,80 metru,
kterd smérové prochézi stfedy vnitfni centralni
a vnéjsi ocelové konstrukce podpéry koufovodu
a plastém chladici véze.

Vytvoreni takto velkého otvoru do skofepi-
ny chladici véze predstavuje staticky velky za-
sah do konstrukce. Byl proto navrZen zesilujici
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Zelezobetonovy prstenec, ktery byl vybetonovan
na vnéjsi povrch skofepiny. Betonaz se realizovala
technologii stiitkaného betonu do bednéni. Spolu-
plisobeni tohoto nového prstence s plastém chla-
dici v&Ze bylo zajisténo 256 kusy vysokopevnost-
nich svorniki o priimeéru 32 mm, které byly vioZzeny
do chréanicek v betonu prstence a nasledné prede-
pnuty na plnou hodnotu nomindlni pfedpinaci sily
PO =570 kN. Na zavér byl metodou jadrového vr-
tani a fezani diamantovou technikou vytvofen
vlastni otvor pro koufovod. V priibéhu realizace
prostupu bylo tfeba sledovat nosnou konstrukci
tahového komina v okoli otvoru s cilem odhalit
vznik pfipadnych trhlin v betonu, ke kterym mohlo
dojit v souvislosti se zménou napjatosti v betonu
skofepiny. Proto byla pfed vlastni realizaci prostu-
pu osazena tenzometricka éidla a v pribéhu vyfe-
zavani otvoru probihalo méfeni se zaznamem pii-
padnych zmén v konstrukci.

Chladici technologie

Na nové namontovanou prefabrikovanou ve-
stavbu byla namontovana moderni chladici tech-
nologie. Na nerezovy rost se osadily nové bloky
chladici vypIné Reko 20 a 25. PoZadavky na tep-
lotu ochlazené vody byly velmi pfisné, a proto ¢ini
celkové vrstva chladici vypIné dva metry. Na Zele-
zobetonové Zlaby byl napojen plastovy rozvod vo-
dy distribuujici oteplenou vodu po celém pidorysu
chladici véZe a systém nékolika tisic trysek typu
Reko 01, zajistujici rovnomérmy rozstiik do chladi-
ciho systému.

Na Zlaby rozvodu vody byly osazeny nerezové
inspekéni lavky. Po celém pldorysu véZe pak pod-
chozi konstrukce eliminator ze stejného mate-
ridlu, na kterou byly namontovany aerodynamické
eliminétory dletu kapek. Poprvé v Ceské republice
byla pro celou nosnou konstrukci eliminatord po-
uZita nerezova ocel. Cela chladici technologie je

feSena tak, aby po dobu jeji Zivotnosti nebylo
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Prostup pro zatsténi koufovodu do chladici véZe

nutné provadét generalni opravu. Ta se dfive pro-
vadéla zpravidla po 15 letech, kdy skondila tech-
nicka Zivotnost dfevénych prvka.

Jako ochrana véze pro zimni obdobi byl na-
montovan zimni ostfik, ktery je tvofen laminatovym
potrubim riznych primérd vySkové umisténym
v rovni horni hrany nasévaciho otvoru. Obvodové
potrubi je perforovano a zajistuje zaclonéni nasa-
vaciho otvoru v zimnim obdobi. Tato clona brani
pristupu chladného vzduchu do chladici véZe. Aby
vodni clona byla dostateéné masivni, bylo nutno
v jeji prospéch prevést patficny hydraulicky pritok.
Obvodové potrubi nad nasavacim otvorem je za-
sobovano ¢tyfmi samostatnymi vétvemi. Zésobo-
vaci potrubi je zavéSeno tésné pod spodni hranou
chladici vestavby a voda je do néj vpousténa pres
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Chladici technologie po dokonceni

provozni armatury DN 600. Ty jsou dalkové ovla- ~ Zavér vykonovych a hlukovych parametr(i a zkuSebniho pro-
dany operatorem z velinu elektramy. Otevienim ar- Celkova rekonstrukce chladicich véZi na Elekt-  vozu se podafilo prokazat, Ze tato realizace spolecnosti
matur poklesne voda v distribuénich Zlabech  raméTuSimice Il byla projektovana a realizovanatak, — REKO PRAHA, a.s. byla ve vSech smérech ispésSna.

a stfedova z6na véze zlistane bez zavodnéni diky  aby vystupem bylo moderni zafizeni dosahujicich

prelivnym sténdm v hlavach stoupacich kanalG.  parametr(i uréenych zakaznikem s technickou Zivot- Ing. Jan Soukup, Ing. Vladislav Grebik
Hydraulické zatiZeni stfedové zény chladicivéZe se  nosti planovanou na 30 let. BEhem probéhlych REKO PRAHA, a.s.
timto pfevede ve prospéch zimniho ostfiku. garanénich testl ovéfujicich hodnoty smluvnich soukup@reko-praha.cz

General repair of the 100 metre high Iterson cooling towers in the Tusimice Il power plant

Tusimice Il power plant was built in the 1970s. The first overhaul repair of the cooling towers was carried out in the 1990s. This included
redeveloping all concrete constructions and mounting new cooling technology. Now the TuSimice Il power plant is being completely
reconstructed. REKO PRAHA, a.s. was the contractor for trade package 12 - Cooling towers (OB12), which included a general overhaul of the four
100 metre high Iterson cooling towers. REKO PRAHA was also the general designer of the towers’ repair. The first two towers were repaired during
the 1st stage and successfully passed trial operation and A and B guarantee tests. Recently, the A guarantee test of the second pair of towers
was carried out. The purpose of reconstructing the cooling tower was to achieve the required hydraulic and thermal output according to the
Suaranteed parameters of the client and the problem-free operation of the towers for another 30 years. The Authors of the article describe the
extent of the overhaul of the cooling towers.

leHepaneHas pekoHcmpyKyusa Yemolpéx oxnaxcoarowjux 6awie Iterson evicomoti 100 mempog Ha Inekmpocmanyuu Tywumuye I

nekmpocmanyus Tywumuye Il 6b11a nocmpoera 8 cemudecimole 20061 NPowI020 cmosemus. [lepeas 2exHepansHas peKoHCMpPYKYUA NPOLWIIa 8 0eBAHOCMbIX
200ax. B pamkax 5moti peKoHCMpyKYUU npowisia caHayus ecex 6emoHHbIX KOHCMPYKYUL U HAMOHMUPOBAHO 060pydosarue ¢ HOBoL oxaxoaroueti mexHosnoauet.
B 3mu 0Hu 3asepwaemca KomniexcHoe 06HosseHue Inekmpocmanyuu Tywumuye I, npu komopoli 6bina nposedeHa nosHAA peKoHCMPYKYyusA dSmoli
nekmpocmanyuu. Oupma «REKO PRAHA» 6bina asmopom Kommepueckoeo nakema 12 — «Oxnaxoarowjue 6awHu» (0B 12), komopbiii 8xknoyan 6 ce6s
26HepanbHyK PeKOHCMPYKYUI Yemblpéx oxnaxoarowux 6awer muna Iterson ebicomoti 100 mempos. ®upma «REKO PRAHA» 6binia makxe u 2eHepanbHbImM
npoekmaxmom pekoHcmpykyuu 6auweH. [lepasie 08e 6aHu 6biIU 0MPEMOHMUPOBAHYI 8 PAMKAX NEPBO20 SMAnd U Xopouwio ce0s 3apekoMeHO08aU 80 8peMsA
npo6Holi Skcnayamayuu u 2apaHmuiiHozo mecma A u B.HedasHo 6bi1 nposeder 2apanmutinbili mecm A u mopoli napel oxnaxoarwux 6aweH. Llensto
PeKoHCmpyKyuu oxnaxoarwux 6aweH 6bi10 0ocmuyb Xenaemoli 2udpasnuyeckoli u mensogol MoOWHoOCMU 8 COOM8emcmeuU ¢ 2apaHMupOBaHHbIMU
napamempamu, mpe6yembIMu 3aKaz4ukom u obecneyums 6ecnpobaeMHyto Skcnyamayuio 6awer 8 6nuxaiiwue 30 1em. ABmopsl cMameu oNUCbLIBaOM 8eck
008EM 2eHepanbHOL peKkOHCMPYKYUU OXAIAXOaroWux 6ateH.
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partie za kotli
v Elektrarneé Tusimice ll

ZWVZ-Enven Engineering, a.s., se v ramci programu obnovy vyrobnich zdrojii Skupiny CEZ v Ceské republice podilel na Komplexni obnové Elektrarny
Tusimice Il jako dodavatel casti partie za kotli. Tuto ¢ast dodaval pro Vitkovice Power Engineering a.s., ktery byl dodavatelem obchodniho balicku
0B 02 - Kotelna, jehoZ soucasti je i ¢ast partie za kotli.

Komplexni obnova ETU Il zahrnovala obnovu
Ctyf stavajicich blokii. Rekonstruované bloky maji
jmenovity elektricky vykon 200 MW. Usporadani
Casti partie za kotli je blokové. Vzhledem k tomu,
Ze odsitenti je feSeno spolecné pro bloky 21, 22
a 23, 24, byla komplexni obnova rozdélena do

Rotor koufového ventilatoru

@ IVVZ GROUP

Model kourového ventilatoru

dvou etap. V prvni etapé probéhla obnova bloki
23 a24 anésledné v druhé etapé blokii 21 a 22.

Spaliny z jednotlivych kotld jsou zavedeny
spalinovody do dvou paralelnich elektroodluc¢ova-
€l (E0) a vstupuji do jednoho spalinového venti-
|atoru. Za nim dochazi ke spojeni proudd spalin ze
dvou bloki do spolecného potrubi do odsifeni.

Partie za kotli zajistuje odlouceni popilku ze
spalin 0 nominalnim objemu cca 1,09 miliond m?
a maximalnim 1,3 miliond m® za hodinu pfi
vstupni koncentraci popelovin az do 80 g.Nm*
na pozadovanych 100 mg.Nm? v referenénich
spalinach.

ROZSAH DODAVEK A CINNOSTI

ZVVZ - ENVEN ENGINEERING

Dodavky:

m  Elektroodlucovace (bloky 21,22 a 24 - rekon-
strukce plvodnich, blok 23 - novy). Popilek
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3D model partie za kotli pro dva bloky KO ETU II. Jsou vidét elektrické odlucovace, spalinové ventilatory
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Schematicky fez odluc¢ovacem
unaseny ve spalinach je odlugovan v elektro- ~ Cinnosti:

statickém odlucovadi. Pro jeden kotel jsou in-
stalovany dva horizontdlni, tfisekéni EO, typ
EKG 2-43-13,5-(5+6+5)-3. Elektricky odlu-
Covac se sklada z vlastni skfiné, systému vy-
sokonapétovych a usazovacich elektrod, sy-
stému oklepavani elektrod, vysypek,
vstupnich a vystupnich dild.

m  Koufovody (vstupni, vystupni, propojovaci,
by-pass, vystupni do odsiteni).

m  Podpérné konstrukce.

m Tepelnéizolace a natéry.

m  Kompletni projektova dokumentace (studie
KO ETU II, IFD - In front design, RD - reali-
zacni dokumentace).

m  Kompletni demontaz stavajiciho zafizeni.

m  Kompletni montaZ nového zafizeni véetné
uvedeni do provozu.

Hlavni rysy technického feSeni

Misto zdvojeného (tandemového) feSeni
vzduchovych a spalinovych ventilatoril, které
umozZnovalo v pfipadé vypadku jednoho stroje



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTuyeckme MHBECTULIVIOHHbIE KOMIIIEKCH! |

Ukonceni montaze elektrickych odlucovacii a spalinovych ventilatord KO ETU II, I. etapa (bloky 23, 24)

provoz bloku se sniZzenym vykonem, se disledné
uplatnila zésada ,1 blok, 1 vzduchovy ventilator
a 1 spalinovy ventilator“ s poZzadovanou provozni
spolehlivosti 98 %.

Toto feSeni umoznilo snizit investiéni naklady
a prostorové naroky, které jsou u komplexnich ob-
nov limitovany stavajici zastavbou.

Jsou zruseny vSechny dfive pouzivané obtoky
(by-pass), a tak neni umoznéno do atmosféry od-
vadét nevycisténé (neodprasené a neodsirené)
spaliny, coz bylo v minulosti v pfipadé havarijnich
situaci mozné. Toto feSeni podstatné zvySuje po-
Zadavky na provozni spolehlivost, pfedevsim kou-
fového ventilatoru a na feSeni havarijnich situaci
véetné totalniho kolapsu sité (black-out).

Podstatné narostly poZadavky na pracovni
vykonové parametry novych ventilatord, které
jsou v pfipadé spalinovych ventilatoril dvoustup-
nové, u vzduchovych dvouotackové. V obou pfi-
padech s natacenim lopatek obézného kola za
chodu stroje.

Pro dva bloky 200 MWe slouzi jedna jednotka
pro odsiteni mokrou vdpencovou vypirkou s vystu-
pem istych spalin do stavajicich chladicich vézi.

Oba bloky jsou na strané odpraSenych spalin
propojeny, coZ umoziuje fesit havarijni situaci vy-
padku ventilatoru a tim vypadku celého jednoho
bloku ventilatorem druhého bloku, ktery na krat-
kou dobu potfebnou pro odvétrani havarovaného
bloku zvysi svlij vykon na maximum a snizi vykon
vlastniho bloku.

Odvétrani kotll pfi black-outu je feSeno do-
béhem ventilatord, ktery musi preklenout kritickou
dobu potfebnou pro start zalozniho zdroje pro re-
cirkulaéni ventilator.

ROZSAH DODAVEK A CINNOSTI

ZVVZ MACHINERY, A.S.

Vyroba hlavnich technologickych celki jednotli-

vych blokd byla zajisténa v ZVWZ MACHINERY, a.s.,

ktery je lenem ZWZ GROUP. ZVWWZ MACHINERY, a.s.

realizovala vyrobu elektroodlucovaci a nosnych

a podpérnych konstrukei. K hlavnim dodavkam

vak patfily ventilatory, kdy je vZdy kazdy blok osa-

zen jednim ventilatorem daného typu:

m Vzduchové ventilatory jsou typu APJB 2500.
Jedna se o jednostupriové axialni ventilatory
s regulaci nataéenim lopatek za chodu. U to-
hoto ventilatoru je pouZit nabojovy pomér
0,636, profil lopatek je typu AV7, objemovy
pritok dopravované vzdusiny se pohybuje
v rozmezi 133 az 235 m?/s. Celkové tlakové
navySeni dosahuje 4 024 Pa pfi provoznich
otackéach asynchronniho motoru 990 ot./min.
Uginnost ventilatoru dosahuje v idealnim pfi-
padé 84 % a projektovana provozni teplota
vzdusiny se pohybuje v rozsahu 39 az 55°C
do maximalni teploty 60°C (pfi teploté okoli
0d -20 do 40°C).

m  Recirkulacni ventilatory jsou typu RVM 2500.
Jedné se o radidlni vysokotlaké ventilatory
s ochranou obé&Zného kola proti zvySené abrazi
popilkem. Objemovy priitok se pohybuje v ob-
lasti 32 a7 39 m®/s pfi celkovém tlakovém na-
vySeni do 2 076 Pa za otacek 589 ot./min.
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Provoz blok 23, 24 (odlu¢ovace, spalinové ventilatory)

Uginnost ventilatoru dosahuje a7 83 %. Provozni teplota je v rozsahu 300
az320°C s maximem na 350°C.

| Spalinové ventilatory byly zvoleny typu APJC 3550. Jde o dvoustupiové
axialni ventilatory s regulaci natacenim lopatek za chodu. U tohoto ven-
til4toru je pouzit ndbojovy pomér 0,7, profil lopatek je typu AV1. Objemovy
priitok dopravovanych spalin se pohybuje v rozmezi 180 az 412 m®/s.
Celkové tlakové navyseni dosahuje az 6 506 Pa pfi provoznich otackach
asynchronniho motoru 590 ot./min a pfikonu 4 MW. U&innost ventila-
toru dosahuje aZ 82 %. Provozni teplota spalin se pohybuje mezi 140 aZ
160°C s maximalni hodnotou 170°C.

Kromé vyroby elektroodlucovact, ventilator a podpémych konstrukci se firma
ZWZMACHINERY podilela na kompletni obnové Elektramy Tusimice Il i dodavkami
potrubnich tras, které spojily jednotlivé technologickeé celky zakotli elektramny.

Dodéavky potrubi byly rozdéleny do dvou samostatnych etap. V prvni
etapé bylo dodéno 528 tun potrubi o svétlosti od priméru 1 600 mm az po
velikost 4 500 x 4 500 mm pro kotle blokd 23 a 24. Ve druhé etapé se

Pohled na provozni bloky 21 a 22 - odlu¢ovace a spalinové ventilatory

dodalo 525 tun potrubi stejné velikosti pro kotle blokd 21 a 22. Nejvétsi ex-
pedicni dil potrubi po sestaveni na stavbé mél hmotnost 28,4 tun. Potrubni
celky byly vyrobeny z oceli podle evropského znaceni S235JR (nelegovana
jakostni konstrukéni ocel).

Garantované vystupni parametry

Technické poZadavky komplexni obnovy pro dodavané zafizeni byly jas-
né specifikovany s ohledem na maximalné mozny (let popilku z EQ ve vysi
100 mg/Nm? referencnich spalin, maximalni netésnost koufového traktu ve
vySi 2,5 %, regulacni rozsah koufového ventilatoru v celém regulaénim roz-
sahu kotle (50 az 105 % jmenovitého vykonu) a v neposledni fadé garanto-
vanou vykonovou spolehlivosti zafizeni ve vy$i 98 %.

Ing. Jaroslav Soldat, PhD., technicky feditel,
ZWVZ MACHINERY, a.s.

Ing. Pavel Hejna, vedouci realizace zakazek,
ZVVZ - Enven Engineering

0 firmach:
ZVVZ-Enven Engineering, a.s., je vramci ZVWWZ Group samostatnou obchodné engineeringovou firmou se zamérfenim na realizaci
i ' kompletnich projekt( a dodévek zafizeni na odlucovani a odpraSovani tuhych a plynnych znecistujicich latek z technologickych
a energetickych plyn(. ZWZ-Enven Engineering, jako nositel viastniho know-how, zajistuje vedle kusovych dodévek, také pozici
PAInRRTING  generdinino dodavatele investicnich celkd (kompletni zhotoveni dila ,na KIiG").
i ZVVZ MACHINERY, a.s., ¢len skupiny ZVVZ GROUP, je obchodné - vyrobni spolecnost, ktera vlastni knoh-how a realizuje
A4 kompletni névrhy a dodavky zafizeni nebo jejich celkii v oblasti vzduchotechniky a strojni vyroby. Zajistuje i vyrobu dle cizi
dokumentace.
MACHIMERY

“Parts behind boilers* in Tusimice Il power plant

ZWZ-Enven Engineering, a.s., participated in the programme of reconstructing CEZ a.s. coal sources in the Complete reconstruction of Tusimice Il
power plant as the supplier of “parts behind boilers“. These were supplied to Vitkovice Power Engineering a.s., the supplier of the boiler, as well as the
“parts behind boilers“. The complete reconstruction of the blocks is an important replacement of equipment (turbines, boiler bodies, chimney fans,
desulphurization) to increase the efficiency of not only the boiler, but mainly the whole block.

Peanusayus npoexkma «Yacme 3a komaom» Ha Inekmpocmanyuu Tywumuye Il

Komnarus «ZVVZ-Enven Engineering, a.s» 8 pamkax npozpammel 06Ho8/1eHUA Npou3800cmaeHHbIX MowHocmeli 2pynnel «4E3» 8 Yewckoli Pecnybnuke
NpuHUMana yyacmue 8 KoMnaekcHoM o6HoseHuu Inekmpocmanyuu Tywumuye Il 8 kayecmee nocmaswjuka «Yacmu 3a komaom». Imy yacme
nocmasnana ona «Bumkosuye» gupma «Power Engineering a.s», komopas 6bina nocmaswukom kommepyeckozo nakema OB 02 — «KomeneHaa», kyoa

8X00UM U 4acme 3a KOMJIOM
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Dodavatel zarizeni pro ochranu ovzdusi

ZVVZ-Enven Engineering, a.s., ¢len skupiny ZVVZ Group,
projektuje, dodava a realizuje nasledujici dodavky:

__* Zafizenf pro Cisténi odpadnich plynd od tuhych a plynnych znecistujicich latek

e Zarizeni-pro-pneumatickou dopravu sypkych hmot
DNV

e /arizeni pro klimatizaci a vétrani jadernych elektraren

- Zarizeni pro-klimatizaci budov a vétrani primyslovych objektd a dold

ZVVZ-ENVEN ENGlNEERlNG a.s. |SAZ|NOVA 13392 | CZ = 399 01,MILEVSKO "
TEL.: + 420 382 551 111* |-FAX: 420 382 522 158 \ E MAIL.: mfo[azvvz enven.cz | WEB: www. zvzseaven. <l

ZVVZ MACHINERY

Clen skupiny ZVVZ GROUP

Vyrobime vse

potrubi

kourovody

klapky

uzaveéry -
—ventilatory
~ tlakové nadoby=-.

ZVVZ MACHINERY, a.s. | SAZINOVA 888, 399 25 MILEVSKO | CESKA REPUBLIKA
E-MAIL: zwz@zwz.cz | WEB: www.zwz.cz
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Pét tisic

pro Komplexni cbnovu

Elektrarny Tusimice ll (@ARMATURY

ARMATURY Group je jednim z vyznamnych dodavatelii, ktefi se podileli na Komplexni obnové Elektrarny Tusimice Il (KO ETU Il). Realizace zakazek
probihala ve dvou etapach a spolecnost ARMATURY Group dodala armatury v celkovém objemu presahujicim 5 200 kusii. V élanku je popsan rozsah
a priibéh dodavek, blize jsou priblizeny uzaviraci klapky typu L32, v zavéru pak pohony a supervize.

Firma ARMATURY Group vyhrala v roce 2006
vybérové fizeni na dodavku armatur pro Komplexni
obnovu Elektramy TuSimice Il véetné prisluSenstvi
v celkové hodnoté 110 milion( korun, coZ pred-
stavuje zhruba 5 200 kus( armatur. Dodavany
sortiment tvofila vlastni vyroba svafovanych a li-
tych klapek typ L32, dale vysokotlaké ventily typ
V46 z legovanych a uhlikovych materili, véetné
materidlu P91. Spolecnost pokracuje v doddv-
kéach do elektrarny i po skonéeni tohoto projektu.”

Do stavajiciho objektu strojovny dodala spo-
leénost SKODA POWER modern tfitélesové turbi-
ny o vykonu 200 MW,, které pracuji s vy$Simi pa-
rametry admisni pary, s vy$Si tepelnou Gcinnosti
a umoznuji tak docilit pozadovanou Géinnost blo-
ku. Soucasti komplexni obnovy byla i vyména pfi-
sluSenstvi turbiny a vétSiny souvisejicich techno-
logickych zafizeni, véetné armatur. V pfipadé
armatur se jen materialova dokumentace k zakaz-
ce pro ETU Il skladala z tisicl poloZek. Konkrétné
to bylo 135 Gtyfpakovych Sanonli, 26 prepravnich
krabic, 42 CD ROM, 70 000 arch( papirti, 5 200
euroslozek, 1 000 barevnych popisovacil, dvé eu-
ropalety. Vytvofeni dokumentd kontroly podle no-
rem a standardi spolecnosti SKODA POWER (do-
kumentace samostatné na kazdy kus armatury)
zabralo mnoho hodin. Pro dokreslent, jen kopiro-
vani a skenovani dokumentace trvalo Sest tydnii.

Uzaviraci klapky L32 AG se osvédcily

Podstatnou ¢ast dodavek armatur do KO
ETU Il predstavovaly uzaviraci klapky typu L32.
Dodavatelem téchto klapek byla spoleénost AR-
MATURY Group, ktera vyspecifikovala podle pro-
voznich parametril nejvhodnéjsi provedeni's ohle-
dem na kvalitu a cenu. Doddvka zahrnovala
mezipfirubové uzaviraci klapky s jednou excentri-
citou typ L32.6 AG. V zavislosti na médiu a pro-
vozni teploté bylo pouZito pryZové tésnéni z mate-
ridlu NBR, Viton nebo EPDM. Pro vy3si teploty byly
navrzeny uzaviraci klapky s dvojitou excentricitou
typ L32.7 AG s tésnénim PTFE. Dodavka se usku-
tecnila ve svétlostech DN 200 az 900 a tlacich PN
6az25.

Uzaviraci klapky typu L32 AG se ve spole¢-
nosti ARMATURY Group vyrabéji od roku 1997.Za
tuto dobu bylo realizovano velké mnoZstvi zakazek
pro tuzemskeé i zahraniéni zakazniky. Firma ma te-
dy s vyrobou uzaviracich klapek velké zkusenosti.
Za tuto dobu proSly klapky jak konstrukénim,
tak i technologicko-vyrobnim vyvojem. Diiraz je
kladen predevsim na spolehlivost, bezpecénost
a dlouhou Zivotnost armatur.

V soucasné dobé vyrabi spolecnost uzaviraci
klapky ve svétlostech DN 80 aZ 3500 a tlacich
PN 2,5 a7 40. Provedeni téchto klapek je bud
s jednou, se dvéma nebo tfemi excentricitami,
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Letecky pohled na Elektkrarnu TuSimice Il - ilustracni foto

a dle provedeni mohou byt vybaveny pryZzovym,  Ze se klapky vyrabiz tvafenych polotovari u vSech
PTFE nebo kovovym tésnénim. Vzhledem ktomu,  pfipojeni do potrubi (pfirubové, mezipfirubové
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Dodavatel potrubi a prislusenstvi

e Kompletace dodavek armatur
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Vyroba klapek v ARMATURY Group a.s. Model L32.6 AG- uzaviraci klapka bezprirubova s pohonem  Statické uzlové napéti

Dodavky pohonti a supervize

Velmi vyznamnou soucéasti dodavek armatur
jsou pohony a s nimi souvisejici technicka a servis-
ni ¢innost. Obchodni divize spolecnosti ARMATURY
Group ma vybudované silné stfedisko sluzeb
a oprav armatur a oddéleni ovladani, které zabez-
pecuje pro zakazniky komplexni servis, véetné po-
radenstvi, montaze a uvedeni do provozu. Nejinak
tomu bylo u projektu Kompletni obnovy ETU II. Na
armatury byly montovany pohony Schiebel. Po
montazi nasledovala kontrola armatur s pohony na
pozicich, ktera spocCivala v kontrole spravnosti
montaZe v potrubi, kontrole sméru proudénti, kon-
trole natoceni pohon( atd. Servopohony bylo nut-
né nastavit na pozadované parametry. Nasledova-
ly kontroly servopohon( pfi studenych zkouskéach
veetné sefizeni, ovéfovala se tésnost armatur a po-
trubniho fadu jako celku. Pak probihalo nastaveni
a funkéni zkousky armatur s pohony pfi teplych
zkouskach pfi provoznich médiich. Velmi dileZita
Cést supervize nasledovala po spusténi provozu.
Za béZnych provoznich podminek se kontrolovaly
vSechny armatury véetné ovladani. Sledovalo se,
zda nedochézi vlivem provozu k chvéni armatury €i
ovladani. Na zakladé téchto pozorovani byla navr-
Zena opatfeni, kterd zajistila ochranu pohonti proti
poskozeni (fidici jednotky servopohontl byly pomo-
ci propojovacich kabeld oddéleny mimo pohon).
Tyto €innosti byly provadény vyhradné pracovniky
spolecnosti ARMATURY Group.

Nase dodavka v rdmci Komplexni obnovy
Elektrarny TuSimice Il byla nepochybné velmi slozi-
tym a obtiznym Uikolem, pro jehoZ zvladnuti bylo tfe-
ba sestavit skutec¢né silny a zkuSeny projektovy a
Hiavni tésnéni klapky L32.6 AG Hiavni tésnéni klapky L32.7 AG nasledné realizaCni tym se zastoupenim specialistd

vSech profesi.
a privafovaci), miZeme zakaznikovi nabidnout rliz-  Sirokému sortimentu jsme schopni zakaznikovi na-
né atypické provedeni, at uz se to tyka stavebni  bidnout to nejvhodnéjsi provedeni a tésnéni pro Ing. Vladimira Vaclavikova,
délky nebo pfipojovacich rozmérd. Diky tomuto  poZadované provozni parametry. vedouci marketingu, ARMATURY Group a.s.

Modelovani proudéni

Five thousand valves for the Complete reconstruction of Tusimice Il power plant

The ARMATURY Group is one of the important supplier’s participating in the Complete reconstruction of Tusimice Il power plant (KO ETU Il). The orders
were delivered in two stages and the ARMATURY Group supplied more than 5,200 valves. The article describes the extent and source of the deliveries,
L32 stop valves are specified in detail, the conclusion describes drives and supervision.

Mame moicay eduruy apmamypei dna «KomnekcHozo 06HoeneHus Inekmpocmanyuu Tywumuye Il»

Komnanusa «<ARMATURY Group» A8n1aemca 00HUM u3 8edyuux nocmaswjuxkos, KoOmopsle NPUHUMAU y4acmue 8 KOMNJIeKCHOM 00HO8/IeHUU 1ekmpocmanyuu
Tywumuye Il (KO ETU ll). Peanu3ayus 3aka3zoe npoxoduna 8 dea smana u komnarus «<ARMATURY Group» nocmasuna apmamypei 8 Ko/iuyecmee, npesbiaowem
5200 eduruy. B cmamee onucax 06sém, npoyecc nocmasok, No0po6HO pacckazaHo 0 3anopHeIX knananax muna L32, u 8 KoHye cmameu — npozHo3bl Ha 6ydyuwee.
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Dodavky

pro komplexni
obnovu Elektrarny Tusimice i

Jednim z dodavatelii Komplexni obnovy Elektrarny Tusimice Il (ETU 1) se stala spolecnost ZPA Pecky, a.s., ktera je tradicnim vyrobcem ovérenych
servomotorii riiznych typi. Vybér dodavatele probéhl na zakladé vybérového fizeni podle projektové dokumentace zpracované generalnim dodavatelem
rekonstrukce, spoleénosti SKODA PRAHA Invest. Pro obnovu dodala firma bezmala 1 800 kusii servomotorii. V élanku jsou popsany jednotlivé typy
servomotoril, blize pak popisuje systémy ovladani a fizeni.

Hlavnimi odbérateli servopohonii ZPA Pecky pro Komplexni obnovu ETU Il byly spolecnosti:
SIEMENS, s.r.o0., ARAKO spol. s r.0., MOSTRO, a.s., ARMATURY Group, a.s. DalSimi, i kdyZ objemem mensimi, nikoli v§ak nedleZitymi odbérateli
byly VITKOVICE GEARWORKS a.s., ARMYS s.r.0., ZPA MORAVIA s.r.0., MPOWER Engineering a.s., BPO spol. s r.o., G Team a.s., STELMAR s.r.o.,
Modrany Power a.s., Armaturka Krnov a.s., Moravia Systems a.s., VITKOVICE HEAVY MECHINERY a.s., VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s., TIS,
ZWZ Milevsko a.s. a KeSner a.s.

Pohled na Elektrarnu TuSimice Il - ilustracni foto

V rdmci Komplexni obnovy ETU Il byly dodany néa-
sledujici typy servomotor, (které jsou provozova-
ny v regulacnim nebo uzaviracim rezimu):

m viceotackové MONED,
m pakové MPSED,
W Ctvrtotackové KOKED.

Viceotackové servomotory MONED

Jsou uréeny k prestavovani armatur, pripadné
jinych zafizent, pro které jsou svym valivym oto&nym
pohybem vhodné, a to pfi krouticim momentu
vrozsahu 10 az 4 000 Nm.

Sestava viceotackovych servomotord MONED

Pakové servomotory MPSED

Tyto servomotory jsou uréeny k dalkovému
ovladani a k automatické regulaci klapek, Zaluzi-
ovych uzavéri, k ovladani regulacnich organ( to-
penéafskych a klimatizaénich jednotek, a to pfi
krouticim momentu v rozsahu 20 az 4 000 Nm.

Jednootackové servomotory MOKED
Jsou uréeny k prestavovani ovliddacich organi
vratnym otoénym pohybem s (ihlem natoceni 90°

Pakovy servomotor MOPED

pro kulové ventily a klapky, a to pfi krouticim momentu
vrozsahu 16 az 1 000 Nm. Konstrukce do TuSimic do-
danych servomotortl vychazi z osvédéenych kompo-
nentl: planetové prevodovky, predlohové prevodovky,
elektromotoru, oviadaci desky a fidici a svorkovnicové
skiiné. U modernich, elektronicky fizenych servomo-
torti je klasickd elektromechanicka deska nahrazena
elektronickou ovladaci deskou, jejiz prednosti je ab-
solutni snimani polohy, nezavislé na zaloznim napa-
jeni (pfi vypadku napéti), coZ byl logicky pozadavek na
dodavatele servomotorti pro tuto akci. Spolecnost
ZPA Pecky dodava servomotory vybavené elektroni-
kou ve dvou variantach, ato DMS2.ED a DMS2.

Elektronika DMS v sevomotoru MOKED

Sestava servomotori MONED

Systém DMS2.ED

Jde o standardni systém, ktery je pfimou na-
hradou elektromechanické desky pro uzaviraci
servomotory. Je jednoduse rozsifitelny o regulacni
funkce (vysila¢ polohy, regulétor, reverzaéni jed-
notku, displej, blok mistniho ovladani, elektrome-
chanickou brzdu a podobné).

Systém DMS2

Jde o komfortni systém, ktery ma jiz ve svém
zékladnim provedeni vicefadkovy displej, tlacitko-
vé ovladani, vysila¢ polohy, dvou- nebo tfipolohovy
regulator, programovatelna relé, vystup chybovych
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hlaseni ¢i hlidani sledu fazi. Tento systém Ize dale ~ Systém DMS2 pro podminky ETU Il NOVA PROVEDENi SERVOMOTORU
rozSifit o komunikaéni jednotku sbérnice Profibus Na zékladé specifickych projekénich poZa- Spoleénost ZPA Pecky se snai vyhovét stéle
nebo nové Modbus. davkl pro pouZiti elektronického ovladani pro

tuje kontinualni vyvoj svych servomotor.
V soucasné dobé miize v souladu s poZadavky
Jaderné elektrarny Mochovce nabidnout regu-

lacni servomotory a nové i servomotory se
shérnici Modbus. Soucasné se snaZi vyhovét
pozZadavkim ruskych zakazniki na servomo-
tory, které budou provozovany v podminkach
provoznich teplot -50 °C resp. dokonce az
-60 °C, a to i v nevybusném provedeni.

bnovy Tusim

10

Ve

Elektrarnu TuSimice Il byl systém DMS2 upraven
pro nové funkce. Vyhoda uplatnéného fesenti je
vtom, Ze rozdil v systému pouZitého pro regulaéni
nebo uzaviraci rezim spo€iva pouze v softwarovém
nastaveni. VSechny parametry je pak mozné na-
stavit pomoci volné Sifeného softwaru prostfed-
nictvim komunikacniho kabelu. Dal$i vyhodou je
ukladani provoznich Gidajl a chybovych stav(, kte-
ré slouZi jako podklad pro ddrzbu servomotori
a soucasné pro optimalizaci provozu.

Komplexn

Ve

~

Zavér

Elektrérna Tusimice Il po komplexni obnové - ilustraéni foto I pres peclivou pripravu a kontrolu kvality se-
rvomotortl doSlo pfi pfipravé najizdéni provozu
u €asti instalovanych servomotor( k chybovym hia-
Senim, kterd byla zapfic¢inéna predevsim podmin-
kami provozu (vysokd provozni teplota a vibrace po-
trubi). Tyto nedostatky byly flexibilnim pfistupem
servisnich pracovnikli vyrobce odstranény jiz v pri-
béhu najizdéni, a neohrozily tak nasledny provoz
elektrdmny. Vyrobce se z téchto novych zkuSenosti
poucil a jiZ proved| potfebna ndpravna opatfeni ke
zdokonaleni svych vyrobk{ pro ovladani armatur.
Rozvoj spoleénosti ZPA Pecky, a.s. a trvaly zajem tu-
zemskych i zahranicnich odbératelli o jeji vyrobky,
svédéi o kvalité servomotord znatky MODACT
a o nezastupitelném podilu vyrobce na trhu s témito
produkty. K tomu zasadnim zplisobem pfispiva
i mnohdy 40. lety bezporuchovy provoz servomoto-
ril, které provozovatelé chtéji repasovat a nasledné
dale provozovat bez jejich nahrady.

esneé zavrseni

o

Usp

Jaroslav Fiedler, obchodni feditel spoleénosti,
Ji¥i Renka, prodej servomotorti
Blok A Elektrérny Tuimice Il - strojovna ZPA Pecky, a.s.

Servo motors for the Complete reconstruction of ETU Il

One of suppliers of the Complete reconstruction of TuSimice Il power plant (ETU Il) was ZPA Pecky, a.s., which is a traditional producer of various types
of verified servo motors. The supplier was selected through a tender according to the project documentation prepared by SKODA PRAHA Invest the
general supplier of the reconstruction. The firm delivered about 1 800 servo motors for the reconstruction. The article describes the individual types
of servo motors and regulation and control systems

Mocmaexku cepgomomopos dna komnnekcHoli pexoHcmpykyuu ETU I

00HUM U3 NOCMABLYUK0B KoMNJIeKcHOU pekoHcmpyKkyuu Inekmpocmanyuu Tywumuye Il (ETU 1) cmano akyuoHepHoe o6uecmeo «ZPA Pecky», komopoe aensemca
MpaouyuoHHsIM npou38o0umesnemM nposepeHHsIX cepgoMomopos pasHeix mMunos. Beibop nocmasuwjukos npoxoous Ha 0CHoO8e MeHOepa 8 C00meemcmauu ¢
npoekmHoli 0oKkymeHmayuedi, N0020mo8ieHHOL 2eHepanbHuIM NodpAdYuKom — obujecmeom «LLikooa lpaza Nneecm». [ind pekoHcmpykyuu upma nocmasuna
6onee 1800 wmyk cepgomomopos. B cmamee onucaxbl omoesibHble Munel CepeoMomopos U CUCmeMbl ynpassieHus.
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ZIA PECKY. a.s.

Jsme tradiénim vyrobcem servomotoru, jehoz pocatky
sahaji do 50. let minulého stoleti.

Nase vyrobky jsou pouzivany k ovladani primyslovych
armatur, dalkovému ovladani vzduchotechnickych klapek,
Zaluziovych uzavéri apod. Servomotory nachazeji uplatnéni
pFi vystavbé energetickych, teplarenskych, chemickych, hut-
nich, vodohospodarskych a potravinarskych staveb.

VYROBA A PRODE]
ELEKTRICKYCH SERVOMOTORU
* otocné, pdkové, tahlové « kryti az IP 67
e moznost elektronického Fizeni

Pro specidlni armatury, umisténé v jadernych elektrarnach nabizime:

¢ Servomotor MOA OC - otoény viceotackovy
Urcent: pod obdlku reaktoru

e Servomotor MOA - otocny viceotackovy
Urcent: do obsluzné zény

* Servomotor MOKA - otocny jednootackovy
Urceni: do obsluzné zény

Tyto servomotory se pouzivaji v jadernych elektrarnach:
v Ceské republice, na Slovensku, v Némecku, v Rusku, na Ukrajing, v Litvé,
v Bulharsku a v Ciné.

Veskeré servomotory spliiuji poZadovanou kvalifikaci a seismickou odolnost.

ZPRACOVANI PLECHU
* Fezdni ¢ lisovdni * ohranovdni
* svdrecské prdce * praskovd lakovna

VYROBA DMYCHADEL

Nami vyrabéna Rootsova dmychadla maji uplatnéni v jaderné
energetice, v dopravé vybusnych plyna, destilaénich zaFizenich apod.

ZPA Pecky, a.s., tit 5. kvétna 166, 289 || PECKY
tel.: 321 785 141-9, fax: 321 785 165, e-mail: zpa@zpa-pecky.cz
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Technologické ¢asti vapencového
a sadrovcového hospodarstvi a stavebni
Elektrarny Tusimice ll

cast

Po ispésné realizaci nové technologie zauhlovani Elektrarny Tisova uzaviela firma KLEMENT a.s. kontrakty v ramci investicni akce Komplexni obnova
Elektrarny Tusimice Il (ETU Il), fizené generalnim dodavatelem projektu, spolecnosti SKODA PRAHA Invest s.r.0., na zajisténi dodavek technologickych
celkil a stavebnich praci v ramci obchodnich balickii 0B 91 - Vapencové hospodafrstvi, 0B 92 - Sadrovcové hospodaistvi a 0B 11 - Zauhlovani,

22

stavebni ¢ast. Autor v ¢lanku popisuje pribéh jednotlivych obchodnich balicki.

V obdobi let 2006 az 2008 probihala re-
alizace doddavek technologii pro rekonstrukci
stavajicich zafizeni vapencového a sadrovco-
vého hospodafstvi elektrarny. Cilem této re-
konstrukce bylo zvysit G¢innost zminénych
technologii, a to aZ do doby ukonéeni Zivotnosti
elektrarny, tj. do roku 2035. Po ro€nim zkuSeb-
nim provozu byla technologie pfedana objed-
nateli. Pfi realizaci téchto celkil, které pfispély
k celkovému sniZeni emisi NO, a SO,, byly pro-
vedeny v ramci jednotlivych obchodnich balic-
kil rozsahlé prace.

0B 91 - Vapencové hospodafrstvi

Zakladni funkci vapencového hospodérstvi je
vykladka, doprava, skladovani, drceni a mleti va-
pence v ramci systému odsifeni blokd ETU II.
V rdmci rekonstrukce tohoto zafizeni byla prove-
dena modernizace nebo nahrada vSech diléich
zafizeni slouZicich nebo potfebnych k dopraveé,
lpraveé a skladkovani vapence (pasové dopravni-
ky, systémy vykladani, drceni, mleti a skladovani).
Modernizovany provoz vapencového hospodar-
stvi spliuje veskeré soucasné normy a predpisy
z oblasti ekologie, hygieny a bezpecnosti prace.

0B 92 - Sadrovcové hospodarstvi
Hlavnimi ¢astmi sddrovcového hospodérstvi jsou
odvodnovaci linky s pfisluSenstvim (vodniho
hospodarstvi a dopravy a skladovani energosa-
drovce), které patfi do systému odsiteni ETU I,
u nichz byla provedena modernizace nebo vyména
vSech dileZitych Casti zafizeni.
Prinosy rekonstrukei vSech celkli vapencového
i sddrovcového hospodarstvi provedenych v rdmci
komplexni obnovy ETU Il spocivaji pfedevsim v:
W zajiSténi spolehlivosti a bezpecnosti provozu pro
obdobi Zivotnosti zafizeni, €ili do roku 2035,

Letecky pohled na technologie Elektrarny TuSimice Il

Panoramaticky snimek stavenisté
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Dopravnik na vdpenec

| zajiSténi celkové provozni spolehlivosti a bez-
pecnosti dopravnich zafizeni,

W nahradé jiz nevyhovuijicich prvki za nové, uni-
fikované,

B zjednoduSeni systému na (drzbu a skladové
hospodarstvi (unifikace zafizeni, sniZeni
mnoZstvi provoznich naplni atd.),

m spinéni podminek v oblasti poZadavkil na

Vnéjsi doprava energosadrovce

pracovni prostiedi a hygienu prace,
m ochrané Zivotniho prostiedi v arealu i okoli
elektrarny snizenim polétavé prasnosti.

Blizsi technologické podrobnosti o zminé-
nych ¢astech rekonstrukce a modemizace v rdmci
Komplexni obnovy ETU Il byly zveFejnény na stran-
kach casopisu All for Power v éisle 3/2010 na
www.allforpower.cz.

0B 11 - Zauhlovani, stavebni ¢ast

Po Gspésné realizaci technologické Gasti byla
spolecnost KLEMENT oslovena firmou SMP CZ,
a.s. k Gcasti na dodavkach stavebnich praci
v ramci obchodniho balicku OB11 - Zauhlovani,
stavebni ¢ast. Cilem tohoto subprojektu bylo pfi-
zplisobeni objektil poZzadavkim provozu nového
technologického zafizeni a obnoveni spolehli-
vosti konstrukce stavebnich prvki tak, aby byly
schopné provozu na miniméalné dalSich 25 let.
Realizace probihala v obdobi od roku 2008 do
roku 2010, kdy byla po Gspésném zkuSebnim
provozu pfedana objednateli. Stavebni prace

Péasovy dopravnik sadrovce
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Snimek ¢asti zauhlovani

provedené v rdmci komplexni obnovy tohoto cel-

ku se tykaly:

m  Ocelovych konstrukci, v rdmci nichZ byla
provedena demontadZ oplasténi stfechy
a stén, otryskéni, oprava a dopInéni vyztu-
Zeni a natér ocelové konstrukce, provedeni
nového oplasténi trapézovym plechem
a vyména poSkozenych skel okennich
ploch.

m  Betonovych konstrukei. Zde doslo k sanaci
nosné Zelezobetonové konstrukce. Cilem bylo
zastaveni dalf postupné degradace betonu
a ocelové vyztuze a vytvoreni podminek pro
zpomaleni postupu degradace v obdobi po
provedené sanaci.

ProtipoZarnich opatieni. V ramci této Casti
byly v objektech zauhlovani (na zakladé nové
legislativy) vybudovany protipozami pricky, in-
stalovany nové protipozarmi dvefe a v nékterych
objektech doplnény drenéerové hasici zafizeni.
Rozvoden. Stavajici rozvodny technologic-
kého zafizeni byly po demontaZi rozvadécl
zrekonstruovény a piizplisobeny pro nové za-
fizeni. Upravy spocivaly pfedevaim ve vybu-
dovani novych rdmil pro rozvadéce, kabelo-
vych prostup(, osvétleni a chlazeni rozvoden.
Elektroinstalaci. Byla provedena kompletni
vymeéna elektroinstalace vech objektli, mon-
tdZ nového osvétleni, nouzového osvétleni
a zasuvkovych rozvadéci.
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Diky dlouholetym zkuSenostem specialisté firmy
KLEMENT, a.s. GspéSné dokongili realizace do-
davek technologii a stavebnich praci v rdmci
komplexni obnovy Elektrarny TuSimice Il a za-
uhlovéni Elektrarny Tisova. Nejen tyto akce
vedly k uzavfeni dalSich vyznamnych kontraktu
v rdmci projektu vystavby nového bloku Elekt-
rarny Ledvice realizovaného generalnim dodava-
telem SKODA PRAHA Invest s.r.0., a to hned na
nékolika obchodnich bali€cich:
m  0BO1 - Zauhlovani
(pro spolecnost NOEN, a.s.),
m OB 10.1 - Vnitfni hospodafstvi a OB 10.2 -
Vnéjsi hospodarstvi,
m OB 09 - Odsiteni, stavebni ¢ast (pro spolec-
nost Andritz Energy & Environment GmbH).

0d zacétku roku 2010 se KLEMENT a.s. podili
také na dodavkach pro OB 04 - Vodni hospodarstvi
a 0B 14 - Stavebni ¢ast, pro spoleénost Metrostav
a.s., v rdmci projektu vystavby nového paroply-
nového zdroje 880 MWe v Elektraré Pocerady
a zapocala s pfipravnymi pracemi na OB 91 - Ob-
nova vapencového hospodéarstvi v ramci pfipravo-
vaného projektu Komplexni obnovy Elektramy Pru-
néfov I, rovnéz pro generéalniho dodavatele SKODA
PRAHA Invest. Stejné tak zacala s pfipravou reali-
zace dodévek dil¢ich provoznich soubor(i (DPS)
pro rekonstruovanou kotelnu Elektrdmy Prunéfov.
Jde o DPS Vnitini odstruskovani, Odstruskovani, do-
prava a chlazeni popilku (zadni tah) a Odstruskovani
(vnéjsi) pro spolecnost VITKOVICE POWER ENGI-
NEERING a.s. V roce 2011 zacaly rovnéz prace
v rdmci pripravované komplexni obnovy Elektrarny
Prunérov Il, a to na OB 92 - Hospodafstvi VEP pro
objednatele VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.
ana OB 92.1 - Vnitfni doprava VEP - PD 11 pro
spoleénost SKODA PRAHA Invest s.r.0.

Oldfich Kupa,
projektovy manaZer, KLEMENT a.s.

0 firmé

KLEMENT a.s. je stavebni a strojirenskou firmou se stabilni pozici na tuzemském trhu, realizujici zakdzky napfic obéma odvétvimi. O jeji vysoké
technicko-technologické drovni svédci mimo jiné i fakt, Ze se jiz nékolik let podili, spole¢né s dalSimi Geskymi a zahrani¢nimi firmami, na realizaci
zakdzek v rémci dodévek stavebnich a technologickych celki pro program obnovy vyrobnich zdroji Skupiny CEZ, ktery se tyka rekonstrukce te-
pelnych elektraren a vystavby novych vyrobnich zdroj.

Technological parts of lime and gypsum management and the construction part of coaling in Tusimice Il power plant

After successfully installing new coaling technology for the Tisova power plant, KLEMENT a.s. concluded contracts for the Complete reconstruction of
TuSimice Il power plant (ETU Il), managed by the general supplier of the project, SKODA PRAHA Invest s.r.o., to supply technological units and
construction work within trade packages OB 91 - lime management, OB 92 - Gypsum management and OB 1 - Coaling, construction part. The author
describes the course of individual trade packages in the article.

TexHonozuyeckue yacmu u3 u3eecmHAKaA U 2uncd, cmpoumesnbHole Yacmu Ha y4acmke nodayu yana Ha Inekmpocmanyuu Tywumuye Il

[locnie ycnewiHo20 8HeOpeHuUs HOBbIX mexHo02uli 014 nodayu yana Ha Inekmpocmanyuu TUCOBA, pupma «KLEMENT» 3aknoquna KoHmpakm 8 pamkax
UHBECMUYUOHHO020 npoekma «KomniekcHoe 06HoeseHue dnekmpocmanyuu Tywumuye Il», Ha obecneyeHue NocmMasok MexHom02u4ecKUx KOMNJeKkcos U
cmpoumesibHbIX pabom 8 pamkax kommepyeckux nakemog . OB 91- «CmpoumesnbHble 06veKkmbl ¢ UcNob308aHueM u3gecmHsaka», 0B 92 — «CmpoumensHoie
06veKkmbl ¢ ucnob3o8aruem aunca», OB 1— «llepesanka yens, cmpoumensHas 4acme». Pykogooumesnem u 2/1a6HbIM NOOPAGYUKOM 8Ce20 Npoekma Ae/Aemcs
«LIKOZA TTPATA MHeecm». Aemop onucbigaem peanu3ayuro omoesbHbIX KOMMepYeckux nakemos.
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InZenyrskeé pro
Elektrarnu Tusimice ll

Spolecnost TES s.r.0. nastoupila na projekt komplexni obnovy Elektrarny TuSimice (KO ETU I1) v kvétnu roku 2008. V pribéhu této akce tizce
spolupracovala se spolecénosti LESTER ENERGY LTD., ktera je rovnéZ orientovana na oblast inZenyrského poradenstvi v oblasti velké energetiky.
Specialisté firmy ziskali ostruhy pfedev§im na prvnim najiZdéni jadernych elektraren a rovnéz na jejich uvadéni do provozu po rekonstrukénich
tipravach. Na Elektrarné TuSimice Il v ramci jeji komplexni obnovy vykonavala firma TES zejména technické pomoci pfi uvadéni sloZitych
technologickych celkii do provozu.

Strojovna
Na stavbu specialisté TES nastoupili v dobé, -,‘:.: B AN rurvelon kY ik © - rhesrila & 3
kdy jiZ dodavatelé jednotlivych obchodnich balig- | ;= e e

kG pIné rozvinuli svoji €innost a nové technologic-
ké a stavebni ¢asti bloki 23 a 24 rostly jako z vo-
dy. Své si firma brzy nasla v oblastech, které leZi
na ,pomezi“ jednotlivych obchodnich balickd. Ci-
lem Einnosti bylo dosahnout toho, aby zde nevzni- |
kala hlucha mista a naopak se dosahlo ¢astecné- =
ho prekryvani, ¢imZ bylo zajisténo spravné
provazani jednotlivych dodéavek v rdmci rliznych i I
obchodnich balicki. Na zakladé smlouvy plisobili =t
na stavbé specialisté pfedevsim z obor( elektro ]
a systému kontroly a fizeni. y:

V oblasti elektro Slo o dvé hlavni oblasti, tj. - |-
v Gasti turbogeneratoru a vyvedeni vykonu i v oblasti : o ul = : i
napéjeni vlastni spotieby vyrobniho bloku a vnéjsich R L L it |
objekti. Své znalosti TES uplatnila pfi tvorbé a pfi- . I &
pominkovani najizdéci a provozni dokumentace do- s L
davatele pred jejim koneénym schvalenim. Tuto do-
kumentaci predstavovaly programy komplexniho  Zéznam systému MOSAD® zkousky funkce ARZ na r6é kV pii nespinéni podminek pro kandly rychlého prepnuti
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Ukézka algoritm( oviadani turbonapéjecek ETU Il

vyzkouseni, dodavatelské provozni predpisy a pred-
pisy pro (drZbu nové dodaného zafizeni. V oblasti
vyvedeni vykonu Ize pfinos firmy spatfovat v pro-
vazani zkouSek generatoru, budici soupravy,

elektrickych ochran a napétové a otackové regula-
ce. Novinkou bylo feSeni buzeni generatoru pomoci
rotujicich diod. | kdyz je toto feSeni z literatury dlou-
ho zndmé, vyuZiti nebylo v minulosti Casté.

Druhou oblasti, kde se specialisté TES diky svym
znalostem podileli na feSeni technickych problé-
mii, bylo fizeni pfechodnych stav(i v rozvodu elek-
trického napdjeni vlastni spotfeby elektrarenského
bloku. Predevsim feSeni pfechodi mezi hlavnim
a zaloznim napdjenim si vyZadalo mnoho pozor-
nosti. Tyto prechody jsou projektem feSeny na
tfech Grovnich:

B narozvodnach VN,

m na Usekovych rozvadécich NN,

B na podruznych rozvadécich NN.

Automaticky zaskok napajeni je pfitom na
prvni a tfeti Grovni feSen pfistrojovym vybavenim
rozvoden, kdezto na druhé Grovni je feSen v fidicim
centralnim systému. Nejistota v rychlosti komuni-
kace mezi fidicim systémem a rozvodnou na druhé
Grovni byla pficinou obtiZzného hledani selektivity
mezi véemi tfemi Grovnémi automatik zaskoki
elektrickych zdrojd. Soucasné bylo nutné na vSech
trovnich plnit téZ technologické podminky pro
opétovné najizdéni pohond po zaskoku.

K feSeni téchto problémd prispélo i nasazeni
rychlé méfici a ziznamové techniky MOSAD®, kte-
rou spoleénost vyvinula pravé pro zdznam pribé-
hd rychlych elektromagnetickych a elektromecha-
nickych pfechodnych déju.

Specialisté TES spolupracovali v oboru kon-
troly a fizeni s odborniky generalniho dodavate-
le, investora i firem MORE, s.r.o., IVITAS, a.s.
a Siemens, s.1.0., a to na pripominkovani a projed-
navani programi kontrol a zkouSek a provoznich
predpisl generalniho dodavatele. Nejprve se pfi-
mo podileli na kontrole, zkouSeni a odladovani al-
goritmd v rdmci individudlnich zkouSek jednotlivych
zafizeni. S postupem Casu se jejich €innost rozSifila
na celou kotelni regulaci, regulaci strojovny i hlavni
regulaci bloku véetné organizatoru fizeni.

Néplni ¢innosti spolecnosti TES byly i prak-
ti¢téjsi Ginnosti, jako napt. kontroly pfipravenos-
ti stavby a technologie na pomontazni Gistici

|

Spolecnost TES se podilela zejména na technické pomoci pii uvadéni sloZitych technologickych celkd do provozu - ilustraéni foto
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operace, prebirani pfipojovacich mist regulacnich
armatur, méficich clon a teplomérmych jimek,
soupistl vad a nedodélki a kontroly jejich odstra-
fiovani. Bylo také zapotfebi pomoci s kontrolou
odstranéni zavad zjisténych Technickou inspekci
Ceské republiky, Hasi¢skym zachrannym sborem
€i Oblastnim inspektoratem prace, coz bylo nutné

k vydéani souhlasného stanoviska k provozu elekt-

zkuSebnim provozu blokil 23 a 24, a proto si vy-
Zadaly jen mensi zasahy do parametrizace a struk-
tury fizeni vyrobniho bloku.

Zavér

Véfime, Ze iCast spolecnosti TES na spousté-
ni Elektrary Tusimice Il po ukongeni jeji komplexni
obnovy byla pfinosem pro vSechny zi¢astnéné

strany. V souasnosti se rozviji nova etapa spo-
luprace na obdobnych tkolech, a to konkrétné
pfi pfipravé komplexni obnovy Elektrarny Pru-
nérov Il.

Ing. Pavel Novotny,
Vedouci projektu KO ETU II,
TES, s.r.o.

ramy z hlediska bezpecénosti a nasledné pro ko-
laudacni fizeni.

Na zavér piisly zkousky garantovanych para-
metril fidiciho systému a spoluprace na certifikaci
elektrarenskych bloki. Ridici systémy na blocich
21 a 22 jiz vychazely z odladénych algoritmii pfi

0 autorovi (Pavel Novotny, 1952): Po absolvovani Fakulty elektrotechnické VUT v Brné (obor Vy-
roba, rozvod, uZziti elektrické energie) plsobiv jaderné energetice. Byl ¢lenem tymu pro spousténi
jadernych elektraren V1, Dukovany a Temelin. Vénuje se pfedevsim provoznim rezimim a spous-
téni elektrickych systémd jadernych elektraren.

Engineering consulting in Tusimice Il power plant

TES s.r.0. started the project of the Complete reconstruction of TuSimice power plant (KO ETU Il) in May 2008. During this it cooperated closely with
LESTER ENERGY LTD., which also focuses on energy sector engineering consulting. Experts of the firm excelled mainly during the first launch of power
plants and also in their commissioning after reconstruction. In TuSimice Il power plant, during the Complete reconstruction, TES mainly provided
technical assistance when commissioning complicated technological units.

WHxeHepHolii KoHcanmuHe dna Inekmpocmanyuu Tywumuye |1

Komnarus «TES» npucoeduHunace k npoekmy komnsekcHoz2o 06HosneHus Inekmpocmanyuu Tywumuye Il 8 mae 2008 200a. Bo 8pems 5mo2o0 Komnaus mecto
compyoHuyana ¢ gupmoti «LESTER ENERGY LTD», komopas makxe opueHmupo8aHa Ha UHXeHepHblli KoHcanmuke 8 o6acmu 60/bwoli SHep2emuku.
Cneyuanucmel ¢pupmel noyYUIU ONLIM HA NEPBbIX NYCKAX AMOMHbIX 3/1ekKmPOCMAaHyul, a Makxe Ha ux 8800e 8 SKCNIyamayuro Nocie pekoHcmpykyuu. Ha
nekmpocmaryuu Tywumuye Il 6 pamkax eé komniekcHo2o 06HosseHuA Gupma «TES» ocyuecmeisng mexHu4eckyro NoMowsb Npu 86e0eHUU 8 SKCNyamayuro
10X HbIX MEXHO02UYecKUX KOMNJIeKCOB.

nzenyrska

v energiRio@st

®» TESs.r. 0.
Trebi¢, Prazska 597

spousténi elektraren

technické
a termohydraulické vypocty

" méfeni elektrickych
a technologickych veli¢in

" pramyslové méFici systémy

" nedestruktivni diagnostika
kabeldze

Spolecnost certifikovana dle ISO 9001, ISO 14001 a OHSAS 18001
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Dodavka a montaz
vyzdivek novych kotlG

Jednou z nejpodstatnéjsich ¢asti Komplexni obnovy Elektrarny Tusimice 11 (KO ETU Il) byla dodavka rekonstruovanych kotlii o parnim vykonu 547 t/h,
kterou zajistovala spoleénost VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s. Firma JUREX v.0.s., spolu s firmou Teplotechna Ostrava a.s., zajistovala dodavku
Zaruvzdornych vyzdivek pravé pro tyto nové kotle. V élanku je popsan rozsah dodavek pro kotle a mlynské okruhy.

Letecky pohled na Elektrarnu TuSimice Il po rekonstrukci

Vyzdivky slouZi k ochrané tlakové i netlakové ¢asti

kotle proti provoznimu namahani konstrukénich

materiald kotle, k ochrané proti psobeni vyso-

kych teplot, proti chemickému a zejména proti

mechanickému namahani konstrukénich ¢asti.

Zaruvzdorné vyzdivky jsou dileZitou sougésti kotle

zejména v téchto Castech:

m hlavy suSicich Sachet, tj. v misté jejich napo-
jeni na spalovaci komoru,

m susSici Sachty ve stfedni a spodni ¢asti (pod

svodkou paliva),

prechodovy kus susici Sachty,

vrata mlynd (kryta pancéfovanim),

horaky,

stropni ¢asti kotle a vyzdivky tésnicich krabic

a prostup.

Pro ochranu pfed plsobenim vysokych teplot
a vysokého stupné mechanického a chemického
namahani byly aplikovany Samotové tvarovky
s vy$Sim obsahem Al203 a zejména Zarobetony
s vysokym obsahem AI203 a SiC, které dosahuji
vysokych pevnosti (az 100 MPa) a vysoké otéruvz-
dornosti.

Pro ochranu konstrukci kotl pred vysokymi
teplotami a pro dilatacni konstrukce byly pouZity
izolacni tvarovky, vlaknité tvarové i netvarové ma-

Vyzdivka izolacni vrstvy v susici Sachté

03/2012 m www.allforpower.cz
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Izolacni vrstva s kotvenim vyzdivky v ¢asti susici Sachty

teridly a stfikané vlaknité izolace, zajistujici dosta-
teénou tepelnou odolnost a potiebné izolacni
vlastnosti.

Podstatnou ¢asti vSech zaruvzdornych vyzdi-
vek je systém jejich kotveni, zejména u instalace
Zarobeton(. Pouzité kotveni odpovida aktuaInimu
technickému standardu (aplikace kotev z materi-
410 AISI 310,309 a 304 - podle oblasti jejich in-
stalace).

Vyzdivky mlynskych okruhii

Podstatnou Gasti dodévek zaruvzdornych
hmot byly vyzdivky v oblasti mlynskych okruhd,
Cili ve vratech mlyn(, prechodovych kusech a ve
vlastnich susicich Sachtach. To vSe v poctu 6 kusti
pro kazdy kotel. Z horni Gasti spalovaci komory
(v Grovni cca +32 m) vstupuji do susici Sachty
spaliny o teplotach okolo 1 000°C, smérem
k uhelnym mlyndm pak pfi teplotdch okolo
350°C. V §ikmé Casti susici Sachty do ni vstupuje
tzv. svodka paliva - vertikalni potrubi vstupu
uhelného paliva do susici Sachty a mezi svodkou
a mlynem je uhelné palivo vysou$eno pred vstu-
pem do vlastniho mlyna.

Vyzdivka - vrata mlynskych okruhd

Oblast abrazivniho piisobeni uhli, padajiciho
svodkou paliva do susici Sachty, je jednim z nejexpo-
novangjsich mistv susicich Sachtach pro aplikaci Za-
ruvzdomych vyzdivek. | proto byla ndvrhu a provedeni
vyzdivek v této Gasti vénovana maximalni pozomost.
Ve vnéjsi ¢asti vyzdivek susicich Sachet byla vyzdivka
provedena z izolaénich tvarovek tloustky 400 mm,
v pracovni ¢asti je instalovana vyzdivka z Samotovych
vysocehlinitych radialnich tvarovek. Velka pozomost
byla vénovéna systému kotveni jednotlivych etazi vy-
zdivek a utésnéni jednotlivych dilatacnich spoj.

Delivery and assembly of fire-proof walling of new boilers
One of the most important parts of the Complete reconstruction of Tusimice Il power plant (KO ETU Il) was the delivery of reconstructed boilers with a
steam output of 547 t/h by VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s. JUREX v.o.s., together with Teplotechna Ostrava a.s., supplied the fire-proof walling
for these new boilers. The article describes the extent of the deliveries for the boilers and milling circuits.

[locmaska u MoHMax 0zHeynopHeIX U XapocmoliKux 06Mypo8oK HOBbIX KOmJI08
00Holi u3 8axHeLiwux Yacmeti KOMNJIEKCHO20 06HO8/TeHUA dnekmpocmanyuu Tywumuye Il Gbiia NOCMAsKa peKoHCMPYUPOBAHHbIX KOMJI08 C MOWHOCMbI0 NApa
547 t/h, komapyto obecneyusana komnarus «VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.» ®upma «JUREX» emecme c gupmoli «Teplotechna Ostrava» nposoduna
NocMasky 02HeynopH.IX U Xapoycmouiyugblx 06Mypo8oK UMEHHO 07151 SMUX HOBbIX KOMJI08. B cmambe onucaH 065ém nocmagok 018 3mux KomJios.
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Rez vyzdivkou

Soucésti realizace firmy JUREX bylo také za-
jisténi kompletniho leSeni pro potfeby demontézi
starych a montéZi novych Zaruvzdornych vyzdivek,
manipulace s materialy na stavenisti a zajisténi
dopravy a likvidace vzniklych odpadti pfi provadé-
ni demontaznich praci na urenou skladku. Pres
opravnéni JUREX k nakladani s nebezpecnymi od-
pady byla veSkera péce snaklddanims nebez-
peénymi odpady byla natomto projektu svéfena
renomované spolecnosti RTT spol. sr.o.

Ke zddmému dokonceni dila subdodavatel-
ské spolecnosti prispél vyznamnym zplisobem
profesionalni a osobni pfistup ¢len( realizaénich
tym{ KO ETU Il za investora CEZ, a. s., general-
niho dodavatele SKODA PRAHA Invest s.r.o.
a VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.

Ing. JiFi Kvéton,

spoleénik,
JUREXv.0.s.
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Tepelné

technologii odlouceni
popilku ze spalin

V ramci projektu Komplexni obnovy Elektrarny Tusimice Il (KO ETU I1) se jednou z diileZitych technologickych ¢asti stala ta, ktera
zajistuje odlouéeni popilku ze spalin 0 nominalnim objemu cca 1,09 milionu m* (maximéalnim 1,3 milionu m®) za hodinu pfi vstupni
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koncentraci popelovin od 80 g. Nm*® aZ na garantovanych 100 mg.Nm* v referenénich spalinach. Jednotlivé ¢asti dodavané
technologie, Cili elektroodlucovace jednotlivych blokii, koufovody, by-pass, vzduchové a spalinové ventilatory a dalSi zafizeni, jsou

opatieny tepelnou izolaci krytou hlinikovym plechem, a to podle dimenzi a technického provedeni danych projektovou dokumentaci.
Dodavatelem této asti technologie byl renomovany specialista ZVVZ-Enven Engineering, a.s., dodavkou tepelnych izolaci uvedenych technologickych

zarizeni byla povérena spolecnost JUREX v.o0.s.

Letecky pohled na ¢ast technologii Elektrarny TuSimice Il

Firma JUREX (tradi¢ni partner specializovanych
dodavatelll technologii a elektrarenskych zafizeni
a poskytovatel stavebnich a servisnich €innosti pro
elektramy Skupiny CEZ (Tusimice II, Prunéfov
| a Prunérov I1.) realizovala nejdfive kompletni de-
montaZ a montaz tepelnych izolaci na vSech ctyrech
kotlich v celkovém hrubém rozsahu 30 000 m?,

Podstatnou ¢asti novych dodévek byly tepel-
né izolace odlu¢ovaci sestavajiciz montaze nos-
nych konstrukci, provedeni tepelnych izolaci de-
skami Rockwool a jejich kryti prolamovanym
lakovanym hlinikovym plechem nebo lakovanym
trapézovym plechem. Navazujici ¢asti koufovych
cest byly opateny tvarovou izolaci Rockwool, nos-
nou konstrukci a oplechovanim tvarovym hliniko-
vym plechem, stejné tak i ¢asti vysypek a venti-
|4tor(i. Pfi realizaci tepelnych izolaci byl kladen
diraz na fadné provedeni dilataci, tésnéni spojl

a pevnost spojeni jednotlivych segmentl kotev-
nich konstrukci a oplechovani.

Spolec¢nost JUREX realizovala dodavky a mon-
taze tepelnych izolaci podle projektové dokumen-
tace za pouZiti izolacnich materiali renomovaného
svétového dodavatele Rockwool a hlinikovych ple-
chil, zpracovanych ve vlastnim vyrobnim arealu
Elektrarmy TuSimice II. Pro kvalitni provedeni tepel-
nych izolaci disponuje spoleénost kapacitou zku-
Senych pracovnikil, ktefi realizuji opravy a vymény
tepelnych izolaci jiZ dlouhodobg, a to jak v rdmci
nahodilych, planovanych i generalnich oprav na za-
fizenich CEZ v oblasti Tusimice/Prunéfov.

Leseni, nakladani s odpady

Soucasti dila bylo i zajisténi pripravy komplet-
niho leSeni pro potfeby demontazi (stavajicich te-
pelnych izolaci a zaroven ocelovych konstrukci)

a pro potfeby navazujicich montéaznich praci
(vystavba novych ocelovych konstrukci a nasledné
tepelnych izolaci). K realizaci, na které se podilela
firma JUREX, patfila také doprava a likvidace
vzniklych odpadl pfi provadéni demontaznich
praci na pfislusnou skladku.

Pro dodrzeni harmonogramu praci bylo tfeba
kontinudlné koordinovat postup demontéznich
a montaznich praci montazni skupiny ZVVZ-Enven
Engineering s kapacitami leSenarti JUREX tak, aby
se podafilo maximalné efektivné vyuzit tézkou
zdvihaci techniku. Bez operativni spoluprace s ve-
doucimi pracovniky ZVVZ-Enven Engineering by
bylo pro spolecnost JUREX velmi obtizné dodrZet
planované milniky a postupové terminy na de-
montaZi a montazi jednotlivych ¢asti tepelnych
izolaci a na demontézich a montazich predmétné-
ho technologického uzlu elektrarny.
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Snimky tepelné izolace elektroodlucovace boku 21 a 22

Ing. Ji¥i Kvéton, spolecnik, JUREX v.o.s.

Heat insulations by ash separation from burnt gases technology

During the Complete reconstruction of TuSimice Il power plant project, one of the most important technological parts is the separation of ash from
burnt gases with a nominal volume of approx. 1.09 million m3 (maximum 1.3 million m3) per hour with an input concentration of ash from 80 g.Nm-
3 up to the guaranteed 100 mg.Nm-3 for burnt gases. The individual parts of the technology, i.e. the separators of individual blocks, chimney flues ,
bypass, air and fume ventilators etc. have heat insulation covered by an aluminium metal sheet according to the dimensions and technological
construction stated by the project documentation. The supplier of this technology was the renowned expert ZWZ-Enven Engineering, a.s.; JUREXv.o.s.
carried out the heat-insulation of the technological equipment

Tennou3onAYUoHHbIe MeXHO/I02UU 0MCMPAHEHUS 30/16l U3 NPOOYKMOB C20paHus

B pamkax npoekma komnsiekcHo20 06Hoe/eHuA Inekmpocmanyuu Tywumuye Il 00Hol u3 saxHeliwux yacmeti cmana ma, Komopas obecneyusaem omcmpaHexue
307161 U3 NPOOYKMOB C20PAaHUs npu 06b1YHOM 06BéMe cca 1,09 MaH m3 (MakcumansHom 1,3 MiH m3) 8 Yac exodaweti koHyeHmpayuu npumecei om 80 g.Nm-3
aX Ha 2apaHmupoBanHeix 100 mg.Nm-3 y pekomendyembix npodykmos czoparus. OmoesnbHble yacmu nocmasasemMoli mexHos02uu , m.e. 31eKmpogunbmps!
0moesibHbIX 6710K08, 0bIMOX00bI, 6alinacel, 6eHMUAMOpe! U Opy20e 060py00B8aHue, obecneyeHs mensiou3oaayuet, HaKpbIMoL antMUHUEBbIMU NAACMUHAMU,
8 coomeemcmeuu ¢ mpe6o8aHUAMU MeXHUYECK020 UCNOHeHUs, OaHHbLIMU npoekmHol dokymeHmayued. [locmaguukom 3modi yacmu mexHosno2uli Guin
ussecmHblli cneyuanucm — gupma «ZVVZ-Enven Engineering», nocmaska mensiou3onayuoHHsIX Mamepuanos mexHoso2u4ecko20 000py0o8aHus 6bia nopyyeHa
pupme JUREX».
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PEVNY ZAKLAD VASICH CiLU

Stavebni ¢innosti
Zaruvzdorné vyzdivky
Tepelné izolace

Demolice, doprava, odpady
Sanace

LeSeni

Zamecnicky servis

Servisni sluzby

Reference - zaruvzdorné vyzdlvky - R
KO ETU II'- ¢ast kompetnil vyzdlvek KD, KC (CEZ, a.s.) ﬁ@ K1-K4 sMné ZEVO'I Prazské sluzby a.s.) ® BO spalovna
(TERMIZO Liberec) @ ava susicich sachet B22, B24 a B23 CEZ, EPRU II '(CEZ, a.s)» GO tavici pece (Energostav)
T ¢ GO peci ZPF (RON ® GO kotle Tereos (TTD) © GO v _dlvek GOR B25 EPRU I (('ZIEZ, .) ® GO TERMIZO ( OIQESA) __
.2 BO.pece (ALCA Vyzdivky DENOx B22 CEZ, EPRU Il (ALSTOM) © GO linky RP2 (Ceskomoravsky cement a.sizavod -
- | == +Radotin) ® Rekonstrukce vysypek S.K. CEZ, EPRU Il (CEZ, a.s.) ® GO vyzdivek (TERMIZO Lliberec GO pece (ST‘|§|‘|§9_B N7
. " © GO linky RP% (Ce§!<9moravsk)'/ cement a.s. zavod Radotin) l
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. Reference - tepelna izolace -1 i L et ——
Kompletni tepelné izolace a Igv i elektroodlucovacu a spalinovodu projektu
® Tepelné izolace pouzde r‘ﬁfﬁo pro Paroplynovou elektrarnu Pocerady (C
vcetné leseni pii GO Bz PRU II (CEZ, a.s.) ® Tepelné iz e K5 (United Energy/Al
B21-B25 EPRU Il (CEZ,a.s.) 4
® Tepelné izolac allnovodu pro projekt DEDIOx VO (Prazské sluzby a.s.) @ Te
EPRU II (CEZ a

U Il (ZVVZ-Enven Engineering a.s.)
a.s.) ® Vyména tepelnych izolaci
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JUREX v.0.s., Richarda Weinera 2304, 397 01 Pisek, Ceska Republikahttp://www.czjurex.cz/






