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Annotation

This article deals with providing technical safety during the repair of the upper node mounting shaft in
a pressure vessel reactor nuclear power plant Temelin VVER 1000.

1. Reaktor VVER 1000 TYP V-320

Reaktor je tlakovodni heterogenni, energeticky reaktor ve kterém je §tépné fetézova reakce vyvolana
tepelnymi neutrony. Pfi roz§tépeni jadra *°U vznikaji kromé& odstépkii jesté 2 az 3 rychlé neutrony z nichz
jeden musi byt zpomalen, tak, aby jako tepelny neutron vyvolal dalsi Stépeni a jeden az dva se absorbuji
v absorp¢nich materidlech. K tomuto ucelu je v reaktoru pouzita jako moderator obycejnd chemicky
upravend voda, ktera je zaroven chladivem. V chladivu je rozpusténa kyselina boritd jako absorbator
neutronti. Stépna fetézova reakce je v reaktoru Fizena dvéma zpiisoby: zménou koncentrace kyseliny
borité pfi kompenzaci dlouhodobych zmén reaktivity v pribé¢hu kampané, nebo pomoci svazkovych
fidicich ty¢i tzv. klastrd pro kompenzaci okamzitych zmén neutronového toku a pro rychle preruSeni
fetézové reakce. Jako palivo je pouzit obohaceny uran az 4 % >U ve form& keramickych tablet ulozenych
do palivovych proutkd, které jsou umistény v bezobalkovém Sestihranném palivovém souboru [1].

Reaktor VVER 1000 se sklada z nasledujicich konstrukénich uzlt:

- Tlakova nadoba  téleso tlakové nadoby
viko tlakové naddoby
Horni blok natrubky ptirubovych spojt pro vyvedeni vnitro reaktorového méfent,
natrubky LKP a natrubek odvzdusnéni reaktoru
linearni krokové pohony (LKP)
ocelova konstrukce horniho bloku
- Vnitini vestavby  Sachta reaktoru
plast’ aktivni zony
blok ochrannych trubek
Aktivni zéna palivové soubory s palivovymi ¢lanky
svazkové tidici tyCe (klastr)
neutronové zdroje
Elektrozatizeni  blok elektrorozvodi - ocelova konstrukce (BER)
kabelové svazky vnitroreaktorového méfeni
signalizace Uniku z meziprostorti natrubkt HB a LKP
napajeni elektromagnetid LKP a ukazateli polohy LKP
kompenzac¢ni zafizeni, zatizeni pro méfeni hladiny RVLIS a ¢idla RVMS
Zatizeni betonové Sachty reaktoru  tepelné izolace
systémy vnéjsi kontroly tlakové naddoby
biologicka ochrana
rozdélovaci vlnovec
kanaly ioniza¢nich komor
opérny ram
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Obr. 1 Sestava reaktoru VVER 1000 [1]

1.1 Tlakova nadoba reaktoru

Tlakovéa nadoba reaktoru (TNR) zabezpecuje bezpecny provoz reaktoru pii vysokych parametrech
chladiva 1.O. (teplota a tlak). ProtoZe je tieti nejdilezitéjsi bariérou proti uniku radioaktivity, musi byt
zajisténa jeji celistvost béhem vsech provoznich rezimid 1.O. Musi zabezpecit podminky pro pfeménu

jaderné energie na tepelnou a jeji odvod z aktivni zony pfi vSech provoznich rezimech reaktoru.

Hlavnim tcelem TNR je umisténi vnitinich c¢asti reaktoru vcetné aktivni zoény (AZ). Tlakova nadoba
se sklada z télesa TNR, uzlu té€snéni , schrdnek pro svédecné vzorky materidlu TNR a vika tlakové
nadoby, které je zadkladnim dilem horniho bloku [1].

Zakladni parametry TNR:

- celkové délka 10 897 mm

- vngjsi prumér ptirubového prstence 4 570 mm
- vng&jsi prameér valcové Casti 4535 mm

- tloustka valcové ¢asti 192 mm

- vnitfni objem nadoby 133 m’

- hmotnost 3212 t

- material ocel ISCh2NMFA / 15Ch2NMFA-A
- zivotnost TNR 40 let
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Obr. 2 Téleso tlakové nadoby [1]
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1.2 Sachta reaktoru
Utelem Sachty reaktoru je plnéni nasledujicich funkci:

- je nosnou konstrukci pro ulozeni a zajiSténi polohy palivovych soubord, plasté aktivni zony
a bloku ochrannych trubek,

- oddéluje vstup a vystup chladiva proudiciho reaktorem,

- stini téleso tlakové nadoby pfed neutronovym tokem a gama zéafenim vychéazejicim z aktivni zony,

- usmeérnuje a uklidituje proud chladiva pted vstupem do aktivni zony,

- zrovnomériiyje proud chladiva tak, aby se jeho rychlost po prifezu vyrovnala.

Zakladni parametry Sachty reaktoru:

- délka 10 488 mm

- vng&jsi pramér 3 670 mm

- tloustka valcové casti 60 mm
- hmotnost 75,3 t

- material ocel 08CH18N10T

Sachta reaktoru je valcové téleso svafené za Sesti valcovych krouzki ke kterym je ve spodni ¢asti
pfivafeno eliptické dérované dno. Vélcové krouzky a dno jsou vyrobeny z nerezové austenitické oceli.
Tloustka stény v misté aktivni zony je 60-65 mm.

Na hornim konci Sachty reaktoru je provedeno osazeni pro jeji zaveéSeni na osazeni v pfirubovém
prstenci télesa tlakové nadoby. Na celni ploSe osazeni jsou upevnény pruzné trubkové segmenty
tzv. kompenza¢ni trubky o priméru 65x8,5 mm, pies které je Sachta pfitlacena vikem tlakové nadoby
do osazeni v télese tlakové nadoby. Tyto trubky zajistuji polohu Sachty v podélném sméru (brani plavani)
a tlumi vibrace. Hlavnim diivodem jejich pouziti je kompenzace (zmenSeni) silovych pomérti na niklova
tésnéni HDR.

Proti pfi€nym vibracim je Sachta zajiSténa tak, ze v pifirubé Sachty je vyfrézovano 12 drazek,
do kterych zapadaji pera upevnénd v piirubovém prstenci télesa tlakové nadoby. Tento uzel rovnéz
zajistuje osové vedeni Sachty v télese tlakové nadoby [1].
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Obr. 3 Sachta reaktoru a detail zavéSeni Sachty v piirubovém prstenci télesa TNR [1]
80



/\ﬂ FLASH STEEL
PROMATTEN 2011, Vidly, 3. - 4. 11. 2011 P rawer

2. Zjisténi stavu v prubéhu GO 1. HVB - 2008

Pifi  vizudlnich  kontrolach  Sachty reaktoru byly zjiStény otlaky na navadécich
a sty¢nych plochach drazek horni pfiruby Sachty. Indikace byly nalezeny na vSech pozicich dvanacti
drazek. Byla provedena rozmérova kontrola polohy Sachty v reaktoru pfi které byla kontrolovana mezera
mezi drazkami vS8acht¢ a pery na tlakové nadobé reaktoru po zavezeni Sachty
a paliva do tlakové naddoby reaktoru. Bylo zjiSt€no zvySeni celé ville mezi drdzkou a perem pfesahujici
montazni kritérium pro souctovou vili. S ohledem na charakter a orientaci opotiebeni je pravdépodobnou
pii¢inou jeho vzniku kyvavy pohyb Sachty vici tlakové nadobé reaktoru, ktery je projevem dynamické
odezvy reaktoru na provozni buzeni. Pro feSeni této neshody bylo vypracovano a nésledné
implementovano technické feseni neshody (TRN), kdy bylo provedeno vymezeni vili mezi perem
a drazkou, byla tak kompenzovana moZznost rozkmitu Sachty a tim byla minimalizovana moZznost piisobeni
zvySeného silového namahani na sty¢né ploSe pero - drazka.

Dale byla pfi vizualni kontrole per na tlakové nadobé reaktoru na peru €. 7 zji§téna trhlina v hornim
svaru pera a tlakové nadoby reaktoru o délce cca 12 mm od levého okraje ke stfedu. Na peru €. 11 byla
v hornim svaru pera a tlakové nadoby reaktoru nalezena trhlina o délce cca 24 mm od pravého okraje
smérem ke stiedu. Lze pfedpokladat, ze ke vzniku trhlin doSlo po opotfebeni kontaktnich ploch a vznikla
vyznamna vule mezi dotykovou plochou pera a drazky. K iniciaci trhlin a jejich rozvoji mohlo dojit
v disledku rdzového dgje (start HCC & nesymetricky chod HCC). V dérovych svarech pera a tlakové
nadoby reaktoru na perech ¢. 7 a 11 nebyly zjistény zadné trhliny. Spodni svar pera a tlakové nadoby
reaktoru byl dodate¢né kontrolovan bez ndlezu poSkozeni. Nalezy souvisejici s poSkozenim per byly
zapracovany do HlaSeni o poruse (HOP) a byly pfedmétem dalsiho Setfeni poruchové komise [2].
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2.1 Technické FeSeni neshody

Drzitelem povoleni ve spolupraci s odbornou organizaci Skoda JS a.s. bylo zpracovano technické
feSeni neshody s navrhovanym zplisobem feseni, odivodnénim navrzeného postupu a ptredpokladanym
terminem realizace.

Z divodu, Ze se jedna pouze o trhliny na svarech v horni oblasti pera, bylo doporuceno tyto trhliny
neopravovat a navrhnout na zékladé vypoctu, dal§i moznost provozovani bloku s omezenym poctem per.
Dale bylo nutné zvazit zda béhem provozu bloku nemiZze dojit k iplnému odlomeni horniho svaru pera,
nebo samotného pera, zda nedojde k Sifeni trhlin do zékladniho materialu TN a nebo vzniku trhlin
na dalSich perech. Bylo nutno zvazit zda tyto indikace nebudou mit vliv na pady klastri. Béhem kampané
II. HVB provéfit vSechny mozné pficiny vzniku trhlin na perech LHVB (chvéni Sachty, transport Sachty
atd.) a pfipravit se na podobny problém s pery a moznou realizaci opravy béhem velké odstavky II. HVB,
opétovnou kontrolu drazek na Sachté reaktoru a kontrolu hornich per TN, porovnat s protokoly z roku
2008, vyhodnotit zda doslo k dal§imu §ifeni trhlin a realizovat opravu [2].

2.2 Zduvodnéni prijatelnosti

Dale bylo drzitelem povoleni zpracovano zdlvodnéni pfijatelnosti pokracovani provozu JE
(dokument - BCO) k identifikovanému poskozeni ve svarech per piiruby Sachty reaktoru. Podkladem pro
toto zdivodnéni byla nize uvedena referen¢ni dokumentace:

- Technické feseni neshody, CEZ, as.

- Vypoctova zprava (Analyza nebezpeci z hlediska technické bezpecnosti), podklad pro technické feSeni
neshody pro provoz 1. bloku ETE v 9. kampani, Skoda JS a.s.

- Oponentni posudek vypoétové zpravy Skoda JS a.s., UJV ReZ a.s.

- Vyjadfeni k moznému vyvoji §ifeni trhlin ve svarech per piiruby Sachty, UJV Rez a.s.

Zamérem bylo zdidvodnéni pokracujiciho provozu Il.bloku v 9. kampani s identifikovanym
poskozenim ve svarech per pfiruby Sachty reaktoru [2].

Dale byl proveden rozbor tohoto stavu z rtiznych hledisek a to:

1) Plnéni pozadavkt Vyhlasky 195/1999 Sb. - §13 odst. 3) Vyhlasky 195/1999 Sb. uvadi pozadavky
na mechanické ¢asti tvorici aktivni zénu a mechanické ¢asti umisténé v jeji blizkosti, véetné jejich
upevnéni. Tyto mechanické ¢asti musi byt feSeny tak, aby byly schopny odolat statickym a dynamickym
ucinklim pfi normalnim a abnormalnim provozu. Pfi havarijnich podminkach jejich ptipadné poruseni
nesmi branit bezpecnému odstaveni reaktoru a chlazeni aktivni zony.

2) BezpecCnostni analyzy - uzel pero-drazka na pfirubé Sachty reaktoru neni v ptfedpokladech
bezpecnostnich analyz explicitné uvazovano. Nicméné modely bezpecnostnich analyz jsou zalozeny
na projektem stanovenych vlastnostech a funkcich vSech vnitfnich vestaveb, tedy i upevnéni Sachty béhem
vSech projektovych pfechodovych jevi.

3) Pravdépodobnostni hodnoceni - zhlediska pravdépodobnostniho hodnoceni rizika provozu se uzel
pero-drazka na piirubé€ Sachty reaktoru v analyzach PSA nikde neobjevuje ani jako analyzovany systém,

.....

projektem stanovené vlastnosti a funkce vSech vnitinich vestaveb reaktoru, tedy i upevnéni Sachty béhem
vSech projektovych prechodovych jevi. Z tohoto divodu neni mozné hodnotit dany problém pomoci
standardnich modelti PSA.

4) Licen¢ni dokumentace - v Pfedprovozni bezpe¢nostni zpraveé je uvadeéno uspoiadéni, popis a funkce
vnitinich ¢asti reaktoru, mezi které Sachta reaktoru a potazmo i systém zajisténi jeji polohy pomoci uzlu
pero-drazka patii. Soucasné je v této Casti konstatovano, ze vnitini ¢asti jsou projektovany tak, aby snesly
namahani pochézejici z provoznich, dynamickych, seismickych i nadprojektovych podminek komponent
reaktoru VVER 1000 pro ETE.
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Z uveden¢ho zdivodnéni vyplyva, Ze bylo ve spolupraci se Skoda JS a.s. vypracovano TRN. Podkladem
pro toto TRN byla vypoctova zprava resp. analyza nebezpeci z hlediska technické bezpecnosti, ve které je
uveden priukaz dalsiho bezpecného provozu v nésledujicich bodech [2]:

- pfi analyzovaném sniZeni nosnosti horniho svaru u dvou per z 12 0 40 % nedojde pii LOCA DN850
havarii ani pfi seismické udalosti k celkové ztraté funkEnosti per a drazek.

- provedenim rozmérové kontroly ustaveni Sachty reaktoru, potvrzeni spravnosti vystfedéni Sachty
a usp&Snym provedenim zkousky tfeci sily klastri a zkousky padu klastrti v prib&hu nabéhu bloku po
provedeni odstavky bude eliminovan vliv nespravné montdze vnitinich ¢asti reaktoru. Témito
¢innostmi je zaroven potvrzena projektova funkce klastra.

.....

se béhem provozu neméni, existuje redlny predpoklad, ze dalsi rist indikaci nepovede do zakladniho
materidlu TNR. Ristu indikaci pfes navar nebo dokonce do zdkladniho materidlu brani jemnozrnna
struktura charakteristickd pro TOO svarového spoje.

Proto pro provoz 1. a 2. bloku v nasledujici kampani byly vramci analyzy nebezpeci z hlediska
technické bezpecnosti stanoveny nasledujici doporuceni:

1) Sledovat pocet cyklti snizeni na 0% vykonu a najeti bloku na nominalni vykon.

2) Sledovat pocet odstaveni do studeného stavu.

3) Provozovat reaktor v rezimech se snizenym poétem HCC pouze po dobu min nutnou.

4) Pii dvousmyckovém provozu vylougit konfigurace HCC 2+3 a HCC 1+4. Upfednostnit konfiguraci
HCC 2+4 pied HCC 1+3.

5) Pii jednosmy&kovém provozu uptednostnit HCC2 nebo HCC4.

Dal8i cinnosti bezprostiedné souvisejici steSenim identifikované neshody be¢hem nésledujici
kampané:

1) Provést analyzu historickych signdlt 1. HVB ze snimact diagnostického systému RVMS
(akcelerometry na viku a ionizacni komory).

2) Provést analyzu statickych sil ptsobicich na plochy drazek per sohledem na skutecné vyrobni
a montazni rozmery a tepelné dilatace za provozu.

3) Pro odhad sil, ptisobicich na horni pera v disledku dynamického odezvy reaktoru jako celku na
provozni buzeni, vytvofit vypoctovy model.

4) Pfi odstadvce na 1. bloku v roce 2009 provést opétovnou kontrolu drazek na Sachté reaktoru a kontrolu
hornich per télesa TNR, porovnat s protokoly z roku 2008, vyhodnotit stav.

5) Zpracovat kompletni technologii opravy uzlu pero-drazka do zahajeni odstavky 2. bloku.

6) Zpracovat plan kontrol pro uzel Sachty reaktoru, ktery bude provedeny béhem odstavky 2.HVB.

7) Pfi odstavee na 2. bloku v roce 2009 provést kontroly uzlu Sachty reaktoru dle planu kontrol.

8) V zavislosti na vysledcich analyz realizovat provedeni experimentalniho programu k ovéfeni
charakteristik materialti per pro zptfesnéni predikce dalSiho $ifeni vad.

Zavérem bylo konstatovano, ze z uvedené¢ho zdivodnéni vyplyvajici ze zavéri formulovanych
ve vypoCtové zpravé (v analyze nebezpeci z hlediska technické bezpecnosti) plyne, Zze pfi rozsahu
identikovaného poskozeni per horni pfiruby reaktoru je pfijatelné pokracovat v provozu béhem nasledujici
kampané 1. HVB.

3. Procesy a ¢innosti v ramci plnéni bodu ad 5) Zpracovani technologie opravy uzlu pero-
drazka.
3.1 DozkouSeni pfidavného materialu

Pfed zahdjenim vlastni opravy per horniho uzlu upevnéni Sachty v TNR bylo provedeno specifické
dozkouSeni ptidavného materidlu, za Ucelem ziskani inspekéniho certifikatu  typu 3.2
dle CSN EN 10204, ktery vystavuje autorizovani osoba (AO) ve smyslu Pfilohy &.1 vyhlasky
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¢. 309/2005 Sb. Pro ovétovaci zkousky dvou druhii pfidavnych materidlt  Sv04Ch20N10G2B
+ tavidlo OF10 (metoda 121) a Sv04Ch19N11M3 (metoda 141) bylo zapotiebi celkem 38 ks zkusebnich
télisek. Dohled nad pfenaSenim znaceni, vlastnim svafovanim a mechanickych zkouskach provadeél
zastupce AO, vrozsahu odsouhlaseného programu ovéfovacich zkouSek svarového kovu. Déle byl
provadén nezavisly dohled drzitelem povoleni, vykonem utvaru Technické bezpecnosti (TB) [3].

Dle programu osvéd¢ovacich zkousek se jednalo o tyto zkousky:

- kontroly VT, PT, RT

- chemicky rozbor svarového kovu

- zkouska svarového kovu pfti 20 °C

- zkouska svarového kovu tahem pii 350 °C

- zkouska svarového kovu rdzem v ohybu

- zkouska odolnosti svarového kovu proti mezikrystalové korozi (MKK)
- kontrola obsahu delta feritu ve svarovém kovu

- kontrola odolnosti svarového kovu proti vyskytu trhlin za tepla

Na zakladé vysledkit vSech zkousek spliujici pozadovana kritéria byl AO  vystaven
inspekéni  certifikat typu 3.2 dle CSN EN 10204, pro svafovani VZSN podle vyhlasky
¢. 309/2005 Sb.

3.2 Kbvalifikace postupu svafovani, svareni KSS

Nasledné byla provedena kvalifikace postupu svafovani dle CSN EN 15613, tj. na ziklad&
piedvyrobni zkousky svarovani. Ve smyslu této normy byl navrzen kontrolni svarovy spoj (KSS),
ktery materidlové i konstrukéné odpovida mistu pfivafeni pera na tlakovou nadobu.
Tzn. , Ze na materidl tlakové nadoby ocel 15Ch2NMFA byl navafen antikorozni néavar. Prvni vrstva
navaru byla provedena obalenou elektrodou ZIO-8 o priméru 4.0 mm, a druhd vrstva paskou pod
tavidlem Sv04Ch20N10G2B o rozmérech 60x0.5 mm + tavidlo OF10, oprava navaru byla povolena
obalenou elektrodou EA 898/21B. Nésledné byla deska s ndvarem tepelné zpracovana a strojné obrobena.
Na takto pfipravenou desku se pfivatila pera metodou TIG dratem Sv04Ch19N11M3 o primeéru 2.0 mm,
svatrovani probihalo ve stejné poloze a stejnym zptsobem jako nésledné oprava per [4, 5].

Dle programu kontrolnitho svarového spoje, vcetné kvalifikace postupu svafovani se jednalo
o tyto zkousky:

- kontroly VT, PT, ROZ
- zkouska odolnosti svarového kovu proti mezikrystalové korozi (MKK)
- zkouska makrostruktury

Na zékladé¢ vysledki vSech zkouSek spliujici pozadovand kritéria zaddni a normy
CSN EN ISO 15613 byl AO vystaven protokol o kvalifikaci postupu svafovani WPQR, pro svafovani na
VZSN podle vyhlasky €. 309/2005 Sb. Dale bylo AO provedeno vyhodnoceni kontrolniho svarového
spoje pro opravu / pfivafeni pera na tlakovou nadobu reaktoru.

Pro ptipad, ze by byl kontrolou zjiStény rist indikaci do antikorozniho navaru tlakové nadoby
reaktoru (TNR), byla pro dany zplsob opravy navaru provedena kvalifikace postupu svafovani metodou
141. Kuvalifikace postupu svafovani podle normy CSN EN ISO 15613 byla spojena s provedenim
kontrolniho svarového spoje. Kompletni dohled nad provadénim a vyhodnocenim postupu svafovani
a kontrolniho svarového spoje provadéla AO. RovnéZ zde byl provadén nezavisly dohled drzitelem
povoleni, vykonem ttvaru Technické bezpecnosti [3].
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Obr. 6 Kontrolni svarovy spoj [2]

3.3 Pracovni postup opravy v operacich

v

AN

Vstupni kontrola dodavky novych per tj. kontrola kompletnosti, privodni dokumentace, znaceni
a stavu.

Kontrola svarti poskozenych per VT, PT tj. hornich, dolnich a kruhovych svar.

Ustaveni stojanu na piekryti hlavni dé€lici roviny (HDR), kiizovy suport vyrovnan k peru, dale
nastaven nastroj pro opracovani horniho svaru pera.

Preparace vady na hornim svaru pera, tj. postupné odebirani materialu svaru pro potieby kontrol, dale
¢isténi opracovaného svaru pro potieby kontrol.

Zacisténi a kontrola VT, PT, UZ povrchu navaru tlakové nadoby (TN) v misté po odstranéném svaru.
Pomoci pfimé brusky se stopkovou valcovou frézou s kiizovym ozubenim odstranéni materidlu
kruhového svaru s privarem pera. Béhem brouseni minimalizovani zdsahu do navaru TN.
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Nastaveni stojanu a vyrovnani nastroje na dolni svar. Postupné odfrézovani materialu dolniho svaru
s pravarem pera. Minimalizovani zasahu do navaru TN.

Odbrouseni ru¢ni ptimou bruskou zbytky svard, uvolnéni a odstranéni pera. ZabrouSeni povrchu
navaru po odstranéni pera na uroven zédkladniho materialu a ptelesténi draténym kartacem.

Kontrola VT, PT, UZ navaru TN a dosedaci plochy min 150x150 mm v mist& ustaveni pera.

Ustaveni do drazky Sachty pfislusné pero podle znacdeni, dolicovani bo¢ni vile a upevnéni pomoci
klinti.

Pristehovani pera k navaru TN podle postupu svafovani WPS.

Kontrola VT, ROZ svart steht pera k navaru TN.

Zvednuti Sachty mikrozdvihem do pozadované vysky.

Kontrola stavu uzlu pero-drazka tj. kontrola stavu funkénich ploch drazek a per, kontrola svara stehti
per a kontrola stavu dosedacich ploch TN-Sachta.

Spusténi Sachty mikrozdvihem az do dosednuti na dosedaci plochu v TN.

Znovu zvednuti Sachty mikrozdvihem do pozadované vysky.

Opakovana kontrola stavu uzlu pero-drazka tj. kontrola stavu funkénich ploch drazek a per, kontrola
svart stehti per.

Spusténi Sachty mikrozdvihem az do dosednuti na dosedaci plochu v TN.

Vyjmuti $achty z TN a transport do SR VCR.

Upraveni pfekryti HDR pro pfistup k hornim pertim fixace Sachty v TN.

Ztizeni a vybaveni pracovisté v TN pro pfivafeni nastehovanych per.

Ptivafeni per €. 7, 11 k ndvaru TN podle postupu svafovani WPS.

Kontrola VT, ROZ, PT svari pfivafenych per k navaru TN.

Ustaveni Sachtu ze SR VCR do TN.

Kontrola polohy Sachty v TN tj. kontrola mezer ulozeni pero-drazka.
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Obr. 8 Penetraéni kontrola per ¢. 7 a 11 béhem odfrézovani svarovych spojti [2]
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Obr. 10 Vizualni kontrola vystfedéni Sachty reaktoru po oprave per €. 7 a 11 [2]

4. Dohled nad technickou bezpecnosti opravy per v TNR

Nezavisly dohled nad zajisténim technické bezpecnosti byl ze strany drzitele povoleni realizovan
utvarem Technické bezpecnosti. Dohled byl zaméfeny na ovéteni realizacni dokumentace pred zahajenim
praci, kdy dodavatel zpracoval pracovni postup opravy per TNR dle odsouhlaseného zadani drzitele
povoleni (zadavaci list). Pracovni postup opravy byl dodavatelem ptedlozena na utvar TB k nezavislému
ovéfeni. Po kontrole byla dokumentace potvrzena a pfedana dodavateli k realizaci opravy. V rdmci
ptezkouméni byly pracovnikem utvaru TB stanoveny do PKZ kontrolni body tj. kontrolni ticast
v uvedeném rozsahu:

- Kontrola vyhodnoceni KSS

- Kontrola sestaveni dilt

- Kontrola ptidavného materialu

- Kontrola postupt svafovani

- Kontrola pribéhu svafovani dle WPS

Dale v Programu Dohledu byl pracovnikem tutvaru TB pro toto ovéfeni zpracovan protokol z dohledu
nad technickou bezpecnosti popisujici stav realizacni dokumentace.

Dale v pribéhu realizace opravy per v TNR byl rovnéz utvarem TB provadén nezéavisly dohled
a to na zakladé odsouhlaseného planu kontrol a zkousek. Dodavatel ma za povinnost dle § 6 odst. 5
provadéci vyhlasky ¢. 132/2008 Sb. vyzvat ur¢enou osobu k ovéteni stavu nebo vysledku kontroly, bez
prokazatelného souhlasu urcené osoby nelze v procesu nebo ¢innosti dale pokracovat.
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V daném pfipad¢ byl pracovnikem utvaru TB pro tuto opravu zpracovan plan dohledu formou
protokolu z dohledu nad technickou bezpe¢nosti. Plan dohledu resp. protokoly se tvoii v aplikaci Program
Dohledu (informaéni systém sekce Bezpecnost CEZ, a.s. DV) a obsahuje kontrolované objekty [3].

Objekt kontroly byl zaméf na:

- Pfipravu svarovych ploch (odstranéni TOO, vzdalenost mezi sousednimi svary, tvar
a rozmeéry ukosu, Cistota svarovych ploch, stehovaci a montazni pfipravky, pouzivani docasnych
prvku, vnitrni a ochrana kotene, ochrana okoli svaru proti rozstiiku).

- Dodrzovéani postupu svafovani (proud, napéti, rychlost, pritok plynu, interpass, teploty pfedehievu
a dohfevu, tepelny piikon jeli pozadovéno).

- Kvalifikaci svarece (atestace JE, zaznam o kvalifikaci-osvédcCeni, certifikat - schvaleni tieti stranou).

- Jakost pfidavného materialu (identifikace, ovéfeni magnetem austeniticky CrNi materidl, dokladovani
typ dokumentu kontroly, protokol o vstupni kontrole).

- Jakost zakladniho materidlu (identifikace, dokladovani - typ dokumentu kontroly, protokol
o vstupni kontrole).

- Oveéfeni platnosti kontrolniho svarového spoje.

Vykon z kontroly byl pracovnikem utvaru TB zaznamenan do piisluSnych operaci PKZ a byl
zpracovan protokol z dohledu nad technickou bezpecnosti (DNTB) s celkovym hodnocenim. Dale byla
pofizena fotodokumentace stavu a opravy svarovanim [3].
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Obr. 11 Aplikace Program Dohledu CEZ - Piehled uzavienych protokolii [3]

5. Zavér

Cilem technické bezpecnosti a jeho dohledu nad realizaci opravy resp. nad pfivafenim novych per
na TNR bylo zajisténi dostate¢né urovné provadénych <cinnosti pro vSechny relevantni faze
opravy tj. projektovani, vyroba, pfeprava a skladovani, montdz a uvadéni zafizeni do provozu.
Od zjisténi stavu v prabéhu GO 2008 na I. HVB do soucasné doby nebyly na kontrolovanych mistech uzlu
pero-drazka TNR identifikovany zadné neshody/ vady typu trhliny nebo nepiipustné otlaky.
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