Realizace unikatnich
vysky 140,33 metru energetického

zdroje posuvnym bednénim
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V pristim roce uplyne sto let od prvniho pouZiti posuvného bednéni. Dnes Ize konstatovat, Ze tato technologie postupem doby nestagnuje, ale na-
opak se neustale vyviji a zdokonaluje. Hlavnim dilvodem pro pouZivani této technologie je jeji ekonomicka vyhodnost spo€ivajici zejména ve sniZeni
vlastnich nakladii, podstatné zkraceni doby vystavby, vysoka produktivita prace a tispora bednicich materialii. Metoda posuvného bednéni bezpod-
minecné vyZaduje kontinualni a nepreruSovany provoz, ktery témér vyluuje mozZnost pracovnich prestavek, zmén pracovnich cyklii a montaznich
schémat. Optimalni objekty pro pouZiti metody posuvného bednéni jsou vysoké stavby pravidelného piidorysu a stejnych rozméri. Na druhé strané
je vyvinuta rada specialnich posuvnych bednéni pro stavhy a konstrukce s kladnou i zapornou konicitou, napf. pro kominy, chladici véZe, televizni
véZe, pilife a konstrukce sloZitych tvarii. V élanku popiSeme jednu ze soucasnych stavebnich dominant v arealu Elektrarny Ledvice, ktera se stane
soucasti budouciho zdroje elektrarenské spoleénosti CEZ.
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Rez bednénim a spojovacim mostem

Zakladni identifikaéni idaje:
m Investor CEZ, a.s.

B Objednatel SKODA PRAHA Invest s.r.0.

B Zhotovitel Metrostav a. s.
Principy posuvného bednéni

Posuvné bednéni se sklddéa principialné

z nasledujicich element(:

m vlastni soustava bednicich prvki,

nosnych stolic,
nosnik{ pro pracovni podlahu,

a distanénimi trubkami,

B zavésné lavky vné a uvnitirealizovaného objektu.

Bednici prvky jsou ve vétsing pripadt ocelo-
vé, vySky 1 000 mm az 1 200 mm. V pfipadé
kratkodobého vyuziti jsou pouzity dfevéné pre-
klizky pobité plechem. Nosniky pro pracovni pod-
lahu jsou vétSinou z ocelovych profilovych mate-
ridl. Podpérné Splhaci tyce (nékdy se pouzivaji i
trubky) prochazejici hydraulickymi zveddky, jsou

priméru 26 a 32 mm.

Hydraulické zvedaky pracujicis tlakem cca 15 MPa
ajsou typizovany ve velikostech s nosnosti 3, 6a 12 tun.

hydraulickych zvedaktli s podpérnymi tycemi

Zvedak je soustava hydraulickych pist, které
pohybuji dvéma sadami Celistovych kuZelovych
nozi, slouzicich ke Splhani po podplmé tyci
a premistovani posuvného bednéni do nové

Hydraulicky zvedak

polohy. Hydraulické zvedaky jsou propojeny
s Gerpadlem do nékolika okruhll. V pfipadé
konstrukei kruhového typu se doporucuje zapo-
jovat zvedéky do dvou protismérnych okruhd,
aby se eliminoval pfipadny vliv postupného vy-
jizdéni zvedakd. Vytlaéna vysSka zvedakil je ob-
vykle 25 mm. Nékteré typy umoznuji prosted-
nictvim distanénich prvkl tento krok regulovat
na mensi.

Ke zveddku je upevnéna distanéni trubka,
kterd se s nim pohybuje po celou dobu realizace
a slouzi k vytvoreni distanéni mezery mezi pod-
plrnou tyCi a betonem.

PodpUimé Splhaci tyce jsou umistény prevéz-
né v betonové sténé. V nékterych pripadech,
napr. u velkych prostupll jako jsou dvefe, okna
atd. je nutno pro spravnou funkci téchto ty¢i vy-
budovat pomocné betonové pilife ¢i tesarskou
konstrukci, ktera je po ,projeti“ posuvnym bed-
néni demontovana.

Soucésti posuvného bednéni jsou zavésné
lavky umisténé na vnéjsi a vnitini strané pod po-
suvnym bednénim. SlouZi k okamzitym opravam
povrchu betonu ,vychazejiciho z bednéni, dale
ke kontrole a CiSténi bednicich prvkil, k zabezpe-
¢eni zékladni bezpeCnosti, k montazi pfipadnych
Zebika €i dalSich pfidavnych elementil a k zabez-
peceni zékladniho mikroklimatu pro zahéajeni
tuhnuti betonu v bednéni.

PTi organizaci vystavby je nutné si uvédomit,
Ze posuvné bednéni je soucasti technologické
sestavy, kterd mimo vlastniho posuvného bedné-
ni a posunu musi obsahovat zafizeni pro dopravu
osob a materidlu do velkych vySek. Pravé techno-
logie pro svislou dopravu osob a materidlu jsou
rozhodujicim Ginitelem.

Dopravu betonu Ize ve vétsiné piipadi zajis-
tit pomoci éerpadla. U konstrukci s malym mnoz-
stvim betonu je pouZiti éerpadel nereainé z dlivo-
du akutniho nebezpe€i zatuhnuti v dopravnim
potrubi. V téchto pfipadech se betonaz fesi po-
moci kontejnerli zavéSenych na jefabu nebo je-
jich transportem na pracovni ploSinu pomoci
specidlnich jednotcelovych elektrohydraulickych
nebo elektrickych vytah(. Doprava osob do vét-
Sich vySek je zabezpecena pomoci specidlnich
kabin zavéSenych na elektrohydraulickych vyta-
zich nebo na stoZarovych vytazich s povolenou
dopravou osob.
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Distributory betonu

Vyznamnou vlastnosti posuvného bednéni je
rychlost. Pracovni postup u béznych staveb pred-
poklada rychlost posunu 3 aZ 4 m za den, ale by-
la i ojedinéle dosahovana rychlost posunu aZ
12 mza den.

Rychlost pohybu posuvného bednéni ovliv-
nuje vice faktor(i. Po strance bezpecnosti ovliviiu-
je rychlost intenzita tuhnuti a dosazena pevnost
betonu v bednéni. Pfi posunu bednéni s nedosta-
tecnou pevnosti betonu miize dojit k lokalnimu
zficeni ¢i naklonéni konstrukce a tim k zastaveni
stavby. Vlastni rychlost vysouvani hydraulickych
zvedakl neni limitujicim Cinitelem pro rychlost
pohybu posuvného bednéni.

Mnohaleté praktické zkuSenosti pracovnik
v celém svété stanovily pravidlo, Ze zakladni po-
vinnosti je dostate¢né pevny beton v jedné treti-
né bednéni. Otazkou ziistav4, co je to ,dostatec-
né pevny beton“. Je to beton, do kterého nemi-
Zeme zastrcit ocelovou ty¢ priméru 12 mm.

Pripravit materidl pro posuvné bednéni
zvlasté v dobé, kdy se pouZiva fada pfisad, strus-
ka, popilek, plastifikdtory a podobné, je tak

trochu alchymie. Orientaéni podminkou je nabyti
pevnosti betonu 0,1 N/mm2 za 5 hodin, pficemz
rychlost vlastniho tuhnuti je zna¢né zavisla jak na
pocasi, tj. teploté a vihkosti vzduchu, tak i poza-
davcich realizatora béhem betonaze, kdy v zavi-
slosti na sloZitosti konstrukce se méni poZadavky
na zahdjeni tuhnuti od 4 do 12 hodin.

Zaroven musi beton splfiovat i podminky
dobré zpracovatelnosti a ,erpatelnosti“. Praktic-
Ky u kazdé dodéavky betonu jsou provadény zkou-
Sky konsistence. Pro vylouceni pfipadnych nena-
dalych situaci se doporucuje provést modelové
vzorky s nékolika recepturami.

DosaZeni velmi dobrych vysledkii pfi betona-
Zi je mozné pouze tehdy, kdyZ se soucasné pro-
vadi fada kontrol a méfeni jak vlastni betonové
smési a jejiho ukladani, tak i zvedacich zafizent,
vys$ky, svislosti objektu a pfipadné jeho poklesu.
Nutné je také nepretrzité sledovani vyztuze a jeji-
ho uloZeni, s kontrolou tloustky stén. Velmi dile-
7ita je neustala kontrola odstrafiovani pfischlého
betonu na bednéni, kontrola Grovné a zaméreni
vSech vestavénych prvkil do Zelezobetonové kon-
strukce a prostupii ¢i otvord.

Schodistové véZe v Ledvicich

Dne 1. srpna skoncila metodou posuvného
bednéni betonaz vjznamné stavby dvou schodis-
tovych véZi vySky 140,3 m v elektrdmé Ledvice
metodou posuvného bednéni.

Vizualizace nového zdroje

Vypoctovy model
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Zakladnim poZadavkem bylo realizovat stav-
bu dvou schodistovych véZi o plidorysu cca 13 x
13 m, vySky 144,9 m a celkové plochy Zelezobe-
tonovych stropii a podlah 4 300 m.

Pfi planovani organizace a technologie pouzité
pro betonaz bylo rozhodnuto, Ze obé véZe je nutné
betonovat soucasné posuvnym bednénim. Vy-
znamnym piinosem pro zrychleni realizace byla be-
tonaz vodorovnych konstrukei v nékolika Grovnich.

Staticky posudek konstrukce a analyza moz-
nosti odbednéni stropnich desek pak prokazala,
Ze je mozné provadét odbednéni pfi betonazi
v cyklu Ctyf dnd.

Skladba celého technologického zafizeni vy-
chézela z potfeb stavby. Zakladnim prvkem techno-

Staticky posudek

logického zafizeni bylo posuvné bednéni Gleitbau
Salzburk, kterym byla provadéna betonaz svislych
stén obou vézi soutasné. Na vodorovné konstrukce
podlah a stropl bylo nutné pouzit systémového
bednéni NOE. Dopravu materidlu na misto betona-
Ze zajiStovala dvé Cerpadla typu Putzmeister s hy-
draulickymi distributory. Pro betonaz vodorovnych

Betonaz vézi

konstrukei bylo nutné navrhnout, vyrobit a zbudovat
uvnitf vézi étyfi bezpecnostni plosiny. Ty slouzily
k ochrané pracovnik(i pfed padajicimi pfedméty,
dale pak Ctyfi konzolové ploSiny jako zakladny pro
betonaz vodorovnych konstrukci.

Material na pracovni plochu posuvného bed-
néni dopravovaly tfi nezavislé vytahy. Vné vézi byl
umistén vytah Alimak Scando pro dopravu osob.
Uvnitt véZi zajistovaly dopravu osob a materidlu
pro betonaz vodorovnych konstrukci dva stoZaro-
vé vytahy Stros SedICany. Armovaci vyztuz pro be-
tonaz svislych konstrukci dopravovaly na pracovni
plosinu posuvného bednéni dva vézové jefaby.
Z bezpecnostnich divod( bylo nutné zajistit i dvé
klece Pikard pro nouzovou prepravu 0sob.

Provoz technologického zafizeni zabezpecova-
lo po celou dobu vystavby cca 87 pracovnik v jed-
né sméné. Pripravu a zajisténi stavby nepretrZité za-
bezpecovalo sedm technikli firem Metrostav a.s.
a Omega Teplotechna Praha a.s. Soucésti jejich
prace bylo i zajisténi geodetickych praci.

Technologie posuvného bednéni se projevil
jako krok umozniujici zrychleni vystavby pfi

BetonaZ spodni ¢asti vézi

dosaZeni vSech kvalitativnich poZadavk( investo-
ra. Vlastni pouZiti posuvného bednéni nebylo ru-
tinni zaleZitosti. Pfedchazela mu sloZitd pfiprava
jednotlivych sloZek systému po strance technic-
ké, technologické i organizacni. Bez sou€innosti
mnoha subjektl by Uspésné pouZiti technologie
a splnéni terminu stavby nebylo viibec mozné.

Ing. Pavel Sramek,

feditel divize 8

Ing. Jiii Chroustovsky,
obchodni ndméstek divize 8
Ing. Ivo Vrbka,

vyrobni ndméstek divize 8
Metrostav a. s.

Ing. Bohumil Jezek,

predseda predstavenstva
Omega Teplotechna Praha a.s.
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www.metrostav.cz

Implementation of unique staircase towers with the height of 140,3 meters
of the new energy source by a slipform

Next year it will be one hundred years since the first use of a slipform.
Today we can state that this technology does not stagnate in the course of
time. On the contrary, itis continuously being developed and improved. The
main reason for the use of this technology is its economical expedience
which consists mainly in reducing own expenses, significant construction
period shortening, high productivity of work and savings of shuttering ma-
terial. The method of the slipform absolutely requires a continuous and
continual operation which almost excludes a possibility of work breaks,

changes of work cycles and assembly schedules. Optimal objects for using
the method of the slipform are high constructions with a regular ground-
plan and of the same size. On the other hand, series of special slipforms for
buildings and constructions with a positive and negative conicity, e.g. for
chimneys, cooling towers, television towers, pillars and construction of
complex forms are developed. We will describe one of nowadays construc-
tion dominants in the area of the Ledvice power plant which will become
a part of the future source of the power plant company CEZ.

Peanuszauus YHUKAJIbHbIX 6aweH ¢ nectHuyamu Bbicoton 140,3 MeTpoB HOBOIA JJIeKTPOCTaHL N

CnomMmoLubro nepenBu)KHoﬁ Ol'lal'IYGKVI

B anepytowem rogy MCNOAHNTCA CTO N1ET €O AHA NePBOro NpUMeHeHUA ne-
pengwkHoil onany6ku. CerofHA MOMHO KOHCTaTUPOBATb, YTO 3Ta TEXHOMOTUA C
TeueHneM BpemeHI He 0CTaHaBNMBAETCA, a, HA060POT, NOCTOAHHO pa3BuBaeT-
A 1 COBepLUEHCTBYeTCA. [NaBHOI NPUYMHON NPUMEHEHIA STOI TEXHONOMN AB-
NAETCA SIKOHOMMYeCKas BbIroAa, COCTOALLAA, B OCHOBHOM, U3 CHUMKEHUSA COOCT-
BEHHDBIX PacX0J0B, CYLLECTBEHHOTO COKPALLEHNA CPOKA CTPOMTENBCTBA, BbICO-
KOil NPOAYKTUBHOCTM TPyZa M SKOHOMUM MaTepuanos onanybku. Metoa nepe-
ABUKHON onany6ku, 6e3ycnoBHO, HYXAAeTCA B HenpepbiBHOI 1 becnepe6oli-
HOI 3KCMyaTaLumM, KOTopas MOYTW UCKAKYaeT BO3MOXHOCTb MepepbiBoB

B paboTe, M3MeHeHUi pabounx LMKNOB U MOHTKHBIX cxem. OnTUManbHble
00beKTbl ANA NpUMeHeHNA MeToJ0B NepesiBUKHOI onany6Ku - 3To BbicoKue
COOPYKEHUA NPABUNBbHOIN MPOEKLMM 1 TaKNX e pa3mepoB. C Apyroii CTOPOHbI,
paspaboTaH paj cneumanbHbIX NepefBUKHBIX OManyboK AnA CoopyeHuii
11 KOHCTPYKLNIA C MONOXKUTENbHOIA 11 0TPULIATENbHOI KOHYCHOCTBIO, Hanpumep,
I KaMUHOB, OXNaXAAMLLNX OalleH, TeneBU3NOHHbIX GallieH, onop U KoH-
CTPYKLMIA CNOXHOTO BUAA. B cTaTbe onncaHa oHa 13 coBpeMeHHbIX CTpOUTENb-
HbIX JOMUHAHT B KOMMEKce ,INeKTpocTaHumA JleuLe”, KOTopas CTaHeT Co-
CTaBHOIT YacTblo ByayLLelt 3NeKTPOCTaHLIM SHepreTuyeckoit komnanun CEZ.
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