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Inteligentni elektrické sité —

Elektfina je energetickym mediem budoucnosti. Na rozdil od ropy nebo pfirodniho plynu miiZe byt vyrobena z obnovitelnych a v podstaté nevyGerpa-
telnych energetickych zdrojii jako je vitr, slunce nebo voda. A vyuZiti elektfiny nezanechava nezadouci stopy nebo znecisténi. Pokud ma elektfina
hrat vétsi roli v nové trvale udrZitelné ekonomice, musi byt jeji vyroba, distribuce a vyuZiti technologicky modernizovana. Musi byt efektivnéjsi, pru-
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Znéjsi a propojenéjsi; jednoduse feceno elektiina se musi stat inteligentnéjsi.

Tradicni elektroenergetika je obvykle organi-
zovana centrdlné, charakterizovana velkymi
elektrarnami, které napdji centralni napéjeci sit
na Grovni vysokého a velmi vysokého napéti. To
se v budoucnu zméni. Vyroba obnovitelné elektfi-
ny z vétru a slunce se uskuteéiuje mnohem vic

decentralizované a v podstatné mensich jedno-
tkach, nez jsme zvykli u tradiénich elektraren.
Dokonce i domacnosti mohou vyrabét elektfinu
pro vlastni spotfebu i do sité z palivovych ¢lanki
nebo kogeneraénich kotlich.

Takovy vyvoj je obecné vitany, ale pfinasi no-
vé vyzvy pro elektroenergeticky trh - bezpe€nost
dodavek a udrZovani rovnovahy v zatiZeni sité.
Malé a miniaturni elektrarny se nemohou samo-
statné Gcastnit velkého trhu, protoZe nedodévaji
dostate¢né velké mnoZstvi energie. Navic obno-
vitelné zdroje jako je vitr a slunce jsou podstatné
obtiZznéji regulovatelné; ¢asto doddvaji pfilis
mnoho nebo pfilis mélo elektfiny ve Spatném ca-
se, coZ ma za nasledek nesouvislé dodavky do si-
t€, a nejsou schopny zajistit zakladni dodavku,
kdy je elektfina poZadovana.

Virtualni elektrarny

Sily vétru a hodiny sluneéniho svitu jsou
pomérné nespolehlivé hodnoty, ale pfi sprav-
ném propojeni se mohou stat velmi stabilnim
faktorem rozsahlé energetické sité, jak bylo
pfed ¢asem predvedeno jednim z hlavnich né-
meckych dodavatelll RWE Energy. Na konci mi-
nulého roku RWE spojil devét malych vodnich

elektraren v Severnim Poryni-Vestfalsku s vyko-
ny mezi 150 a 1 100 kW do virtualIni elektrarny
s celkovym vykonem 8 600 kW. Dalsi elektrar-
ny na biomasu a vétrné elektrarny by mély byt
pfipojeny béhem jednoho roku. Toto propojeni
pfinasi vyhody vSem zdéastnénym. Je mozné
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efektivnéji fidit provoz a s mensim vlivem na
prostfedi, kolisavy rozsah vyroby miZe byt Iépe
vybalancovan a v koneéném dusledku provoz
v této soucinnosti dovoli Gcastnikiim lépe
s elektfinou obchodovat, protoZe dosahnou kri-
tické velikosti, pfi které se jiz mohou aktivné
podilet na energetickém trhu.

Propojeni siti

NejdiileZitéjSimi technologiemi pro virtualni
elektrarny jsou moderni komunikacni a fidici sy-
stémy. Potfebné zafizeni pro pilotni projekt RWE
doddva Siemens: DER (Distribution Energy

Decentralizovany systém energetického fizeni (DEMS)
zajistuje planovani energetické vyroby a distribuce po-
dle poZadavki spotieby
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Transformatory pro vysokonapétovy stejnosmérny prenos (HVDC)
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Energetickd potieba celé Evropy by mohla byt pokryta instalaci soldrnich paneli na Sahafe o rozloze
200 x 200 km

Resources - Distribuované energetické zdroje)
propojuje jednotlivé elektrarmy, DEMS (Decentral
Energy Management System - Decentralizovany
systém energetického fizeni) vytvafi denni plan
vyuZiti zdrojli na zakladé aktudlnich cen elektfiny
a poptavky zakaznikl a urCuje, které elektramy
budou dodévat do sité a kdy. ,Decentralizovany
systém energetického fizeni od firmy Siemens je
velmi moderni,” potvrzuje Giinther Brauner, fedi-
tel Institutu pro elektrické systémy a ekonomii
v energetice z videnské Technické University.
,2UmoZziuje regionalni energetické fizeni a pfinasi
do sité inteligenci. V budoucnu budeme stéle vi-
ce potfebovat inteligentni propojeni centralnich
a lokélnich siti,“ dodava.

Smart Grid (inteligentni sit)

Inteligentni sit, jak popisuje G. Brauner, by
méla byt dopInéna precerpavacimi elektrarnami,
aby plné vyuZila obnovitelnou energii. ,Abychom
to mohli uskuteénit, potfebujeme vice akumulacni

kapacity,” fika Brauner, ktery by rad zvysil rakouskou

kapacitu z nynéjsich 1 800 na 5 000 MW. Timto
zplsobem se nevyplytva zadna hodina sluneéni-
ho svitu nebo vétru. Moderni energeticka sit mi-
Ze reagovat extrémné pruzné a efektivné na na-
bidku a poptavku. Zakladnim poZadavkem je ale
vysoce vykonna sit, k cemuZ Brauner dodava, 7e
,okruh vedeni 380 kV v Rakousku musi byt rych-
le dokoncen*.

»Je nezbytné,“ vysvétluje Lenohard Loibl, fe-
ditel energetické divize Siemens Rakousko,
umoznit fidit toky energie, protoZe elektfina si
vzdy vybere cestu nejmensiho odporu, i kdyZ je
delsi. Zvlasté, kdyz se pfipojuji decentralizovani
vyrobci energie.”

S pomoci FACTS (Flexible AC Transmission
Systems - Pruzné stfidavé prenosové systémy)
a HVDC (High-Voltage DC - vysokonapétovy stej-
nosmérmy prenos) miZe byt elektricky prenos ve-
den definovanou cestou.

,FACTS si mizeme predstavit jako semafor
ve velkém mésté, ktery je spravné nacasovan
a umistén pro zajisténi plynulého provozu,“

Intelligent Electrical Networks - Smart Grids

vysvétluje Loibl. Pro dlouhé dseky, které by se
mély pfipojit na prenosovou sit je vhodna tech-
nologie vysokonapétového stejnosmérného pre-
nosu, ktera je schopna prenaset elektfinu na vel-
ké vzdalenosti s malymi ztratami. To je nutné na-
pf. pro vyvedeni energie z elektraren, které jsou
umistény daleko na otevieném mofi. Pouze inte-
ligentné propojené sité s AC a DC prenosem bu-
dou schopné splnit vyzvy budoucnosti, které bu-
dou obsahovat vy$si podil kolisavych zdrojl
obnovitelné energie a obchod s energii v rdmci
velkych geografickych oblasti.

Jednat lokalné, myslet globalné

Tento princip otvird vzruSujici nové perspektivy
pro nové energetické sité. Pfesné feCeno, nemame
energeticky problém ale pouze deficit v technologii
a infrastruktufe. Globalné dostupné obnovitelné
energetické zdroje jsou teoreticky dostateéné pro
zasobovani svéta energii. Napf: ,Celkova energe-
tickd poptavka Evropy mliZe byt zajisténa solarni-
mi panely na Sahafre na ploSe o rozloze 200 x 200
kilometr(i,“ odhaduje Brauner. Nebo trochu blize
k domovu: S vétrnou energii ze severu, solami
energii z jihu a vodni energii ze stfedni a vychodni
Evropy miize byt vytvofena husta sit Cisté vyroby
energie, kterd by spolehlivé a samostatné zasobila
Evropu energii. Ale to vyZaduje rychly, efektivni
a pruzny prenos napfic Evropou na jakékoliv misto,
kde je to pravé potfeba. To neni mozné bez vyso-
konapétového stejnosmémého prenosu, jakkoli je
to dnes citlivé politické téma. 1 000 KV sit probiha-
jict napfic celou Evropou mliZe byt dnes téZko rea-
lizovana, protoze odpor mezi vefejnosti proti vel-
kym vysokonapétovym stoZardm je piili§ velky. Ale
Brauner je presvédcen, Ze ,neni jiné cesty, zvlasté
kdyZ zdroje nafty se snizuji. Budeme potiebovat in-
frastrukturu ,dalnic“ pro pfenos elektfiny, vodiku
a plynu. BohuZel Evropa postrdda dlouhodobé,
systematické planovani infrastruktury.”

(Zdroj: Siemens, Casopis Hiltech),
Ing. Miroslav Zahradka,
Siemens, s.r.0.
miroslav.zahradka@siemens.com

They have to be more effective, flexible and interconnected; simply sa-
id, electricity has to become more intelligent. Electricity is an energy medi-
um of future. Unlike oil or natural gas, it can be produced from renewable
and basically inexhaustible energy sources like wind, sun or water; more-

YMHble anekTpuyeckue cetn — Smart Grids

CoBpemeHHble neKTpuyeckme ceTi JOMmKHbI ObiTb 6onee 3 HeKTUBHbI-
MU, TMOKUMU 1 MMETb BbICOKYH SNEKTPONpoBOoAMMOCTb. Kopoue roBops,
3MEeKTPUYECTBO JOMKHO CTaTb YMHbIM. JNeKTpuueckas dHeprus ABNAeTCA
SHepreTuKoii 6yaywiero. B otnnume ot HedTM AU NpUPOAHOrO rasa oHa
MO>eT 106bIBaTbCA 113 BO30OHOBNAEMbIX 1, B CYLLIHOCTH, Heucuepraembix Uc-
TOYHUMKOB JHEpPruW, Takux, Kak BeTep, CONMHUe unn Boja. Mcnonb3osaHue

over, using electricity does not leave undesirable traces or pollution.
Provided that electricity shall play a bigger part in new permanently susta-
inable economy, its production, distribution and use have to be technolo-
gically modernized.

3MEKTPUYECKOI SHEPTN He OCTABASET HUKAKUX CNEfOB W He 3arpa3HAer
OKpyXatoLylo cpepy. Ecm anekTpudeckas sHeprua U B danbHeiiem Gynet
WrpaTb CYLLECTBEHHYIO POJib B HOBOI, NOCTOAHHO Pa3BUBAIOLLENCs 1 NOALEp-
KUBAEMOII SKOHOMUKE, ee NPOU3BOACTBO, JOCTABKA U UCMONb30BAHIE [OMK-
Hbl ObITb TEXHONOTNYECKI MOAEPHU3MPOBAHI.
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