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Upina rekonstrukce chladicich v&zi
v ramci Komplexni obnovy

Elektrarny

Elektrarna Tusimice Il ma celkem ¢tyfi chladici véZe s pfirozenym tahem typu Iterson vysky 100 m. V ramci komplexni obnovy celé elektrarny
budou chladici véZe rekonstruovany. Ve vyhérovém fizeni se projektantem a dodavatelem obchodniho balicku Gislo 12 - Chladici véZe stala firma

REKO PRAHA, a.s.

Parametr Symbol Jednotka Hodnota
Celkovy chladici vykon w MW, 241
Zakladni objemovy pritok Q m3/hod 22320
Teplota ochlazené vody 1, °C 19,5
Pfi teploté suchého vzduchu ta °C 15

Pfi relativni vihkosti [} % 70

Névrhové parametry modernizované chladici véze

Chladici véZe byly postaveny v 70. letech mi-
nulého stoleti a béhem provozu prosly béznou
i generalni idrzbou. Nicméné pro potfeby kom-
plexni obnovy elektrarny bylo rozhodnuto o jejich
lipIné modernizaci a pfedevsim o tom, Ze do dvou
véZi budou zadstény potrubi odsifenych spalin.
Do chladici véZe ¢islo 3 z blokli 23 a 24 a do
chladici véZe Cislo 1 z blokii 21 a 22. Do prvni
etapy praci, ktera nyni konéi a prochazi uvadénim
do provozu, patfi rekonstrukce chladicich vézi
&islo 23 a 24. Uplna rekonstrukce chladicich vé-
Zi v sobé zahrnovala tyto Cinnosti:

m Demontaz stavajici chladici technologie.

Rekonstrukce chladici véZe zacala stavbou
manipulaéniho prostorového leSeni u vstupu do
véZe. Horni pracovni ploSina je na Grovni vstupnich
ovalnych dvefi. Kromé vynaSeni materidlli pres
pracovni ploSinu je s velkou vyhodou vyuZivano
dopravnich transportéril, a to zajmena pro vynese-
ni starych bloki chladici vypIné. Velkou pomoci je
pak nasazeni stroje, ktery lisuje staré bloky do ba-
lik(i, a sniZuje tak podstatné naroky na dopravu
odpadu na skladku. Z chladici véze se postupné
demontuje a vynese k uloZeni na skladku veSkera
stavajici chladici technologie, konstrukce elimina-
tordl, rozvody vody a chladici systém.

m Sneseni stavajici nosné prefabrikované
konstrukce vestavby a docasny vjezd do
chladici véZe.

Demontaz, sneseni stavajici prefa vestavby
se provadistrojné hydraulickymi ntizkami na ba-
grovém pasovém podvozku. Pfed zahdjenim
strojni demolice je nutné provést docasny vjezd
do véZe, ktery umozni vjezd na Grovef stavajiciho
dna. Celkové feSeni docasného vjezdu musi
umoziovat bezpecny vjezd dlouhych néavési
s prefabrikéty a tézké montazni techniky.

Drceni vybouranych betonovych konstrukci
se sice provadi, ale komer¢ni vyuZiti vzniklého
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Hydraulické ndZky na pasovém rypadle

recyklatu je velmi omezené, a to z divodu obsa-
hu siranovych soli z (ipravy chladici vody. VétSina
podrcené Zelezobetonové konstrukce je proto
uloZena na skladce odpad( (Likvidace vSech od-
padl byla provedena na skladce TuSimice s vel-
mi pfiznivou dopravni vzdalenosti. V chladicich
vézich ETU Il jiZ nebyl zadny azbestovy material.).

B NadrZ ochlazené vody - sanace a stavebni
tipravy
Po kompletnim sneseni prefa vestavby se
pristoupilo ke stavebnim dpravdam dna nadrze
ochlazené vody. Dno se opatfilo novou izolaci z
geotextilie a svafované folie Sika Tunel 9,6.

Navrzend ochranné Zelezobetonova deska tloust-
ky 80 mm nema statickou funkci nové desky dna.
Chrani pouze nové provedenou izolaci nadrze.
BetonaZz nové desky probéhla po smrstovacich
pruzich.

Stény nadrZe se sanovaly b&éZnym postupem,
v podstaté shodnym pro vSechny stavajici zelezo-
betonové konstrukce. Stény byly otryskany abra-
zivem (nebo vysokotlakym vodnim paprskem),
obnaZend vyztuz byla odsekéna lehkymi pneu-
matickymi kladivy a otryskana suchym abrazi-
vem. Ochranny materidl pouZity na obnaZenou
vyztuz je Sika Top Armatec 110. Repofilace byly
realizovany vétSinou ruénim zplisobem, jako sa-
nacni byla pouzita malta Sika Rep. Stény nadrze
byly finalizovany hydroizolacni stérkou Sika Top
109 ElastoCem. Dno nadrze nebylo stérkovano,
ale opatfeno ochrannym nétérem Sika Inertol Poxitar.

m Nova prefa vestavba nesouci chladici systém

Dodévka a montaz nové prefa vestavby byla
jednim z charakteristickych rysti celé moderniza-
ce. PGvodni radidini uspofadani prefa vestavby,
které bylo tvofeno identickymi vysecemi kolem
jednoho vytlacného kanalu, bylo vyprojektovano
na pravolhlé usporadani prefabrikované kon-
strukce a byly postaveny dva nové vytlaéné kana-
ly. Svislymi vytlaénymi kandly je do chladici véze
privadéna oteplena voda a na kanaly navazuji di-
stribuéni Zelezobetonové Zlaby jako patefni roz-
vod nad pldorysem chladici technologie.

Prvky nosné prefa vestavby byly smiSené,
jednak vyrobené s mékkou vyztuzi a dale prvky
predpinané. Zelezobetonové sloupy se montova-
ly do patek s kalichem, pficemzZ v kalichu patky se
vyrovnavaji spadové pomeéry dna nadrze. Sloupy
nesou dvé (rovné predepnutych prdvlaki, na
kterych jsou umistény dvé Grovné systémovych
predepnutych tramkd. Jedna Grovei nese nere-
zovou konstrukci pro bloky chladici vypIné, na
druhé Grovni trdmki jsou zavéSeny roury pracov-
niho potrubi rozvodu vody ve véZi a nerezova kon-
strukce eliminatoril Ginosu kapek.

Zlabové sloupy pak podpiraji systém rozvod-
nych Zelezobetonovych Zlab(, do kterych je zaus-
téno pracovni potrubi rozvodu  vody.
Dodavatelem vétSiny prvk(i byla firma Prefa
Chvaletice. Prefa vestavba byla montovana kolo-
vymi jefaby s nosnosti do 40 tun. Prvky s mékkou
vyztuZi byly vyrobeny z betonové smési spliujici
parametr XA2, prvky predpjaté byly dodateéné
opatfeny bariérovym natérem SIKA Icosit 2406,
aby byla zaruéena dlouhodoba odolnost proti
kondciované chladici vodé.
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Prostup pro koufovod v tahové skorepiné chladici véZe

m  Nové vytlaéné kanaly

Dva nové vytlacné vertikaIni kanaly s vnitfnim
priifezem 2 x 2 m jsou Zelezobetonové, zaloZené
plosné na nové desce pod Grovni dna nadrze. Oba
kanaly jsou dilatované od nové ochranné desky
na dné nadrZe, pficemZ nova svarovana izolace
podchézi pod celou spodni stavbou novych kana-
10. Kanély jsou masivni dominantou, obklopeny
novou prefa vestavbou. Jsou zakonCeny mohut-
nou rozlivnou hlavou, do kazdé z nich jsou zalsté-
ny Gtyfi Zelezobetonové kanaly rozvodu vody.

m Oprava tahové skorepiny

Tahovy komin proSel rozsdhlym sanacnim
zasahem a spolu s nadrzi je konstrukei, kterd mu-
si spInit poZadavek dalSi technické Zivotnosti pla-
nované na 40 let. Princip sanaéniho zésahu je
shodny s tim, ktery byl popsan u stén nadrZe och-
lazené vody. Reprofilace poruch vSak byla prova-
déna s prevahou stfikaného betonu. Zadsadnim
krokem pfi sanaci vnitfniho plasté byla aplikace
egalizacni stérky SIKA Icoment 520, nanasené
na cely povrch vnitfniho plasté stfikanim.

Cilem egalizace je vytvofeni co nejdokonalej-
§iho podkladu pro vnitini bariérovy epoxidovy na-
tér. Egalizace vypIni lunkry a pfekryje ostré nerov-
nosti zejména od plivodniho deskového bednéni
tahového komina. Spotieba stérky Gini 6 kg/m?
a jeji tloustka je v priméru 3 mm. Sika Icoment
520 je high-tech sanaéni material s velkou pfi-
Inavosti k podkladu. PouZiti egalizovaného pod-
kladu je technickou podminkou pro dosaZeni ta-
kové ochrany plasté véze, aby do ni mohly byt za-
Gstény odsifené spaliny.

Na venkovnim plasti probihd egalizace
pouze lokalné. Opravené povrchy tahového ko-
mina byly finalizovany bariérovymi néatéry Sika
Icosit 2406 pro vnitini plast, v horni tietiné pak
posileny materialem Sikafloor 353 proti Géinkim
UV zéfeni. Vnitini natér ma vysoky difuzni odpor.
Venkovni plast je opatfen natérem Sikagard 680
S, kde difuzni odpor je naopak velmi maly.

W Ziizeni prostupu pro koufovod v plasti
chladici véZe a koufovod Eistych spalin.
Pro zalsténi koufovodu odsifenych spalin do
chladici véZe je nutné vytvofit prostup ve stavajici
skofepiné, ktery Ize geometricky definovat jako
prdnik horizontaIni valcové plochy o priméru 8 m
a rotaéniho hyperboloidu skofepiny tahového ko-
mina chladici véZe. Pfed vlastnim vybouranim

KO ETU Il “montaz elimintort a kourovod Cistych spalin

Letecky pohled na rekonstruované véZe ¢. 23 a 24 KO ETU Il se zausténim odsifeni do véZe 23
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otvoru pro koufovod je skofepina zesilena ze stra-
ny vnéjSiho lice pribetonovanym Zelezobetono-
vym prstencem, ktery bude se skofepinou plasté
spojen pomoci chemickych kotev a pfedpjatych
svorniki. V priibéhu vlastniho vybourani otvoru,
které bylo realizovano vyjmutim Easti skofepiny
uvnitf predpjatého prstence v postupnych kro-
cich, se méfila odezva nosné konstrukce plasté
tahového komina. Vlepovani vyztuze a vrtani
otvorll pro kotvy se provadélo z lavek zavéSenych
na koruné véZe ze strany vnitfniho plasté. Na ven-
kovnim plasti bylo postaveno trubkové leSeni az k
horni Grovni prostupu. Osa prostupu se nachazi
na koté + 21,80 m. Vyrezani otvoru proved! od-
borny subdodavatel specialnimi pilami s tim, Ze
vyfezané kusy byly snaseny jefdbem.

Ve stiedu vyrostly Zelezobetonové patky, kte-
ré nesou ocelovou konstrukci podpirajici koufo-
vod €istych spalin. V pribé&hu montaze koufovo-
du byla u plasté umisténa jesté docasna podpé-
ra a po skonéeni montaze koufovodu byla odstra-
néna. Dodavatelem odsifeni je rakouska firma
AE&E Austria.

m Chladici systém a chladici vestavbha
PoZadavek na teplotu ochlazené vody je velmi
narocny. Celkova vyska chladici vyplné byla na-
vrZena 2,0 m. Spodni vrstvu tvofi chladici bloky
typu REKO 25 s rovnym kanalem se snahou mini-
malizovat zanaSeni chladici vypIné necistotami,
které je kromé necistot v chladici vodé zplisobo-
vano nasavanim necistot z okoli véZe. Dale

nasleduje 1,5 m vysoka vrstva bloki typu REKO
20. Vrstva bloki chladici vypIné je nesena ros-
tem z nerezové oceli.

Nad chladicim systémem je voda rozstfiko-
vand nékolika tisici trysek typu REKO. Chladici
vestavba je na celém pldorysu zakryta elimina-
tory Gnosu kapek aerodynamického tvaru.
Poprvé v Ceské republice byla pro celou nosnou
konstrukci eliminatorli pouZita nerezova ocel
(dfive se tato konstrukce provadéla ze dreva).
Cela chladici vestavba je feSena tak, aby po do-
bu jeji Zivotnosti nebylo nutné provadét general-
ni opravu. Ta se dfive provadéla zpravidla po 15
letech, kdy skondila technicka Zivotnost dreveé-
nych prvki (rost pod chladici vyplni a konstrukce
elimindtord).

m Ochrana chladici véZe v zimnim provozu.

V zZimnim provozu je potieba zabranit vzniku
namrazy na chladici vestavbé, aby vlivem vahy
ledu nedoslo k jejimu poskozeni a strZeni bloki
vestavby do néadrZe ochlazené vody. Pro tento
tcel je véZ vybavena zimnim ostikem. Perforované
potrubi je vedeno po celém obvodu nad nasava-
cim otvorem véZe. Nasavaci otvor vytvari obvodo-
vé Sikmé sloupy nesouci tahovy komin.

Pfi uvedeni zimniho ostfiku do funkce se na-
savaci otvor prekryje masivni vodni clonou, ktera
brani vstupu chladného vzduchu do véze a ten je
navic ohfivan chladici vodou. Aby vodni clona by-
la dostatecné masivni, je nutno v jeji prospéch
prevést dostatecny hydraulicky pritok.

Obvodové potrubi nad nasavacim otvorem je
zasobovano Ctyfmi samostatnymi vétvemi.
Zasobovaci potrubi je zavéSeno tésné pod spod-
ni hranou chladici vestavby a voda je do potrubi
vpousténa pres provozni armatury DN 500, které
jsou délkové ovladany operatorem z velina elekt-
rarny. Otevienim armatur poklesne voda v distri-
bucnich Zlabech a stfedova zona véZe zlistane
bez zavodnéni, jelikoZ clonici stény v rozlivné hla-
vé stoupacich kanall zabrani natoku vody do
stfedu véZe. Hydraulické zatizeni patfici stfedové
z6né chladici véze se timto prevede ve prospéch
zimniho ostfiku.

Zaver

Celkova rekonstrukce chladici véze byla pro-
jektovéna a realizovéna tak, aby vystupem bylo
moderni zafizeni dosahujici parametrd urenych
zékaznikem s technickou Zivotnosti planovanou
na 30 let. Po 15 letech provozu je planovana béz-
na oprava zafizeni, kterd by méla zahmovat ob-
novu vrchni vrstvy bariérovych natéri tahové sko-
fepiny a vyéisténi chladici vestavby. Pfedmétem
opravy by vSak nemély byt Zadné nosné kon-
strukce nové zabudované do véze.

Ing. Vladislav Grebik,
REKO PRAHA, a.s.

Complete reconstruction of cooling towers within Complete reconstruction of Power Plant TuSimice

Power Plant TuSimice Il has a total of four cooling towers with natural draught of type Iterson with the height of 100 m. Within the complete reconstruction
of the entire power plant, also the cooling towers will be reconstructed. In the tender, the designer and contractor of the business package No. 12 - Cooling
towers became REKO PRAHA, a.s. complete reconstruction of cooling towers included several activities which are described in this article. Total
reconstruction of a cooling tower was designed and performed so that the output was @ modern facility reaching parameters of determined by the Client with
technical lifetime planned for 40 years. After 20 years of operation a regular facility maintenance and repair is planned including restoration of the top layer
of barrier coating of tension nutshell and cleaning of cooling built-in part. The scope of repair shall not be any bearing structures newly built into the tower.

[onHas pekoHcmpyKyusA oxnaxcoarousux 6awieH 8 pamKax KOMneKcHol peKoHCmpyKyuu 3nekmpocmanyuu Tywumuye

Ha 3nekmpocmaryuu Tywiumuye-Il Haxo0amcs 8 06ujeli cloxHocMU Yemblpe oxaxoaroujue 6awiHu gvicomoti 100 M c ecmecmaerHol mazoli muna,, lterson”. B pamkax
KOMNJIeKCHOU peKoHCMpYKYUU 8celi 371eKmpocmanyuu oxaxoaroujue 6awHu moxe 6yoym pekoHcmpyuposams(s. B om6opoyHOM KOHKypce npoeKmuposuuKom u
nocmaswukom kommepyecko2o npoekmaN® 12 — , Oxnaxoatowjue 6awHu” cmana gupma A0,,PEKO lNpaea”. [lonHas pekoHcmpyKyus oxnaxoatoujux bawieH exnoyaem
8 el HecKoJIbKO pabom, Komopele onuCaHsl 8 3moli cmamee. PekoHcmpyKyusA 6blia CNpOeKMUPOBAHA U 0CyLecmesieHa mak, Ymolsl cospemeHHoe 060pydosaHue Ha
8bIX00e 00CMU2a/10 NApamempos, yCMaHo8/IeHHbIX 3aKA34UKOM, C MEXHUYECKOM CPOKOM T1y0bl, paccyumarHsim Ha 40 nem. [lo ucmeueruu 20 iem 3kcnayamayuu
3an/1aHuUposaH mekywuti pemoHm 060py006aHUS, KOMOPbIL 00/KeH Gbi1 Obl BK/0YAMb PEKOHCMPYKUUIO BEpXHE20 C108 6apbepHOL NOKPAcku Kopnyca u 04ucmKu
oxaxoatoujeti nocmpotiku. B pemoHmHble pabomel He Gbiiu BKIIHOYEHbI HOBbIE HECYUjUe KOHCMPYKYUL, BCMPOEHHbIE 8 6ALLHIO.

REKO PRAHA, a.s.

Spolecnost REKO PRAHA, a.s., plisobi na ¢eském stavebnim trhu 15 let. Kromé hlavni speciali-
zace, kterou je vystavba a opravy chladicich véZi vSech typd, je spole¢nost znamd jako osvéd-
¢eny dodavatel Zelezobetonovych konstrukci. Mezi nimi vynikd mnoZstvim Gspésnych realizaci
Zelezobetonovych zékladu pro obif lisovaci stroje. Dal$i vyznamnou specializaci firmy jsou do-
dévky investicnich celki pro obor sladovnictvi. V posledni dobé firma v tuzemsku plsobila jako

generélini projektant a generalni dodavatel pfi vystavbé tii sladovnickych hvozdi (sladovny
Nymburk, Kromériz a Hodonice). Hvozd je tvofen nosnou Zelezobetonovou konstrukci hvozdu
a prilehlé strojovny. Vzduch je ve hvozdu rozvadén sestavou Sachet a kandl. Povrchy mistnosti
hvozdu a kanald jsou pokryvany tepelnou izolaci, na které jsou vrstveny specialni stérky podle
tceld mistnosti. Hlavnim technickym problémem je v tomto piipadé odolnost povrchi proti cy-

klickému tepelnému zatiZeni.
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