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Realizace

potrubi v ramci komplexni obnovy
Elektrarny Tusimice Il

Jednim z vyznamnych dodavatel, podilejicich se na probihajici komplexni obnové Elektrarny Tusimice Il, je i ModFanska potrubni, a.s. Realizace za-
kazek probiha ve dvou etapach a spolecnost ma na starosti komplexni dodavku rozdélenou do dvou obchodnich balickii, a to 0B 61 Vysokotlaké spo-
jovaci potrubi - kritické potrubi a OB 6 Ostatni spojovaci potrubi. Soucasti realizace byly projekéni prace, dodavky materialu véetné vyroby ohyhii,
demontaz doZitého zafizeni v elektrarné a montaz nového zafizeni. Do rozsahu kontraktu rovnéz prislusi zhotoveni provizorniho potrubi pro prove-
deni chemického ¢isténi a profuku bloku a nasledné zprovoznéni dodaného zafizeni.

Primér [mm]  |Tloustka stény [mm]| Material potrubi
Plvodni parametry 324 46 15128.9.
PrehFata para
Nové parametry 273 30 X10CrMoVNb91
Plvodni parametry 521 24 15128.5.
PrihFata para
Nové parametry 457 12,5 X10CrMoVNb91.
Plvodni parametry 457 16 15110.5.
Vratna para
Nové parametry 406,4 12,5 13CrMo4-5.
Plvodni parametry 324 32 15122.9.
Napajeci voda
Nové parametry 323,9 28 15NiCuMoNb5-6-4.
Tabulka porovnani rozmérd ptvodnich a novych potrubnich systému

Technicka charakteristika a rozsah OB 61

Rekonstrukce vysokotlakého (VT) spojovaci-
ho potrubi (kriticka potrubi) vyZzadovala kompletni
vyménu potrubnich systém VT parovodd a VT na-
pajeci vody, spolu se souvisejicimi zafizenimi, ja-
ko jsou armatury, uloZeni, izolace atd. Tyto VT po-
trubni trasy byly s ohledem na nové parametry,
které byly nutné k dosazeni vyssi Gi¢innosti, pfepo-
Citany a nasledné byly stanoveny nové vnéjsi pra-
méry potrubi s odpovidajicimi tloustkami stén.

PouZiti novych zaropevnych materialli umo-
Znilo pouZit vyrazné mensi tloustky stén, nez tomu
bylo u plvodniho potrubi. Mensi tloustky stén
umoznuji vy$Si provozni pruznost, tj. adaptibilitu
bloku na zmény provoznich rezimd, predevsim
vzhledem k nizSim teplotnim napétim pfi zméné te-
ploty b&éhem najizdéni nebo odstavovani bloku. Na
druhou stranu vysoce legované konstrukéni mate-
ridly vykazuji vy$Si teplotni roztaznost, coz méa vliv
na vy$Si ndroky na pohyblivost uloZeni, predevsim
zavésl s relativné kratkymi tahly. Oproti pivodni-
mu projektu byl u rekonstruovaného bloku gene-
ralnim dodavatelem SKODA PRAHA Invest uplat-
nén poZadavek na dimenzovani uloZeni nejen
na vlastni hmotnost potrubi, ale také na dyna-
mické sily. Proto dcefina spoleénost MPS)J spol.
s 1.0. zkonstruovala a odzkouSela novou fadu
objimek, které vykazuji pro vyrazné vyssi teploty
vy$Si pohyblivost i zatiZitelnost nez plivodni
konstrukce, kterd témto poZadavk(m jiz nevy-
hovovala.

Veskeré plvodni VT potrubi bylo zavéSeno na
klasickych pruZinovych a kladkovych zavésech.
Pro nové instalované VT potrubni systémy byly
v MPSJ podle vypoctu navrzeny a dodény nové

konstantni zavésy. Nova konstrukce konstant-
nich zavést se odlisuje od plivodni pfedevsim vy-
razné nizSimi pasivnimi odpory pfi pohybu zavésu
a dale moznosti prestaveni konstantni sily i po
namontovani, eventudlné i za provozu elektrarny.

Pevnostni vypoéet VT potrubnich tras a sta-
noveni zékladnich rozmérd (DN, PN) byly prove-
deny podle normy CSN EN 13480 (Kovova prd-
myslova potrubi, ¢ast 3). Materidl pro hlavni
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tlakové casti byl navrzen podle podminek
PED 97/23 EC a opatfen inspekénim certifika-
tem 3.1. Pfi vypoctu byla uvaZovana Zivotnost za-
fizeni 2 x 10° provoznich hodin.

Plvodni potrubni rozvody VT parovodi
spliiovaly klasickou koncepci vedeni. Od hrdla
turbiny, pod turbinovym stolem, priichod mezi-
strojovnou a v prostoru kotelny vyvedenim paro-
vodii k jednotlivym vstupnim a vystupnim komo-
ram kotle. Systém potrubi VT napéjeci vody byl
veden od napajecich ¢erpadel, které jsou dispo-
zitné umistény ve strojovné, pres dvouvétvové VT
ohfivaky dale mezistrojovnou aZ do prostoru ko-
telny. Nové navrZené potrubni rozvody VT parovo-
dl z vétsi ¢asti kopiruji plvodni koncepci vedeni
parovodil, coZ umoznilo v maximalni mife vyuZit
plvodni prostupy jednotlivymi podlazimi kotelny
a prostupy délici sténou mezi kotelnou a mezi-
strojovnou. Z toho vyplynuly minimalni stavebni
Gpravy stén a podlaZi.

V systému potrubi VT napéjeci vody byly pouz-
ity nové jednovétvové VT ohfivaky a do systému byl
navic viazen sraze€ pary prehfati pro VT ohfivék ¢.
1. Pro toto nové zafizeni byla nutnd dispoziéni
Gprava nového potrubniho rozvodu VT napajeci vo-
dy v prostoru strojovny a mezistrojovny.
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Vypoctovy model Y-kusu z materidlu X10CrMoVNb91 pro systém prihiaté pary
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MODRANSKA
POTRUBN

pro energetiku

* Jediny Cesky dodavatel potrubnich systémd pro primérni
okruhy jadernych elekirdren

e Komplexni doddvky pro energetiku zahrnuijici projekt,
vyrobu, doddvku, montéz a uvedeni dila do provozu

e Dodavatel se 60 lety zkusenosti doddvek pro energetiku

® Dosud doddno kompletni spojovaci potrubi pro vice nez
330 elektrérenskych blokd o celkovém vykonu pres 50 GW
do 30 zemi celého svéta

e Schopnost doddavek podle CSN, EN, DIN, ASME,
GOST a AP

Modfanskd potrubni, a.s., Komoranska 326/63, Praha 4, obchod@modrany.cz
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Vypoctovy model potrubi ST pary

Technicka charakteristika a rozsah obchodni-
ho balicku ¢. 6

Obchodni baliéek oznaceny jako Ostatni
spojovaci potrubi je rozdélen na dva diléi celky
oznacované jako DC16 a DC17. Technologie
DC16 reprezentuje vnitfni spojovaci potrubi, jez
zajistuje transport pracovnich médii mezi jednot-
livymi aparaty uvnitf hlavniho vyrobniho bloku,
tedy v prostoru strojovny, mezistrojovny a kotelny
v§ech ¢ty 200 MWe blokd. Technologie DC17 re-
prezentuje vnéjSi spojovaci potrubi, jeZ zajistuje
transport pracovnich médii mezi hlavnim vyrob-
nim blokem a technologickymi objekty vné hlav-
niho vyrobniho bloku. Vnéjsi spojovaci potrubi je
situovano v potrubnich kanalech a na novych i
modifikovanych ocelovych potrubnich mostech.

Hlavnim Gcelem realizace OB 6 je nahrazeni
doZitych zafizeni novymi a realizace potrubnich
propojeni pro zcela nové technologie vyplyvajici
ze zmény koncepce feseni jednotlivych moderni-
zovanych technologickych souborl elektrarny.
Projektovana Zivotnost zafizeni je minimalné 25
let pfi uvazovaném rocnim primémém vyuZiti
7 100 hodin. K dopravovanym médiim v rdmci
technologie OB 6 patfi zejména voda, chladici
voda, para, kondenzat, stlaceny vzduch, chemi-
kélie, odkaly, hydrosmés a podobné.

Podle povahy a parametr( pfislusného do-
pravovaného média je zvoleno optimdlni mate-
ridlové provedeni jednotlivjch potrubnich tras.
Pro kovové potrubi bylo pouZito materidld spliu-
jicich poZadavky na tzv. Evropské schvéleni pro
materialy, tedy materidll harmonizovanych.
Obecné Ize fici, Ze dodavana technologie splfiuje
poZadavky zékona €. 22/1997 Sb., NV 26/2003
Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na
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Axonometrické schéma odbéru pary z turbiny

tlakové zafizeni (97/23/ES) a vyrobkové normy
CSN EN 13480 - Kovova primyslové potrubi.

Prevazna ¢ast realizovanych potrubi je z uhli-
kové oceliv jakosti P235GH pouZité pro média se
zvySenou teplotou, pripadné z uhlikové oceli v ja-
kosti P235TR2 pouzité pro média s teplotou oko-
Ii. Pro parovody vy$Sich parametr(i navazujici na
potrubi vratné pary je pouZito nizkolegované oce-
i jakosti 16Mo3.

Hlavni a nejdileZitéjsi ¢ast OB 6 tvofi blo-
kové redukéni stanice a redukéni chladici
stanice, jeZ slouZi jako zdroj péry pro ostatni
zafizeni zejména pfi najizdéni bloku. Potrubi

demineralizované vody a néktera potrubi pfist-
rojového vzduchu jsou provedena z nerezové
austenitické oceli jakosti X6CrNiTi18-10. Velka
potrubi véZové chladici vody v dimenzich
DN700 az DN2000 byla opravena a na svém
vnitfnim povrchu byla opatfena 500 mikrometr(i
silnou vrstvou vysokosusinové epoxidové prys-
kyfice Sigmaguard CSF 75.

Pro agresivni média jsou potrubi zhotovena
z plastd PE-100, PP piipadné PVC-U. PouZiti
plastovych potrubi je vyhodné z hlediska chemic-
ké odolnosti a minimalizace zanaseni vnitiniho po-
vrchu, av§ak vzhledem k vysoké teplotni délkové
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roztaznosti plastld je nutné provadét casté
a vyrazné kompenzace potrubi pomoci kompen-
zatorli tvaru U nebo L. U plastovych potrubi je téZ
nutné instalovat uloZeni v mensich rozestupech,
nez je tomu v pfipadé tras kovovych, coz Gini zvy-
§ené naroky na hustou nosnik(i pomocnych kon-
strukci, po nichZ je potrubi vedeno.

Trasy, dopravujici média o teploté 50 °C
a vyS§i, jsou opatfeny tepelnou izolaci z mine-
ralni viny kryté hlinikovym nebo pozinkovanym

plechem. Vnéjsi potrubni trasy, u nichz by hrozi-
lo zamrznuti dopravovaného média v zimnim
obdobi, jsou izolovany a navic vybaveny elek-
trickym otapénim pomoci samoregulacniho
topného kabelu.

Sougasti potrubnich tras je i jejich tlakova vy-
stroj, kterou tvofi prevazné ruéni armatury, elek-
troarmatury a taktéZz bezpecnostni vystroj ve for-
mé pojistnych ventild impulznich & samocin-
nych. Potrubi jsou navrZena tak, aby byla schopna

kompenzovat teplotni dilatace. Z tohoto dlivodu
je pouZito pruzinovych zavésl, konstantnich za-
vésl a rlznych kompenzatoril. Pouzité modermni
pruzinové zavésy z produkce spolecnosti MPS)
jsou opatfeny ukazatelem polohy, respektive za-
tizeni a umoznuji opakovanou aretaci pro Gcely
montaZe a tlakovych zkouSek. Potrubi pro média
vyssich parametrli byla podrobena pevnostné di-
lataénim vypoétdm v programu Bentley AutoPIPE.

Pro Gcely ukladani potrubi a pro moznost

pristupu k armaturdm a méfenim je zhotovena
celd fada pomocnych ocelovych konstrukci a ob-
sluznych plosin. Lze fici, Ze OB 6, realizovany fir-
mou Modfanska potrubni, a.s., je komplexni do-
davkou strojni ¢asti hlavnich spojovacich stfedo-
tlakych a nizkotlakych potrubi pro klasickou uhel-
nou elektrdmu s bloky 4 x 200 MWe.

Zavér

Realizace tohoto projektu byla po mnohale-
tém Gtlumu elektrarenské investicni vystavby
v Ceské republice prvnim projektem obdobného
rozsahu. | disledkem toho se v pocatecni fazi
realizace zakazky vyskytly diléi problémy, které
ostatné provazeji kazdy projekt obdobného roz-
sahu. VSechny problémy vSak byly komplexné
vyfeSeny a dilo je realizovano v kvalité pozado-
vané zékaznikem a generdlnim dodavatelem.
Lze konstatovat, Ze zakazka pIné provéfila pfi-
pravenost spolecnosti Modfanskd potrubni
a prinesla cenné poznatky pro dalsi retrofity i vy-
stavbu novych zdroji. Béhem realizace bylo vy-
uZito know-how spolecénosti ziskané za vice nez
Sedesat let plisobeni v oboru i bohaté zkuSenos-
ti pracovnikid vSech profesi od projektantil pres
pracovniky vyroby, montaZi i projektovych mana-
Zer(. V soucasné dobé je v pIném proudu pfipra-
va na ll. etapu dila.

Lud&k Stefanéik,

hlavni inzenyr projektu OB61,
|.stefancik@modrany.cz,

Ing. Ji¥i Halama,

vedouci Projekce KE Praha,
j-halama@modrany.cz,
Modfanska potrubni, a.s.

Strojovna ETU Il

Performance of high-pressure connecting piping within the complete reconstruction of the Power Plant Tusimice Il

One of the most important contractors participating in the ongoing complex reconstruction of Power Plant Tusimice Il, is also the company Modranska potrubni, a.s.
Performance of job orders takes place in two stages and the company is in charge of complete supply divided into two business packages, namely OB
61 - high-pressure connecting piping - critical pipe and OB 6 - other connecting piping. The performances included design works, supply of materials
including bends, dismantling of old facility in the power plant and assembly of new facility. The scope of the contract also includes construction of
temporary piping for performing chemical cleaning and blowing, as well as subsequent commissioning of supplied facility. Detailed information about
technical solution of both business packages is provided in this article. Currently the preparation of stage Il of the work is in progress.

Peanusayus npoexma coeduHumesnbHo20 mpy6onposooa 8biCoK020 0aeJIeHUA 8 paAMKAX KOMNJIeKCHOl pekoHCcmpyKyuu dnekmpocmanyuu Tywumuye- I

00HUM U3 271d8HbIX NOCMABLYUKOB, NPUHUMAIOWUX ydacmue 8 8bIN0JHAeMOU KOMNJIeKCHOU peKoHcmpykyuu 3nekmpocmanyuu Tywumuye-ll, aengemcsa
A0, ModpaHcka nompy6Hu”. Peanu3ayus 3akazos npoucxooum 6 08a 3mand, U KOMNAHUS 00/KHA 0CYUecmaums KOMNJIEKCHYI0 NOCMABKY, pa30esieHHyHo Ha 08a
Kommepyeckux npoekmd, a umerHo: 0B 61 - CoeduHumenbHbili mpy6onposod 8bicoK020 0asneHus — kpumuyeckuli mpy6onpoeod u OB 6 — OcmaneHol
coeduHumesnbHbIl mpy6onposod. [Ipu pekoHcmMpyKyuU NposodusUcs pabomsl NO NPOEKMUPOBAHUID, NOCMABKe MAMepUAsos, BKI0YAs NPOLU3800CMB0 c2U608,
0eMOHMAX OMCTYXKUBLLIE20 HA 3/1eKMPOCMAHy UL 060py008aHUS U YCMAHOBKY HOB020 000py008AHUS. B KOHMPakm makxe 8K/04eHo U320mossieHue NPo8U30pHO20
mpy6onposoda 0714 0cyecmesIeHus Xumuyeckol 04ucmku, npodysa u nociedyroweli nycko-Hanaoku nocmassieHHo20 060py008aHus. [lodpobHele ceedeHus 0
mexHuYecKoli paspabomke 060UX KoMMeEPYECKUX NPOEKMo8 NpusedeHbl 8 3moti cmambe. B HacmosAuee 8pems udem UHMeHCUBHAs Nod2omoska ll-20 5mana nodpsoa.
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