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Il. etapa vystavby budov pro novy zdroj

Vystavba budov nového zdroje v Ledvicich realizovana pro generalniho dodavatele projektu, spoleénost SKODA PRAHA Invest s.r.o. firmou METROSTAV a.s.
se pirehoupla do své Il. etapy. I. etapa zacala v lednu 2009 a skondila 15. ledna 2010 predanim stavenisté a stavebni pripravenosti pro dodavatele
kotelny a strojovny, dokonéenim hrubé stavby dozorny a zasypanim potrubi chladici vody. Il. faze je ve znameni dokoncovani TZB (technologie zabez-
peceni budov), zejména vzduchotechniky, stabilnich a plynovych zhasecich zafizeni, zafizeni odtahu koufe apod. Dale jsou pfedavany stavebni
pripravenosti ve strojovné a mezistrojovné pro dodavatele technologii, v rozvodnach mezistrojovny pro dodavatele elektro a v dozorné pro dodavatele
fidiciho systému a komunikacnich systémii. Nejvétsi diraz byl kladen na dokonceni Zelezobetonového zakladu pro stolici turbogeneratoru (TG) po
montazi kondenzatori, jako i na pripravenost pro osazeni generatoru a zahajeni montaze turbiny. Neméné diileZité je dokonceni jednotlivych prostor
strojovny a mezistrojovny, provadéni oplasténi schodistovych véZi v koordinaci s dodavatelem kotelny, vybudovani stanovisté transformatori véetné
vnéjsiho kolejisté v navaznosti na ostatni balicky a zejména kompletni stavebni dokonéeni velinu dozorny pro pfipravu zafizeni nabytkem a instalova-
ni pracovist pro technologie Fizeni a sledovani elektrarny. V ¢lanku je popsano dalSi piisobeni spolecnosti Metrostav na novém zdroji.

Stolice turbogeneratoru

Ve strojovné se nachazi Zelezobetonova stoli-
ce pro turbogenerator (TG). Zaklad tvofi velkopri-
mérové vrtané piloty, deska dilatované od zékla-
dové desky strojovny, 21 sloupll vysky 15 m
a masivni zéklad. Ten je volné loZeny na pruzino-
vych izolatorech GERB. Zaklad musi prenést
vSechna statickd a dynamicka zatiZeni, ktera se
vyskytnou béhem montéZe a za provozu (prvni
mezni stav). Zakladnim kriteriem druhého mezni-
ho stavu je pfipustné Groven vibraci za provozu.
Pro betonaz stolice byly pouZity betony s odolnos-
ti proti smrstovacim trhlindm. Receptura betono-
vé smési byla zvolena, tak aby byl co nejmensi vy-
vin hydrataéniho tepla a minimalni pfetvoreni. Ve
spolupraci s dodavatelem betonu byly navrzeny
receptury, které byly zkouSeny priikaznymi labora-
tornimi zkouSkami a nasledné ovéreny pfi betona-
Zi konstrukce zakladové desky stolice TG.
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Zakladni iidaje k hlavni IV. ¢asti zakladu TG:

Masivni konstrukce o rozmérech (15,4 x 55,3 x 4 m),
Castecné zt&zkého betonu (3 350 kg/m?), v mnoz-
stvi 1 850 m®, 300 tun vyztuZe uloZena na 142
pruZinovych izolatorech GERB. Hlavni betonaz
1 700 m® prob&hla v prib&hu osmi dni. Soucasti
zékladu TG je systém laditelnych pricnikd, ktery je
prvni svého druhu v CR. Jde o prototyp, ktery se
svymi dynamickymi vlastnostmi blizi zékladu, ja-
ky ma Jaderna elektrarna Temelin. Zasadni kon-
cepcnizménou je podepreni pricniki homi zakla-
dové desky pruznymi a tlumicimi prvky v mistech
pod loZiskovymi stojany, takZe pienos svislych sil
do spodni konstrukce je zajistén pfimo bez néro-
kli na ohyb pfi¢nikd. Hmotnost pficniki je zvétSe-
na tzv. téZkym betonem. K zachovani tuhosti slou-
Zi svisla dilatacni spdra, kterd umozZiuje stahova-
ni pricniku pomoci specialniho mechanizmu vy-
tvofeného na miru. Pritazenim se bude zvySovat
tuhost pricnikd, takze se zapoji vétsi vyska jejich
prlifezu a timto zplisobem bude mozné celou kon-
strukci frekvenéné ladit, tj. masivni konstrukce

pricniki se stanou kompaktnéjSimi a dochazi ke

Aktualni fotografie budov hlavniho vyrobniho bloku

- B
.

Snimek dokoncené stavebni pripravenosti strojovny (+15,5 m). Dodavateli technologie byla strojovna preddna
s 0sazenym generatorem

zméné amplitudy kmitli pfi samotném provozu
turbogeneratoru.

Bednéni

Z dlivodu osazenych kondenzator( bylo pii
betonézi vynechanych podélnikl vyuZito zavése-
ného bednéni. Pro provedeni horni desky stolice TG
bylo nutné zfidit téZkou pracovni podlahu v celém
pldorysu zakladu do vySe 11 m. Pro bednéni

svislych konstrukci se pouzilo systémové ramové
bednéni a na vodorovné plochy bylo aplikovano
podpémé systémové nosnikové bednéni.
SloZitéjsi ¢asti konstrukce a drobné plochy byly
bednény klasicky pomoci preklizek, dfevénych
hranolil a foSen. Podpérnou konstrukci horniho
ramu tvofily stojky, podpiimé véZe a prostorové
leSeni podle névrhu statika. Z divodu velkych
zatizeni béhem betondZi bylo nutné podepfit

o

bednéni v celém pldorysu i suterén az na zékla-
dovou desku. Z dlivod( stability a tvaru bylo bed-
néniv mistech, kde to nebylo mozné jinak zajistit,
spojovano a jiSténo pfimo k armatufe.

Hlavni betonaz

Provedly se tfi vodorovné pracovni spary po
1,3 m (kazda vrstva cca 600 m® betonu), praco-
valy dvé pracovni Cety, beton dopravovala dvé
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cerpadla betonovych smési. Byly pouZity dva druhy
betonil ze dvou betonarek. Pripravena byla jesté
zaloZni betonarka pro pfipad jakéhokoliv vypadku.
. Doba ulozeni 600 m3 do jedné vrstvy trvala zhruba
- i i.. osm hodin. Svislé pracovni spary nebyly pfipustné.
- r . Z divodu Elenitosti zakladu, mnoZstvi vyztuZe a za-
% e, mecnickych prvkd, probéhla 2 az 3 dny technolo-
gicka prestdvka mezi betonaZzemi. PoZadavek na
* postupné chladnuti konstrukce byl vyfeSen prikry-
. tim bednéni a horniho povrchu zakladu tepelnou
% \ & izolaci po dobu jednoho mésice a ponechani kon-
", \ strukce v bednéni po dobu dvou mésicl. Chladnuti
\"\-. e bylo méfeno 12teplotnimi Eidly rozmisténymi v rliz-
\'JS\ b nych vySkach a polohach zakladu. Realizovaly se
i, zkousSky konzistence a méreni teploty kazdého
. autodomichavace. Pro dodrZeni predepsané teplo-
ty betonové smési 20 °C ve vysokych venkovnich
Axonometricky tvar IV. Césti zékladu turbogeneratoru Elektrarny Ledvice teplotach byla provedena nasledujici opatrent:
W zacGatek betonaze kolem pllnoci,
W zakryti kameniva a pisku,
m priibéZné kropeni kameniva, sil s popilkem
a cementem,
m  kropeni autodomichavacd,

W ventilatory pro chlazeni pisku,
W suchy led pro chlazeni vody v nadrZich.
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Dynamicka zkouska pred montaZi turbosoustroji

Provadi se kv(li ovéfeni nového zakladu pred
uvedenim do provozu s cilem identifikace skutec-
nych dynamickych vlastnosti odpruZené zakladové
desky. Porovnaly se vysledky méfeni s teoretickymi
vypoCty navrhu a ovéfila se celistvost stavebni kon-
strukce. Dale bylo provedeno ovéreni funkce laditel-
nych prvkl zakladu délenych piicniki tak, Ze zaklad
TG byl rozkmitan mechanickym budi¢em vibracf, pfi-
¢em?Z se méfila jeho dynamicka odezva. Dynamicka
zkouska probéhla s osazenym generatorem a areto-
vanymi pruzicimi elementy. Maximalni odstrediva
sila budice byla 26 830 N pfi 3 300 ot/min. s fre-
kvenénim rozsahem 35 Hz a7 55 Hz. Méfeni odez-
vy se odecitalo na 167 bodech. Dalsi ¢ast zkou-
Sky bude provedena po montaZi turbosoustroji
a jeho pfislusenstvi.

Dodavka a montaz ocelovych technologickych
konstrukei

Zahrnuje dodavku a montaz ocelovych tech-
nologickych konstrukei strojovny a mezistrojovny.
Byla osazena ploSina regenerace na (rovni
+6,300 m, ploSiny v olejovém hospodafstvi, ob-
sluzné ploSiny kolem pruzinovych izolatorl
(GERB) na zakladu turbosoustroji, ocelové kon-
strukce pro zavésy a podpéry potrubi, podvésné
drazky kladkostrojd, zalivky kotevnich desek
sloupl ocelové konstrukce, ploSina napéjeci na-
drZe na Grovni + 21,500 m, ploSina kolem parniho
ohrivaku v mezistrojovné na drovni + 0,000 m).

Kotelna

Predani stavenisté a stavebni pfipravenosti
dodavateli kotle zahrnovalo kompletni dokonéeni
Zelezobetonovych konstrukci kotelny véetné
stropni konstrukce na trovni 0,0 m. Dokondila se
¥ |. etapa Zelezobetonovych schodistovych vézi, kde
Obréazek zavéseného bednéni pii dokonceni vynechanych podéinikd z divodi osazovani kondenzatord byl nejvétsi dilraz kladen na zprovoznéni vytah(

o
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Tvary kmitd pri dynamické zkouSce
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pro zajiSténi dopravy pracovnikii na jednotliva
podlaZi pfi stavbé ocelové konstrukce kotelny.
Stavebni pfipravenost dale obsahovala dokon-
¢eni vSech TZB (technologickych zafizeni budov),
zejména rozvodil pitné a pozarni vody, kanali-
zace, stavebni elektro a vzduchotechniky, sou-
visejicich se zprovoznénim vody a kanalizace  Obrazek pribéhu betonéze IV. éasti TG

0|19 SAMNINIDSS9 3
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Priibéh teplot v konstrukci v jednotlivych vrstvéch (je patmé jak se vrstvy betonované kazdeé tii dny vzajemné ovliviuji)

Obrazek zvedani napajeci nadrze dvéma mobilnimi jeraby Obrézek presunu napajeci nadrze pomoci LIFT SYSTEMU
na drovni + 21,4 m

04/2010 m www.allforpower.cz
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Snimek z usazovani poloviny sbérace kondenzatoru na zaklad s pruZinovymi podpérami a podplrné véze

v socidlnich mistnostech a zajisténi osvétleni po

celé vySce budovy.

Oplasténi schodistovych vézi

Oplasténi je montovano na Zelezobetonové stény

schodistovych véZi ve skladbé:

® nosny vodorovny pozinkovany rost s tepel-
nou izolaci z mineraini vaty s objemovou
hmotnosti OH =40 kg m?,

W trapézovy plech S320GD + 7275 50 ym
Colorcoat Prisma Sirius caRAL 9006.

Atika je obloukova, taktéZ z trapézovych
plech(i. MontaZ oplasténi a doprava materialli

04/2010 m www.allforpower.cz

probihala pomoci montaznich stozarovych plosin
HEK. PTi oplasténi musi byt vynechan jeden pruh
plechu v misté kotveni stoZaru lavky. Ten se po
postupné demontazi nosné konstrukce montazni
ploSiny a po demontazi pomocného vodorovné-
ho kotveni doplini. Pod ploSinami byla na misté
vyrobena a sestavena montazni ochranna plosi-
na. Do tenkosténnych profild podlahy byly vsunu-
ty zalomené ocelové konzoly z tenkosténnych
profild. Na né budou po obvodu ploSiny osaze-
ny OSB desky se spadem smérem k ploSiné.
Toto opatfeni zachytava drobné pfedméty, které
by mohly pfi montéZi vypadnout pracovnikiim
z rukou (Srouby, hmozdinky, a pod...), a tim se

o

eliminuje ohroZeni pracovnik(i pohybujicich se
v oblasti lavek.

Stavajici silo

Stavebni Upravy stavajicich otvori resp. nové
otvory ve stieSe sila, uchyceni novych tg-konstrukci,
feSeni kontaktnich profilli pro uchyceni popilkovodd.

Stanovisté transformatorii

Z ostatnich objektl stoji za zminku stanovis-
té transformétor(i z vodostavebniho betonu.
Stanovisté jsou zaloZena na spolecné zékladové
desce, ze které jsou vytazeny Zelezobetonové sté-
ny. Tyto stény tvoii zachytnou jimku pro pfipadny
nik oleje z trafostanice. V nadzemni &asti je
vytvofen prostor pro vlastni trafa ze tfi protipozar-
nich stén tloustky 400 mm do vySe 6,0;6,4a9,0 m
od £ 0,00. Soucasti jimek jsou zaklady pro kolej-
nice transformatord. Na tyto zaklady se osadi ko-
lejnice dle projektu vnéjSiho kolejisté. Stanovisté
blokového transformatoru je ¢astecné zastreSe-
no. Soucasti stanovisté traf jsou objekty havarijni
jimky, kabelovodu sitel, kabelovodu zatahova-
cich Sachet a vnéjsiho kolejisté.

Velin, dozorna

V soucasné dobé se pfipravuje stavebni do-
konceni velina v objektu dozorny. Jedna se
o kompletni stavebni dokonceni podle architek-
tonické studie. Dokoncuje se vzduchotechnika,
elektroinstalace véetné ovladani pfes dotykové
panely s inteligentnim fizenim, sadrokartonové
podhledy, zdvojené podlahy s pozarni odolnosti
a finaIni naslapnou vrstvou. Prace jsou provadé-
ny podle pozadavki generalniho dodavatele dila
a jsou provadény v pozadované kvalité a ¢aso-
vém horizontu.
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Fotografie na stavebni pfipravenost kotelny pro dodavatele kotle (15. leden 2010)

SPOLUPRACE S DODAVATELI TECHNOLOGIE
Cinnosti provadéné pro dodavatele 0B04 -
Strojovna - SKODA POWER a.s.
Stéhovani napajeci nadrZe

Pfemisténi nadrze napdjeci vody (NNV)
ztransportniho prostiedku pfijezdové cesty + 0,0 m
na pripraveny zaklad na podlazi + 21,5 m se rea-
lizoval pfes mezistrojovnu, v sevemi sténé pfipra-
venym montaznim otvorem. Vyzvednuti a zasunuti
z 0,0 m do + 21,5 m bylo provedeno pomoci
dvou mobilnich jefabd o nosnosti 500 tun v koordi-
naci s hydraulickym LIFT SYSTEMEM na kolejnicich
pro premisténi na podlazi 21,5 m a vyzvednuti na
betonové zaklady vysky 1,8 m. Usazeni NNV bylo
provedeno vetné montaZe loZisek pevného
a kluznych bod(, na které byl poZadavek maxi-
malni tolerance 2 mm.

Montaz hlavnich kondenzatorii
Jednd se o montdZz hlavnich povrchovych
kondenzatord s radidlnim vstupem péry z parni

turbiny, uloZenych na Sesti pruzZinovych podpé-
rach na betonovém zékladu ve strojovné.
Kondenzétory jsou pevné pfipojeny svarem k vy-
stupnim hrdldm nizkotlakych dild parni turbiny
pomoci nastaveb. V nastavbach kondenzatorli
jsou vestavény kompletni nizkotlaké ohfivaky
(NTO), uloZené na trubkovych vyztuhach uvnitf
nastaveb. Hlavni kondenzatory byly dopraveny
po dilech a montovany na betonovy zéklad ve
strojovné v drovni - 4,5 m. Moduly kondenzéto-
ril tj. Cast plasté s privafenymi trubkovnicemi,
mezisténami a zavalcovanymi teplosménnymi
trubkami byly smontovany ve vyrobnim zavodé
a dovezeny na staveni$té. Po namontovani vod-
nich komor byla provedena vodni tlakova zkou-
Ska tésnosti vodniho prostoru.

Dily kondenzatori kromé NTO byly pred je-
jich odeslanim na stavenisté predmétem staveb-
ni zkousky, kdy se provedlo postupné slicovani
a znaceni vSech sousednich dild shérace, mo-
duld a néstaveb véetné spojovaciho kusu mezi
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kondenzatorem a turbinou. Stavebni zkouSka
rovnéz probéhne po montézi na pozici. NTO ohi-
véky byly dodény pfimo na stavenisté smontova-
né, pfipravené k instalaci do nastaveb.

Montaz pruZinovych podpér GERB zakladu tur-
bosoustroji

Na téchto prvcich je ulozen hlavni ¢tyfmetro-
vy zéklad - homni rdm stolice TG. PruZinové pod-
péry slouzi pro vyrovnani nerovnomérného seda-
ni takto rozmérného zékladu a ¢astecné k elimi-
naci chvéni vyvolaného turbogeneratorem.
Pruzinové prvky byly ukladany na betonovy po-
vrch s maximalni vy$kovou odchylkou 1 mm/m.

Cinnosti provadéné pro dodavatele 0BO3 -

Partie za kotli - VPE

Elektrostaticky odlucovac

Balicek zahrnuije:

m  zéklady pro podpémou ocelovou konstrukci
EOQ véetné elektrokontejnerd a vytahu,

m zaklady pro podpémou konstrukci vstupnich
koufovodid mezi kotlem a EO,

Fotografie postupu oplasténi schodistovych vézi

m zéklady pro podpérnou konstrukci vystup-
nich koufovodd za EO,

m oplasténi prostoru pod vysypkami EO v Grov-
ni mezi £ 0,00 m a vrchem vysypek,

m bezodtokovou jimku oplachovych vod véetné
privodniho potrubyi,

04/2010 m www.allforpower.cz
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temperovani a vzduchotechnika oplasténé-
ho prostoru pod vysypkami EO,

pfivod poZarni vody pro oplachové Gcely,
odvod destovych vod oplasténého prostoru,
stavebni elektroinstalace,

zéklady jefabu pro montéaz technologie EO,
zaklad koufového ventilatoru,

zéklad ventilatoru recirkulace spalin véetné
zékladu pro frekvenéni meénic,

zéklady pro podpérnou ocelovou konstrukci
(OK) potrubi recirkulace spalin.

Patky pneumatické dopravy
Jednd se o patky nové podpémé OK trasy
pneumatické dopravy popilku.

Mezila popilku

Zaklady pro podpémou OK mezisil popilku,
oplasténi prostoru vysypek mezisil v Grovni mezi
+ 6,680 m a vrchem vysypek +18,100 m, zakla-
dy pro OK schodistové véze, vytahu a elektroro-
zvodny, vzduchotechnika oplasténého prostoru,
odvod destovych vod oplasténého prostoru sta-
vebni elektroinstalace.
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Ing. Pavel Sramek, feditel divize 8,

Ing. Jifi Chroustovsky, obchodni ndméstek divize 8,
Ing. Ivo Vrbka, vyrobni ndméstek divize 8,
METROSTAV a. s.

MeTRESTaU

Fotografie provadéni zakladovych konstrukci elektroodlucovace a kourového ventiltoru (piloty a zékladové desky)

2" stage of constructing buildings for the new source

Constructing the buildings of the Ledvice source carried out for the general supplier of the project, SKODA PRAHA Invest s.r.0. by METROSTAV a.s. has
passed onto the 2" stage. The 1st stage started in January 2009 and ended on 15 January 2010 by handing over the construction site ready for the
suppliers of the boiler room and the machinery room by completing the shell construction and filling the cooling water piping. The 2™ phase is the
completion of TZB (security technology of the buildings), in particular the air ventilation system, stable gas extinguishing equipment, smoke removal,
etc. In addition, the machinery room and semi-machinery room are ready to be handed over for the electric technology supplier and the control room
for the control system and communication system supplier. The greatest attention was paid to completing the ferro-concrete foundation for the turbo-
generator stool (TG) after assembling the condensers, as well as getting ready for the installation of the generator and commencing the assembly of
the turbine. The individual premises of the machinery room and semi-machinery room must be completed, the stair towers shelled in coordination
with the boiler room supplier, the transformers installation point built, including outside rails in relation to the other packages, in particular finishing
the complete construction of the control room so that it can be prepared for equipping with furniture and installing control technology workplaces and
monitoring the power plant. The Article describes the additional activities of Metrostav on the new source.

Bmopoii sman cmpoumenscmea 30axuli 019 HO8020 2eHepamopa

Hauancs emaopoti 3man cmpoumesibcmea 30aHuli H08020 2eHepamopa 8 Jledsuue, peanu308aHHo20 0715 [eHepanbHo20 nodpadyuka npoekma Lkoowl paza
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Bmopas aza — okonyarue T03 (TexHonozuyeckoe obecneyerue 30aHUA) - MOHMAX 8EHMUAYLUOHHO20 060py008aHUS, CMABUILHO20 U 2308020 2aCALLE20
060pydo8arus, 060py008aHuUsA 8bIMAXKU ObIMa U m.n. B cocmoAHuY cmpoumenbHoli 20mo8HOCMU NOCMABLYUKAM MeXHOM02UU Nepedarmcs MAWUHHBbIL 3a1
U NOMeLyeHuUs K HeMy npusiezatouyue, NoMeweHus pacnpedenumesibHol NOOCMAaxyuL nepedaomcs NoOpA0YUKaM-3/1eKmpoUHCMAnamopam, 30aHue ynpassieHus
— NOCMaswuKam ynpasnaiowux cucmem u cucmem cea3u. Ocoboe 8HUMAHUe Oblio yoesieHo 0KOHYAHUI0 CMPoUMesTbcmaa xesne306emoHHo20 (yHoameHma o
0CHogaHuA myp6ozeHepamopa (TG) 07159 MOHMAXa KOHOEHCAmMOopos, d Makxe 20MOBHOCMU K YCMAHOBKe 2eHepamopa u Hayany MoHmaxa mypourbl. He mexee
BAXHbIM A8/19€MCA U OKOHYAHUE 0MOe/bHbIX NOMeleHuUl MAWUHHO20 3a/1a U Npuearujux nomeujeHul, nposedeHue 06WUBKU 1eCMHUYHbIX OauieH 8
KoopOuHayuu ¢ noopAOYUKOM KomeJsibHOL, Cmpoumenbcmeo mpaHchopmamopHoli niowaoku, 8kYas 8HeWH Ul napk nymeli 8 ysaske ¢ Opyeumu
KoMmepyeckumu npeosoxeHusmu. Heobxooumo makxe koMniekcHoe cmpoumesibHoe 3agepuieHue nysibma ynpassieHus 01 0CHAWeHUs e20 Mebesbio U
060pydosarue paboyux mecm 0714 cucmem Ha6/II00eHUA U ynpaseHus snekmpocmanyueli. B cmamee onucao nposedeHue pabom ¢pupmoti Mempocmas no
CmpoumesnbCmMey H06020 2eHepamopa.
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