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nového zdroje 660 MWe

Jednou ze soucasti nového zdroje 660 MWe v Elektrarné Ledvice je i chemicka tipravna vody. Tento obchodni bali¢ek (0B11) byl rozdélen do dvou ¢as-
ti, jejichz realizace je provazana s komplexnim harmonogramem postupného uvadéni jednotlivych technologickych celkii, navazujicich obsluZnych
provozil, zafizeni a infrastruktury véetné administrativnich budov do provozu. V prvni etapé (¢ast A) bylo nutné projekéné pripravit a realizovat nové
stavebni objekty a provozni soubory nahrazujici starou tipravnu vody. Uspésné dokongeni této etapy, zejména zprovoznéni jednotlivich technologic-
kych zafizeni v ramci PS (provozniho souboru) 12 - chemicka tipravna vody a PS 14 - tipravna chladici vody, bylo nutnou podminkou jak pro zahajeni
pripravnych praci pro vystavbu kliovych technologii, tak pro spInéni poZadavku nepieruSeného provozu stavajicich blokii B2, B3 a B4 po celou dobu
vystavhy. Naopak druhy celek (€ast B), zahrnujici PS 13 - blokova tiprava kondenzatu, je pfimo spojen aZ s provozem nového bloku a jeho vystavba,

zprovoznéni a zkousky budou soucasti posledni etapy realizace. Zhotovitelem chemické tpravny vody se stala firma VWS MEMSEP s.r.o.
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Harmonogram praci na obchodnim balicku - Chemicka tpravna vody

Mobilni jednotka Actiflo

Pred zahajenim vlastni vystavby bylo nutno realizovat

zemni prace
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Pripravné prace

Zahajeni vlastni stavby predchazely bouraci
a vykopové prace pod gesci generalniho dodava-
tele SKODA PRAHA Invest s.r.0. Po prevzeti sta-
venisté v breznu 2008 zacaly pfipravy na realiza-
ci zakladl pro nové podzemni nadrze surové, pra-
ci a pozami vody, €ifenych vod a nadrze pro kaly
z Gifeni. Spolu s betondzi stén a stroptl téchto na-
drzi soucasné probihalo zalozeni patek pro ocelo-
vou konstrukci haly, zakladd pro budovu chemic-
kého hospodafstvi a pro skladovani provoznich
chemikalii, dale pak demineralizované vody a kon-
denzéatu v nadzemnich ocelovych nadrzich. V pro-
storu budouci haly chemické Gpravny vody byly
vybetonovany patky pro uloZeni strojil a zafizeni.

Nésledovala soub&Znd montéZ konstrukce
ocelové haly véetné stfechy a oplasténi, montaz
nosnych ocelovych konstrukci pro skladovaci
nadrze kondenzatu, navéZeni technologickych
a jejich uloZeni do pozic. Po zastfeSeni haly zaca-
la montaz nosnych ocelovych konstrukci paterni-
ho potrubniho mostu i ostatnich potrubnich tras,

soucasné probihala montaz technologického po-
trubi a armatur.

Ambiciézni smluvni harmonogram dokonco-
vacich montaznich praci a nezbytnych zkouSek
jednotlivych technologickych uzlli a navazujicich
potrubnich tras byl s postupem realizace zpfesfio-
Vvan a upravovan, a to vzhledem k priorité dodrzeni
milniku zprovoznéni PS 12. V této fazi jiZ také pro-
bihala montaZ elektrocasti a automatizovaného
systému fizeni technologickych procest. Tento
postup si samoziejmé vyzadal dlislednou a detail-
ni koordinaci systém( BOZP (bezpecnost prace
a ochrana zdravi) i zajiSténi a kontroly kvality.

Po spoleéném usili byla zprovoznéna vSech-
na technologicka zafizeni potfebna pro vyrobu pfi-
davné vody a Gpravu kondenzatu pro provoz blo-
ki B2, B3 a B4, a 19. ledna 2009 tak mohlo do-
jit k definitivnimu odpojeni stavajici technologie.

Chemicka tipravna vody

Technologicka zafizeni souboru PS 12 zajis-
tuji vyrobu pfidavné vody pro napajeni parnich
kotl(i nového zdroje a bloku B4 a v pfechodném
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Graf znazomujici pocet feSen pro Upravu vody v energetickém primyslu s vyuZitim technologie vysokorychlostniho Gireni

obdobi také pro bloky B2 a B3 v mnoZstvi maxi-
malng 210 m®/h. Pfidavna voda je tvofena smé-
si demineralizované vody a vratného topného
kondenzatu. Surova voda z Labe nebo alternativ-
niho zdroje z nadrZe VSechlapy je zbavena su-
spendovanych latek a podstatného podilu orga-
nického znecisténi Gifenim v kyselé oblasti, na-
sledné je filtrovana na piskovych filtrech a demi-
neralizovana na ionexovych pryskyficich. V rdmci
tohoto souboru je také upravovan kondenzat pro
stavajici bloky B2 a B3 a neutralizovany agresiv-
ni vody vzniklé pfi regeneraci ionexovych filtrd.

Cifeni vody pro demineralizaéni linku probi-
héa ve dvou jednotkdch Cifict Actiflo (typ APW3),
kazda o nominalnim vykonu 115 m®/h. Actiflo je
kompaktni technologie, kterd v sobé kombinuje
vyhody zatéZové koagulace a usazovani v lame-
lové nadrzi. Diky pfidavku jemného mikropisku
do upravované vody béhem Gificiho procesu je
vyrazné urychlena tvorba vioéek a zejména jejich
nasledné sedimentace. Hydraulicka doba zdrze-
ni v reaktoru je tak vyrazné zkracena. Technolo-
gie méa fadu provoznich vyhod napf. rychly na-
béh i odstaveni a predevsim vysokou flexibilitu
v reakci na zménu pritocného vykonu i kvality su-
rové vody.

Vhodnost zafazeni této technologie byla jes-
té pfed vypsanim zakazky dlouhodobé ovéfovana
na mobilni jednotce s nominalnim priitokem
40 m®/h pfimo v lokalité Elektrarny Ledvice.
ZkuSenosti z pilotnich testd byly vyuZity pfi tech-
nickych Upravéach standardnich Gific.

Doplnéni technologie o systém davkovani
louhu umoZziuje Upravu pH surové vody pro zvy-
Seni alkality a tim i G¢innosti ¢ifeni, nebo naopak
Gpravu pH Cifené vody pro zvySeni Géinku nava-
zujici filtrace. Ta probihd na tfech piskovych fil-
trech o priméru 3 000 mm. Nominalni vykon
kazdého filtru je 70 m*/h.

Pro demineralizaci je aplikovana dvoustup-
novéa technologie UPCORE, pro kterou je charak-
teristické usporadani s pInymi kolonami a provo-
zem shora dolli a s protiproudou regeneraci.
Z vody za katexovym stupném je v rdmci kazdé
linky odstranén CO, v provzduSnovaci VvéZi.
Demineralizacni linky pracuji v zapojeni 2+1
(2 linky v provozu a 1 pfipravena k provozu), kréat-
kodobé 3+0 (pfi plném zatizeni jednotek).
Nomindlni vykon jedné linky je 70 m*/h.

Vratny teplarensky kondenzat je upravovan
na dvou katexovych filtrech, kazdy s nominaini
kapacitou 150 m?/h. Kondenzéat je pak veden do

nadrzi demineralizované vody, kde je smiSen
s demineralizovanou vodou. Tato smés je uprave-
na na dvojici smésnych filtr(i s nominalnim prito-
kem kazdého filtru 210 m®/h.

Soubor PS 12 zahrnuje i Gpravu turbinového
kondenzatu z blok(i B2 a B3 na oddélenych
smésnych filtrech s nominalnim vykonem
150 m®/h (ve 3piCce a7 210 m*/h).

Upravna chladici vody

Technologicka zafizeni souboru PS 14 zajis-
tuji vyrobu chladici vody a Gpravu kald pro dalsi
zpracovani na kalolisech. Zdrojova ficni voda
upravena ve Gtyfech jednotkach ¢ificl Actiflo (typ
APW4), kazda o nomindlnim vykonu 365 m*/h,
slouZi pro dopliovani chladiciho okruhu nového
zdroje. Uprava pfidavné chladici vody je dimenzo-
véna na 3pickovy vikon 1 450 m3/h, pfi pfedpo-
kladaném primémém vykonu kolem 1 000 m?/h,
pfi kterém dojde nejvyse k trojndsobnému zahus-
téni, a jsou tak dodrZeny limity stanovené pro vy-
pousténi do vodotece.

Na technologické lince Gpravy kalil se zahus-
tuji odpadni kalové vody z ¢ifici APW3 a APW4
v souhrmném mnoZstvi 50 m*/h a odpadni praci
vody v mnozstvi cca 85 m*/h na koncentraci cca
1 %. Odtud jsou zahu$téné kaly ¢erpany k dalSi-
mu zpracovani.

0d 15. ledna 2009 byl v rémci predgaranc-
niho provozu (pod dohledem tymu pro najizdéni
a garancni provoz sloZeného ze zastupcl zhoto-
vitele OB11, generalniho dodavatele i investo-
ra) optimalizovan chemicky rezim technologic-
kych uzll Cifeni a filtrace a provadény zkousky
software. Béhem tohoto procesu nedoslo k za-
zkousky se podafilo provést bez ovlivnéni provo-
zu elektrarenskych blok(. Pfi garanénim testu
etapy A bylo prokadzano splnéni garantovanych
parametrd. Postupné se odstranovaly vady
a nedodélky neovliviiujici provoz. Podafilo se
taktéz bezproblémové dovést stavbu jako celek
k pfedbéZnému prevzeti, které se uskutecnilo
koncem cervna 2009.

Ing. Tomas Kutal, CSc.,
VWS MEMSEP s.r.0.

Water treatment plant for the new 660 MWe source in the Ledvice power plant

One of the parts of the new 660 MWe source in the Ledvice Power Plant
is a chemical water treatment plant. This business package was divided in-
to two parts and their implementation is subject to a comprehensive sche-
dule of step-by-step bringing into operation of individual technological
units, related service operations, equipment and infrastructure, including
administrative buildings. In the first phase it was necessary, during a sing-
le year, to prepare the design and to complete the first part, which included
new buildings and operational units replacing the old water treatment
plant. The technical equipment of the new chemical water treatment plant
provides auxiliary water for the steam boilers of the new B4 block and du-
ring the transitional period also the water for the B2 and B3 block in the ma-
ximum amount of 210 m?/hour; the auxiliary cooling water treatment plant

is rated for the peak output of 1450 m®/hour. The successful completion of
this phase was a necessary condition for the start of the construction of the
buildings housing the key equipment and for the fulfilment of the require-
ment of the uninterrupted service of the existing blocks during the entire ti-
me of the construction. On the other hand, the second phase, completing
the modification of the condenser of the new block with an output of 1,200
m?/hour, is directly connected only with the operation of this new block and
its building, operation startup and testing will be part of the last implemen-
tation phase.

The supplier of this business package is VWS MEMSEP s.r.0., a part of
Veolia Water Solutions & Technologies, which is one of the worlds largest
suppliers of water treatment units. In the portfolio of the supplied equip-
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ment there are conventional treatment processes such as purification, fil-
tration on multi-layered filters or active coal filters, lonex technology, mem-
brane processes, evaporation and stripping. In many cases, patented pro-
cedures and innovative design solutions, which enable intensification of
the real process accompanied by reduced investment and operating costs,
are applied in the above-described processes. The list of references inclu-
des water treatment plants supplying drinking water to municipal systems,
source water for industrial uses in various types of industry, such as electric
energy and heat generation, food processing, chemical manufacturing, the

pharmaceutical industry, microelectronics and last but not least waste wa-
tertreatment plants for industrial, waste storage and pollution seepage and
municipal waste water treatment. From the standpoint of output capacity,
there are practically no limitations. We supply both units for output ranges
in the hundreds of thousands of m® of treated water per day designed to
supply drinking water for large urban areas and units with an output of a few
m? per hours used, for example, for the production of super clarified water
for the pharmaceutical industry, microelectronics or as a tertiary level of
municipal waste water treatment.

Cucrema BoONOAroTOBKM ANA HOBOro 6NM0Ka 3NEKTPUUYECKOil MOLLHOCTLIO 660 MBT aneKTpoctaHuun JlepBuue

B coctaB 06opyaoBaHuA HOBOro 610Ka INEKTPUUECKOIi MOLLHOCTbI0 660
MBT anekTpocTaHyun Jlenuue BXOAUT CUCTEMA XUMIYECKOI BOAOMNOATOTOB-
KW. ITOT KOMMepUecKnil 06beKT ObN pasaeneH Ha AABa 3Tana, peanu3aumsa Ko-
TOpbIX ObINa YBA3aHA C KOMMIEKCHBIM TPadUKOM MO3TAMHOTO BBOAA B IKC-
nayaTauuio OTAeNbHbIX TEXHONOTMYECKUX eAMHNL, CBA3AHHbIX CO BCMOMOra-
TeNbHbIMU CNyXK6amMu, YyCTaHOBKaMM 1 3neMeHTamMu HPPACTPYKTYpbl, BKHO-
yas afIMWHUCTPATUBHble 3aHuA. B pamkax nepsoro 3Tana TpeboBanocb B
TeyeHne OHOrO rofia MOArOTOBUTH MPOEKT U Peanu3oBaTb NepBylo YacTb,
BKJH0YAIOLLYI0 HOBbIE CTPOUTENbHbIE 06BEKTBI U 3KCMYaTaLMOHHbIE MOAYNN,
3aMeHsIoLLMe CTapyIo CTaHLM0 BOJOMOATOTOBKM. TexHonornyeckoe obopyao-
BaHME HOBOW CTaHUMM XMMWUYECKOIi BOAOMNOATOTOBKM obecneunBaeT Bbipa-
00TKy MoANMTOUHOI BOAbl ANA MUTAHUA MAapoBbIX KOTNIOB HOBOrO 6n0Ka,
6noka B4, a B nepexofiHom nepuofe — Takxe ansa 6nokos B2 u B3 B makcu-
ManbHOM Konuuectse 210 m*/u, a cuctema BOAOMNOATOTOBKM MOAMUTOYHON
BOZbI CUCTEMbI OXNAXKAEHUA PacCUMTaHa Ha NUKOBbIN YPOBEHb MPOU3BOAM-
TenbHocTh 1450 mM*/u. YcnelHoe 3aBepLueHue 3Toro 3tana obio o6s3atenb-
HbIM YCI0BMEM KaK 1A Hauana CTpouTeNnbCTBa 06bekTa 0CHOBHOMO TEXHONO-
TNYeCKOro nNpouecca, Tak 1 Ana obecneyeHna NoaaepKKM HenpepbIBHOI IKC-
nayaTaLuun CyLLecTBYIOLLNX SHEProbnoKoB B TeUeHe BCEro CpoKa CTPOUTENb-
cTBa. W HaobopoT, BTOpaA yacTb, NpeaycMaTpuBatoLLas NOATOTOBKY KOHAEH-
caTa HOBOTO 610Ka NPoU3BOANTENLHOCTbIO 1200 M*/u, HeNOCPEICTBEHHO 3a-
BUCUT OT JKCMAyaTaLum 3TOro HOBOro 6110Ka, 1 ero CTPOUTENbCTBO, BBOJ, B
SKCMyaTaLuio 1 UCNbITaHUA byayT ABNATLCA YaCTbio NOCTEAHEro 3Tana pea-
nn3auum npoekxTa.

locTaBlWnMKOM NO 3TOMY KOMMepueckomy npoekTy Obina BbibpaHa
¢dupma VWS MEMSEP s.r.0., Bxoaswaa B coctaB komnauuu Veolia Water

VWS MEMSEP

|-

VWS MEMSEP.s.r.0.'
= Clen skupiny Veolia

« Prdmyslové upravny vody
« Upravny pitnych vod

« Cistirny primyslovych vod
« Cistirny komunalnich edpadnich vod

Solutions & Technologies, koTopas ABNAETCA OAHUM U3 KPYMHEALLINX NOCTaB-
LLMKOB TEXHOMOTMYECKIX peLueHuii B 061acTu BOAONOArOTOBKI B MUPOBOM
macwrTabe. B umcne npeanaraembix TeXHONOMMIA — Knaccuyeckme npoLeccbl
OUMCTKM BOfibl, TaKWe KaK OCBeTeHue, GUAbTPaLMA Ha MHOTOCTONHBIX
GunbTpax unu GunbTpax C NemeHTamMu U3 aKTUBMPOBAHHOTO YINA, UOHHO-
06MeHHble TexHonmorny, MembpaHHble MPoLecchl, BbinapuBaHue, pasaene-
Hue. B pamKax 3TWX TEXHONOTMYeCKMX NPOLLeCCoB PerynApHO NPUMEHAITCA
NaTeHTOBaHHblE WU HOBAaTOPCKME METOAbl U KOHCTPYKTUBHbIE peLueHus,
obecneynBaloLLme MHTEHCMGUKALIMIO MPAKTYeCKOro npoLecca NOAroTOBKM ¢
O[JHOBPEMEHHbIM CHUKEHWEM KanuTanoBAOXeHUA N SKCMyaTaLMOHHbIX
pacxofoB. B Halem Nocny<HOM CnuCKe — CTAHLMU OUNCTKM BOAbI ANA CHab-
KEHUA HaceneHuA NUTbeBOI BOAON, UCTOUHMKN BOAOCHA0XeHUA AnA npo-
MBbILUIEHHOr0 MPUMEHEHUA B CaMblX Pa3HblX 06MacTAX, 0T NPoOM3BOACTBA
3N1eKTPOIHEprun 1 Tenna A0 NULLEBON, XUMUYECKol, dapmaLeBTMYecKo
NPOMBILUAEHHOCTI U MUKPONEKTPOHNKIA, U, HE B NOCNEAHION 0Yepefb, Cu-
CTeMbl OYNCTKM 0TPaboTaHHbIX BOJ, MPOMbILLIEHHBIX NPEANPUATIIA, BOS, NO-
JIITOHOB MO 3aXOPOHEHMI0 MYCOpa U GUNbTPALIMOHHBIX BOJ, @ TaKKe X030bl-
TOBbIX CTOUHbIX BOA. C TOUKW 3peHUA MPOM3BOAUTENLHOCTI, OrpaHNYeHNit
NpaKTUYeCKU He CyLLeCTBYeT, U Mbl NOCTaBAAEM KaK CUCTEMbI C TPOM3BOAN-
TeSIbHOCTbIO NOPAAKA COTEH ThICAY M® OUMLLIEHHOI BObI B AeHb, obecneun-
BatoLL1e CHabXeHne KPYMHbIX HaceNeHHbIX NYHKTOB NUTbeBOIi BOAOIA, TaK 1
YCTaHOBKM C NPON3BOAUTENIHOCTBIO B €ANHNLbI M B YaC, TPUMEHSEMbIE, Ha-
npumep, ANA NOATOTOBKM CBEPXUMCTON BOAbI AnA dpapmaLieBTUYecKoil npo-
MBbILUNEHHOCTH, MUKPO3NEKTPOHUKN, AN UCTONb3yeMble B KauecTBe TpeTuy-
HOI CTYNeHM 0YNCTKI KOMMYHANbHBIX CTOYHBIX BOA.

VWS MEMSEP s.r.o.
U Nikolajky 13, 150 00 Praha 5,
tel.: +420 251 171 511, fax: +420 251 561 469,
mail: vwsmemsep@veoliawater.com, www.memsep.cz

@ veoua

WATER

Solutions & Technologies
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Vodni

~axce

v Elektrarneé Ledvice

Nejmodernéjsi technologie jednadvacatého stoleti jsou pro lispésné absolvovani celého procesu vyroby elektrické energie zavislé na pouZivani kva-
litné upravené vody. Proto, byt rozsahem mala ¢ast technologického zafizeni, se stava dileZitou pro dlouhodobé fungovani celé elektrarny. Vodni
hospodafstvi v ramci vystavby nového bloku v Ledvicich realizuje spoleénost KRALOVOPOLSKA RIA, a.s., ktera tak miiZe uplatnit mnohaleté zkuse-

2% > Yix,

nosti z daného oboru. Soucasti dodavky a realizace obchodniho balicku 0B25 je prevazné ¢isténi a doprava pramyslovych vod, ¢iSténi odpadnich
vod a splaskii z arealu Elektrarny Ledvice (ELE). V nejbliZSi dobé se budou uvadét do provozu tfi technologické provozni soubory. Pouzita nejmoder-
néjsi technologie je navrZena tak, aby respektovala sou¢asné trendy, koncepéni navrh ELE a dosahla maximalni automatizace.
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Schéma vodniho hospodarstvi ledvické elektrarny

Likvidace a tiprava odpadnich vod

Destové vody z arealu ELE jsou svedeny do
nové vybudované Cerpaci stanice destovych vod,
odkud jsou nasledné regulovanym &erpanim do-
pravovany do tfi usazovacich nadrZi v objektu
Likvidace odpadnich vod (LOV). Ugelem objektu
LOV je dosahnout po realizaci nového zdroje
660 MWe maximalniho zachyceni a likvidaci kal,
obsazenych ve vSech odpadnich vodach (napf.
odpadni vody z Gpravny uhli, odluhy z technolo-
gickych procesil bloku a deStové vody z aredlu
ELE), zaldsténych na LOV a uvolnéni treti sedi-
mentacni (pojistné) nadrze pro docistovani.

Pro dosaZeni maximalni efektivity sedimen-
tace kalu v usazovacich nadrzich je nutné plynu-
I dévkovani siranu Zelezitého na mnoZstvi pfit-
ékajicich vod. Z tohoto dlvodu jsou otacky cer-
padel destovych vod fizeny frekvenénimi ménici.
Frekvence je udavana na zakladé piiriistku nebo
Ubytku vySky hladiny, ktera reaguje na natok do
objektu a tim dochéazi k plynulému vyCerpavani
destovych jimek. Maximalni projektovany pritok
je 720 m*/h.

Kalovéa koncovka pro odvodnéni usazenych
kalli je koncepcné postavena na funkci komoro-
vého lisu, ktery umozZiuje dosahnout vysoké

Snimek Gerpaci stanice deStovych vod

koncentrace susiny. Pfi provoznich zkouskach by-
lo vyhodnoceno Gi¢inné odvodnéni na troven 45 %
susSiny (v zavislosti na dobé filtrace). Vlastni tech-
nologie kalového hospodafstvi je umisténa sa-
mostatné, v nové vybudovaném temperovaném
objektu. Kromé zazemi (umyvarna, WC, provozni
mistnost, rozvodna a sklad) budou v objektu ka-
lového hospodarstvi umistény i zahustovaci nad-
rZ, homogenizacni nadrz, plnici erpadla, floku-
laéni stanice, davkovaci ¢erpadla, kalolis a jimka
filtrdtu s ponornymi cerpadly a dopravniky. V sa-
mostatném pristfeSku pak bude kontejner pro
odvodnéné kaly.

Do zahustovaci nadrze je zadstén vytlak
z preddpravy kal(i z nové chemické Gpravny vod
(CHUV 1) a vytlak kaldi z usazovacich nadrZi LOV.
V nadrZi dochdzi k zahusténi kalu na hodnotu
s obsahem pevné faze kolem 2 a7 3 %. Pred
strojnim odvodnénim je kal upraven davkova-
nim polymerniho flokulantu. Uprava je prova-
déna v homogenizaéni nadrz, ze které je kal
cerpan podle potfeby tlakovymi Cerpadly do
kalolisu, kde dochazi k odvodnéni. Vyfiltrovana
voda z kalolisu a odsazena voda ze zahustova-
ci nadrZe je Cerpana zpét na natok do usazova-
ci nadrze.

Biologicka Cistirna

Jako dalsi technologicky uzel zpracovavajici
odpadni vody z aredlu modernizované Elektrarny
Ledvice je biologické Cistirna odpadnich vod
(BCOV). Z technologického hlediska se jedna o me-
chanicko-biologickou éistirmu s nitrifikaci a predra-
zenou denitrifikaci. KRALOVOPOLSKA RIA, a.s.,
realizuje rozméry BCOV tak, aby optimalni zatizeni
kalu odpovidalo velikosti Gistimy v intervalu 300 az
600 EO (1 EO = ekvivalentni obyvatel, ktery defi-
nuje miru znecisténi produkované jednim obyvate-
lem za den - pozn. redakce) za predpokladu cho-
du obou jednotek COV. V piipadé potfeby je moz-
no jednu jednotku COV odstavit, v tomto pfipadé je
rozptyl zatizeni 150 az 300 EO.
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