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Vysledky garancnich testu
na kotlich C, D — Tusimice Il
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VITKOVICE POWER ENGINEERING a.5.

V terminech od 19. do 21. kvétna, resp. od 14. ¢ervna do 17. ¢ervna letosSniho roku se na kotlich C, D (blokti 23 a 24) v Elektrarné TuSimice Il
uskutecnily garancni testy typu ,A“, které slouZi k prokazani splnéni vSech smluvné dohodnutych parametrii obchodniho balicku kotelna, ktery je
dodavkou spoleénosti VITKOVICE POWER ENGINEERING pro generalniho dodavatele SKODA PRAHA Invest v ramci projektu Komplexni obnova
Elektrarny TuSimice Il. Garancim podléhaly mj. i tyto parametry:

W tepelnd Gcinnost kotle pfi jeho jmenovitém
vykonu a pii spalovani paliva ,garancni pri-
mér* (tj. 9,75 MJ/kg) minimalné 90,5 %,

® vykonové parametry (tj. minimdlni vykon bez
stabilizace, jmenovity vykon kotle a maxi-
malni kontinualni vykon kotle),

W teploty pfehraté, resp. pfihfaté pary v daném
rozmezi vykond (575+3 °C resp. 5805 °C),

m emise CO, NO,, SO,, SO, a TZL v celém regu-
laénim rozsahu kotle,

W vlastni spotieba elektrické energie pfi jme-
novitém vykonu kotle a pfi spalovani paliva
Lgaranéni primér”,

m nulové vstiiky do stfedotlaké pary pfi jmeno-
vitém vykonu kotle.

Na projektu se jako zpracovatelé projekéni do-
kumentace novych pritiacnych kotld pro Elektramu
TuSimice Il podilely spoleénosti MORE s.r.o.,
v Casti pfiprava paliva a optimalizace spalovaci-
ho procesu, resp. v ¢asti navrhu tlakového celku
kotle a jeho optimalizace firma IVITAS, a.s.

Stanoveni ticinnosti kotle

Jednim z ostfe sledovanych parametril byla
hodnota tepelné G¢innosti dodanych kotld.
Uginnost kotle byla stanovena nepfimou meto-
dou podle CSN EN 12 952 - 15 (Vodotrubné kot-
le a pomocna zafizeni - éast 15: Prejimaci zkou-
Sky parnich kotl(). Vzhledem k tomu, Ze Gcinnost
ve vySi 90,5 % byla garantovana pro palivo o vy-
hievnosti 9,75 MJ/kg, musely byt pfed samot-
nym méfenim vytvoreny kfivky zavislosti G¢innos-
ti kotle na proménném vstupnim parametru, tj.
vyhfevnosti paliva, teploté nasavaného vzduchu
a na teploté napajeci vody. Vypoctena hodnota
Géinnosti kotle se nasledné nasobila jednotlivymi
korekénimi souciniteli, které byly stanoveny pod-
le vztahu:

garantovana ucinnost

odectena ucinnost z kiivky zavislosti
ucinnosti na proménném vstupnim
parametru

Hodnota korigované ti¢innosti je pak uréena ze
vztahu:

n
nkorigovand = T’vypoc”tend Z ki
i=1

Vysledky garanénich testi

Béhem garancnich testl na kotli bloku 23
bylo spalovano hnédé uhli s primémou vyhfev-
nosti 10,91 MJ/kg (s obsahem vody v plivodnim
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stavu 34,25 % a s obsahem popela v pdvodnim
stavu 21,33 %). Vypoctova (nekorigovand) Gcin-
nost kotle byla stanovena na hodnotu 91,08 %.
Po zahmuti korekci bylo dosazeno hodnoty te-
pelné Gcinnosti kotle 90,41 + 0,836 % (kde
hodnota za znaménkem vyjadfuje nejistotu mé-
feni). SpInéni garantované Gcinnosti je jasnym
signalem o kvalité projekéniho névrhu i konkrét-
niho konstrukéniho feSeni firem IVITAS, a.s.
a MORE s.r.0., které je na evropské Grovni.

Pfi garancnich testech na kotli bloku 24 bylo
spalovano uhli s vyhfevnosti 12,31 MJ/kg. Tedy
s vyhfevnosti vyrazné vys$si, nez bylo pfedepséno
pro projekt novych tusimickych kotl(, kdy pro di-
menzovani veSkerych technologii byl zadén roz-
sah vyhfevnosti spalovaného paliva v rozmezi 8,5
az 11 MJ/kg. V tomto pfipadé je hodnota nekori-
gované Ucinnosti kotle dokonce 91,15 %. Ve
srovnani se starym feSenim kotlii jde u nového fe-
Seni o zvySeni Géinnosti kotle 0 4 %, coz se la-
ikdim m(ize zdat malo, ale opak je pravdou.

Garancni testy rovnéZz prokazaly splnéni
emisnich limitd CO, NO,, SO,, SO, a TZL v celém
regulacnim rozsahu kotle. Je velmi dileZité védét,
Ze spInéni emisnich limitG CO a NO, bylo dosaZe-
no pouze aplikaci primarnich opatfeni ve spalo-
vani. Byla tedy korigovana samotné pficina vzni-
ku NO, a CO, ¢imZ odpadla nutnost nasledné de-
nitrifikace provozné i investiné narocnymi se-
kundarnimi metodami denitrifikace (SCR nebo
SNCR). Zaroven byly dodrZeny teploty prehraté pa-
ry v celém regulacnim rozsahu kotle (tj. v rozmezi

50 % P,, az vykon BMCR) a teploty pfihfaté pary
(v rozmezi vykonovych hladin 80 % P,, aZ BMCR).
Na zakladé jiz dfive provedenych zkouSek jsme
ovéfili, Ze feSeni kotle zajisti teplotu prihfaté pary
na Grovni 580 °C uz na vykonové hladiné 60 % P,
Dimenzovani stiedotlakého traktu kotle stejné ja-
ko navrh tlakového systému kotle je dilem pro-
jektant(i a konstruktérd firmy IVITAS, a.s.

Odvody spalin

Byl spinén také pfisny poZadavek zakaznika
na minimalizaci mnoZstvi vstfikové vody do pfi-
hraté pary. Pfi jmenovitém vykonu kotle byl
zékaznikem pfedepsan dokonce nulovy vstiik do
mezipary, ¢imz je tento regulacni prvek potladen
GpIné. Je to pochopitelné z pohledu G¢innosti
bloku, ktera by se vstfikem sniZovala, ale naro¢-
né na presnost navrZzeného fesSeni. Zkousky pro-
kézaly, Ze v celém regulacnim rozsahu kotle je pro
regulaci teploty pfihfaté péry postacujici pouze
trojcestny regulacni ventil bifluxu a vstupniho
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Ceské energetika bude diky obnovené tusimické dvojce bohatsi o novy zdroj energie, ktery je schopen vyrébét elektrickou energii a teplo se snizenymi emisnimi limity mini-
méainé po dobu 25 let - ilustracni foto

mezipfehfivaku. Ve srovnani s provozem starych
kotlli je to velka prednost, protoZze mnoZstvi vstfi-
kové vody do piihfaté pary se v minulosti bézné
pohybovalo kolem 30 t/h. Je pochopitelné, Ze pfi
tak rozsahlé rekonstrukei, jakou je komplexni obno-
va tusimickeé elektramy, se objevi také problémy. U
garancnich testd to bylo mistni piekrogeni teploty
vnéjSiho povrchu izolace potrubi a také zvySena
hladina hluku u jednoho z dodanych ventilatorti
méfend ve vzdalenosti 1 m. Oba problémy jsou
vSak okrajové, snadno fesitelné a na kvalitu dila ne-
maiji podstatny vliv.

Zavér

Ceska energetika je bohatsi o nové zdroje
energie na evropské Grovni, které jsou schopny
vyrabét elektrickou energii a teplo se snizenymi

emisnimi limity minimalné po dobu 25 let.
Kvalita projekéniho névrhu je silné zavisla na de-
tailni znalosti vlastnosti a chovani spalovaného
paliva. Pro testovani uhelného paliva z jakékoliv
(i svétové) lokality dokondéi IVITAS, a.s. v letoSnim
roce vystavbu ZkuSebniho spalovaciho zafizeni
pro testovani uhelnych paliv. To je vyznamna in-
formace zejména pro vSechny zajemce o rekon-
strukce Gi vystavbu novych nizkoemisnich zdrojl
ajejich dodavatele. Vzhledem k platnosti novych
emisnich limitl od roku 2016 a soucasné oce-
kdvanému nedostatku uhelného paliva na trhu
bude zejména provozovateldm provedeni test
paliva slouZit k rozhodovéni o pfipadné zméné
palivové zékladny a vhodnosti toho ¢i jiného pa-
liva pro jejich zafizeni tak, aby byly dodrzeny
emisni limity za optimalnich néklad( na Gpravy

Results of guarantee tests on hoilers C, D - TuSimice I

zafizeni s tim spojené. IVITAS, a.s. bude dokon-
¢enim stavby ZkuSebniho spalovaciho zafizeni
jesté 1épe pripravena ke zpracovani studii a pro-
jektl ke snizeni emisnich limitd a zmén uhelného
paliva konkrétnich zafizeni.

Seznam zkratek:

SCR selektivni katalyticka redukce

SNCR selektivni nekatalyticka redukce

BMCR  maximélni kontinudIni vykon kotle
(cca 105 % Pm)

Pjm jmenovity vykon kotle

TZL tuhé znedistujici latky

Ing. Martin Byrtus,
projektant,
IVITAS, a.s.

From 19th to 21st May and from 14th June to 17th July “A“ type guarantee tests were carried out on boilers C and D in the Tusimice Il power plant, to prove
that all the contractually agreed parameters of the boiler-room trade package supplied by the company were met. The following parameters were covered by
the guarantee: * guaranteed average (i.e. 9.75MJ/kg) 90.5 % minimum thermal efficiency of the boiler at its rated output and during the combustion of fuel
* power parameters (i.e. minimum output without stabilisation, rated output of the boiler and maximum continuous output of the boiler) ¢ temperatures of
overheated or heated steam within the stated range of outputs (575+3 °C or 5805 °C) * emissions CO, NO,, SO,, SO, and TZL within the whole regulating
range of the boiler  consumption of electric energy at the rated output of the boiler and during the combustion of fuel, guaranteed average ® zero injections
into the medium-pressure steam at the rated output of the boiler. The author describes the results of these guarantee tests in the article.

Pe3ynomamei 2apamuiiHeix mecmos Ha komnax C, D — Tusimice Il
Bnepuod ¢ 19 no 21 mas u c 14 no 17 utoHs Ha komnaax Cu D Inekmpocmanyuu Tywumuye Il npowsiu 2apaHmutinele mecmel muna «A» 07151 nN00meepx0eHus 6cex
YKA3GHHbIX 8 002060pe Napamempos Mop208020 nakema npeosoxeHuti «KomenvHas». [locmaswukom aensemca obwecmso «Bumkosuye». Kpome uHbix,
2apaHmuposarsl bbilu g1edyroujue napavempei: * mensosoti KI1J komsaa npu e2o0 HOMUHAILHOLU MOWHOCMU U NPU GKU2AHUU MON/IUBA 2apaHMUPOBAHHAS (PeOHsAA
genuyuHa (m.e.9,75 Mi/kg) munumansHo 90,5%  MowHoCmHble napamempel (m.e. MUHUMA/IbHAS MOUWHOCMb 63 Cmabunu3ayul, MUHUMATbHAS MOWHOCMb
KOMJIa u MAKCUMAsbHAs HeNPepbIBHASA MOWHOCMb) ® memMnepamypa Hazpemozo (nepezpemozo) napa 8 0aHHom duandasoHe MowHocmu (575+3 °C - 580+5 °C)
* gbibpoc 8 ammocgpepy €O, NO,, SO,, SO; u TZL 80 8céM pe2ynayuoHHoM 0uandasoHe komsaa © cobcmeeHHoe nompebseHue 3ekmpuyeckol SHepauu npu
HOMUHAIbHOU MOWHOCMU KOMJIA U NPU GKU2AHUU MONJIUBA — 2ApAHMUUHAsA (PeOHAS 8eIUYUHA © HYNIe80e 8NpPbICKUBAHUE 8 NAp (pedHe20 0aseHus npu
HOMUHA/IbHOU MOWHOCMU KomJia. ABMop cmamau 0nucsI8aem pe3yibmamel 3mux 2apaHmuliHeix mecmos.
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