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ENERGETIKA SR 2007
11.12.2007 — 12.12.2007
Hotel DANUBE Bratislava
JADROVA ENERGETIKA ako dalej s JE V1 po jej odstaveni ?

Prezentuje: Ing. Jozef Hutta, vrchny riaditel divizie V1
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JADROVA A VYRADOVACIA
SPOLOCNOST

a. S.
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JAVYS, a.s.

Je vlastnikom licencii:
na prevadzkovanie - JE V1 a vyrobu elektriny
- BSC RaO
- MSVP
- RU RAO v Mochovciach
- FSK RAO v Mochovciach

na vyradovanie -JE AL

JAVYS, a.s.



JADROVA ENERGETIKA

\E).
X
\<

n

Strategické opatrenie:

e Orientovat rozvoj vyrobnej zakladne na vyuzitie
vSetkych dostupnych nizkouhlikovych vyrobnych
technoldgii (JE, TE, OZE) s vysokou ucinnostou
premeny primarnych zdrojov energie.

e Jadrove elektrarne budu aj nadalej tvorit’ zaklad

v bilancii ES SR, ako vymenny prvok pri zaisteni
bezpecnosti zasobovania elektrinou a
trvaloudrzatelného rozvoja...

Zdroj: Stratégia energetickej bezpecnosti Elektroenergetika
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Historia prevadzky JE V1
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Milniky prevadzky JE V1

HEE L

UV €. 801/1999 o definitivnom odstaveni blokov JE
V1 v rokoch 2006 (1. blok) a 2008 (2. blok)

Spustenie Ukoncenie Odstavenie
1. bloku REKO JE V1 1. bloku
Zaciatok postupnej
Zaciatok Spustenie REKO JE V1 Odstavenie
vystavby 2. bloku Zagiatok malej 2. bloku
REKO JE V1 UP JE V1

1972 1978 1980

1992

1996 1999 2000

2006 2008
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Historia prevadzky JE V1

Vyroba elektriny JE V1

Vyroba elektriny

GWh

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

@ 1. blok m 2. blok

oI N MO g 0D O N0 DO AN ™ Lo
3882888858888 ¢8¢8¢8¢8
T A A H NN N NN NN
[ Rok |

Rok

. B
1978 19 -
1979 2145 -
1980 2479 2043
1981 2 396 2737
1982 2 985 2 855
1983 2976 3174
1984 3482 3 004
1985 2 640 2 648
1986 2691 3052
1987 2924 3133
1988 2231 3178
1989 3073 2 839
1990 3024 2 896
1991 3070 2785
1992 2 492 2704
1993 2 509 2 238
1994 3103 2999
1995 3002 3029
1996 2 668 2713
1997 2 426 2321
1998 2281 1992
1999 2 486 2481
2000 2129 2 746
2001 2624 3150
2002 3 005 3103
2003 3028 2 844
2004 3038 3120
2005 2531 3062
2006 3236 2944
Suma 76 693 75790




Historia prevadzky JE V1

Koeficient vyuZitia
Gistého vykonu
Rok [%6]
Koeficient vyuzitia gistého vykonu JE V1 | [ xooc [RRSRRRN
1978 - -
1979 63,1 -
1980 67,9 80,4
1981 64,3 73,6
1982 79,1 76,2
100 1983 79,0 84,5
1984 90,1 77,6
1985 68,4 68,4
1986 69,6 79,3
1987 75,6 81,2
1988 57,5 82,2
1989 79,6 73,8
1990 78,2 75,1
_ 1991 79,4 72,3
.§. 1992 64,2 76,1
1993 64,6 57,6
1994 79,8 77,3
1995 77,0 78,0
1996 68,2 69,9
1997 62,3 59,9
1998 58,4 51,5
1999 63,5 63,7
2000 54,4 70,5
5 8 % % 2 &8 8§ § 3 § & &8 g8 & ¢ —
— - - =1 — — — — — — — « « ~ ~ 2002 77,0 79,9
[ Rok ] 2003 77,6 73,2
2004 77,6 80,0
@ 1. blok m 2. blok 205 | es1 | 71
2006 83,4 75,9
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BOHUNICE 2 HISTOGRAM PREVADZKY 2007
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JADROVA ENERGETIKA

Rozhodnutie vlady SR o ukonceni prevadzky
JEV1zr. 1999,

t.). UKONCIT PREVADZKU BLOKOV JE V1
v r. 2006 resp. 2008.

31.12. 2006 1. blok odpojeny od
energetickej siete SR
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JADROVA ENERGETIKA

Odstaveniu JE V1 predchadzalo vypracovanie
AkEného planu pre udrzanie vysokej urovne
jadrovej bezpecnosti az do odstavenia JE V1

v spolupraci s UJD SR
udrzat’ vysoky Standard prevadzkovania
starostlivosti o zariadenie

v socialnej starostlivosti
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JADROVA ENERGETIKA

Po podpise ramcovej zmluv y s EBRD o Cerpani
financnych prostriedkov EU uréenych na
hradenie nakladov spojenych s odstavenim JE
V1.

Vytvorenie Bohunice International
Decommissioning Support Fund a utvaru PMU
(Project Management Unit) zaistit’ ich
cerpanie.



PMU-BIDSF
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#Ejavys Grant recipient

PMU Consultant
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M 16.11.2001 — The Framework agreement between SR and EBRD
® FM 1999 — FM 2003 — PHARE Programme — 90 MEUR
B 2004-2006 — Special Programme EC — 100 MEUR

B 2007-2013 — Council Regulation No. 549/2007 EC — 423 MEUR
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Fazy ukoncovania prevadzky

UkoncCovanie prevadzky a vyradovanie JE V1

2006 2008 2009 2011
1. etapa 2. etapa 3. etapa 4. etapa>
- 1. a 2. blok:
/ 1. blok (rezim 5): \ /1 blok (rezim 7): \ ( 1. blok: \ / . odstaveny \
. odstaveny - odstaveny - odstaveny < JP v MSVP
- jadrové palivo v reaktore *\JP vyyezene * JPv MSVP Ukon&enie povolenia
do medziskladu p L
vyhoreného paliva . nf 'E:’:Iz/ ‘:’l%koo;lgg 1"13
2. blok (rezimy 1-4): 2 . blok (rezim 5): 2.blok (rezim 7): .bI K o
. v prevadzke . odstaveny . odstaveny - 2. blok - 18.10.2011
Udelenie povolenia

K J \ JP v reaktore j \ + JP vyvezené do MSVP J

Prepojenie sys.. TVD a TVN
apremiestneniePVdo === =" """ " - TS oo s s =
miestnosti TVD (A5-C)

Prepojenie 2 chladiacich vezi JE V1 s HK JE V2 (A5-C)

na vyradovanie

Néhrada sys. demi vody JE
V1 0,4 MPa rozvodnym sys.
demi vody JE V2 (A5-C)

Rekonstrukcia systému
varovania a vyrozumenia
verejnosti (A3-B)

Modifikacia systému dodavky pary a tepla (A5-B1)

Premiestnenie centra
havarijnej odozvy (A3-C)

o . Modifikacia systému Oddelenie systému napéajania JE V1, V2 a VYZ — Oddelenie systému
Modifikacia pomocnej kotolne (A5-B2) demineralizvanej vody napéjanie r6-08.11b a r6-08.12b priamo z rezervnych napéjania JE V1, V2 a VYZ
(A5-D) zbernic (A5-A, 1. etapa) — (A5-A, 1. etapa)

Modifikacia riadiaceho systému a instalacia zalozného
riadiaceho centra AKOBOJE (A3-A, 1. etapa)

Oddelenie priestoru JE
V1,V2 a MSVP —

(A5-A, 2. etapa)




UkoncCovanie prevadzky a vyradovanie JE V1
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Projekt BIDSF B6 —
dokumentacia vyradovania JE V1 z prevadzky — I. etapa

B.6.2 . . .
. Povolenie na vyradovanie
Sprava o vplyve .
»| vyradovania JE UJD SR
B.6.1 V1 z prevadzky T
Koncepény plan na ZP
vyradovania JE V1
z prevadzky y B.6.3
Zaverecéné Plan 1. etapy vyradovania a
1D »| stanovisko |—» dalSia dokumentacia
> Projekty BIDSF MSP SR pre vydanie povolenia
na vyradovanie
& Iné projekt
o B.6.4 T
Nove pIrOJekty > Datab&za vyradovania

Nové projekty

P > BIDSF L
| (nové granty)
“A” projekty “C” projekty
t T na

. DS dokumentacia
~ Stratégia ~ Stratégia | eg(irs)lr gi?/l;té'td’

ukoncCovania manazmentu '

prevadzky RaO
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UkoncCovanie prevadzky a vyradovanie JE V1
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Projekty BIDSF skupiny “A”

A2.1 Vyvoj komplexnej dokumentécie potrebnej pre fazu licencovania vyradovania je V1 a pre fazu realizicie vyradovania.
A2.2 Systém riadenia dokumentécie.
A3-A RekonsStrukcia systému ochrany lokality elektrarne — AKOBOJE
A3-B RekonStrukcia systému varovania a vyrozumenia verejnosti.
A3-C Premiestnenie centra havarijnej odozvy.
A4 Zabezpecenie vhodnych dekontaminacnych zariadeni.
A5-A Zmena (oddelenie) systému napéjania JE V1, V2 a SE-VYZ (TSU RAO.)
A5-B1 | Zmeny systému dodavky tepla a pary.
A5-B2 | Spolahliva dodavka tepla a pary; rekonstrukcia pomocnej kotolne v lokalite Bohunice.
A5-C Modifikacia systémov chladiacej a technickej vody a systému surovej vstupnej vody.
A5-D Nahrada prevadzkovych médii pre Je V1, V2 a SE-VYZ (TSU RAO)
A5-E Nakladanie s vyhorenym palivom.
A5-F Skladovacie zasobniky VJP.
Projekty BIDSF skupiny “B”
B6.1 Koncepény plan vyradovania JE V1.
B6.2 Sprava o hodnoteni vplyvu na vyradovania JE V1 na zivotné prostredie.
B6.3 Plan prvej etapy vyradovania JE V1 a dalSia dokumentacia.
B6.4 Databaza vyradovania..




UkoncCovanie prevadzky a vyradovanie JE V1

Projekty BIDSF skupiny “C”

C7-A Spracovanie kovovych odpadov.

C7-B Spracovanie historickych odpadov, kalov a sorbentov.

C7-C Spracovanie a Uprava historickych odpadov.

C7-D Transportné prostriedky na prepravu historickych kvapalnych RAO z JE V1 k existujicim spracovatelskym linkam.

C7-D1 | Dodavka prepravného kontajneru na koncentraty

C7-D2 | Vzorkovanie, analyza a charakterizécia ,,vlhkych odpadov*

C7-D3 | Vzorkovanie, analyza a charakterizacia RA- sedimentov v skladovacich nadrziach.

C8 Integrélny sklad RAO v lokalite Bohunice

C9 Rozsirenie RU RAO Mochovce

C9.1 Stadia realizovatelnosti rozsirenia RU RAO Mochovce
Cci10 Uvolovanie materidlov z vyradovania

c11 Ulozisko velmi nizko aktivnych RAO

C12 Modernizacia monitorovacieho zariadenia radiaCnej ochrany




\E).
<

\<
n

D - projects

BIDSF Projects

El

Il. Stage of Decommissioning Preparation
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Division V1 - projects

Other Projects

Spent Fuel Removal

RAW Removal

Turbine Dismantling

Systems Isolation




Buduce milniky
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Legend: Labour hours needed [103 manhr] / CED [manSv]

In order to above mentioned time schedule were established milestones provided in Table 2 as follows:
. Preparatory activities — systems modification, documentation

. Preparatory activities - RAW treatment

. Complete defuelling of Unit 1

. Complete defuelling of Unit 2 (V1 site defuelling)

. Start of stage |



B6.1 NPP Bohunice V1 Conceptual Decommissioning Plan
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Option 1 - Immediate Dismantling Option (IDO)

NPP V1 Operation I. Stage of Il. Stage of  Site Release
Operation Termination Decommissioning Decommissioning
O >E——>0O O
1978, 1980 2006, 2008 2012 2015 2025
Fuel Removal from Unit. Dry State Reaching. Decontamination.

Processing the Operational RAW. Dismantling of Unnecessary Dismantling the active and
Decontamination PC as Whole.  Non-active Equipment and ~ successively demolition also
Demolition of Unnecessary ~remaining servicing systems and

Non-active CBs. demolition of empty CBs.
Option 2 - Safe Enclosure under Surveillance (SES)
NPP V-1 Operation 1. Stage Il. Stage 111. Stage of  Site Release
Operation Termination of Decommissioning of Decommissioning Decommissioning
O >&—O >O >O
1978, 1980 2006, 2008 2012 . ~2019 ~2049 2063
Dry State Reaching.
Fuel Removal from Unit. Decommissioning to SES Reaching. Maintaining SES Decommissioning SES

Processing the Operational RAW.
Decontamination PC as Whole.

OPTION 3 - Reactor Safe Enclosure (RSE)

NPP V-1 Operation I. Stage Il. Stage I11. Stage of Site Release
Operation Termination of Decommissioning of Decommissioning Decommissioning
1978, 1980 2006, 2008 2012 Dry State Reaching. ~2025 ~2055 2063
Fuel Removal from Unit. Decommissioning to RSE Reaching. Maintaining RSE Decommissioning RSE

Processing the Operational RAW.
Decontamination PC as Whole.

OPTION 4 — Zero (no action) Option (ZO)
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Harmonogram vyradovania elektrarne V1

POVOLENIE
POVOLENIE NA PREVADZKU : NA VYRADOVANIE
: — . e >
Ukongenie prevadzky JE V1 (do ziskania licencie na vyradovanie) I 2025
- Dochladzovanie a odvoz VJP do MSVP Vypustenie prev. DEKO !
- Demontéaz tepelnych izolacii médii 2bl. 2bl. PO !
« Spracovanie prevadzkovych RaO - N 1
- manipulovatelné i i 1
- nemanipulovatelné VIP1.a2 bl !
- vyzadujlce Upravy (absorbéatory, spojovacie tyCe a tieniace kazety vyvezené 1
- Dekontaminéacia PO 1. a 2. bloku VJIP do do MSVP I
« Ziskanie povolenia na vyradovanie bazénu 2. bl 1
- Uvolnenie odpadov do zivotného prostredia . a 1 1
Monitorin Odstaveny
S ponionng 2. blok 7\ :
- Priprava projektov BIDSF : I
- Ziskanie licencie na vyragdbvanie A R5 2. bl. I
Prevadzka 2. bl. > :
2007 2008 5009 2010 1. kv/2010 2011 1 2012
10/2010 1 30.6.2011
| | | . | . I |
_ ! | | " V. k2010 | P N
Prevadzka 1.bl. A I |. etapa vyradovania (2011+2015)
v R5 1. bl. : : (s ] ;
¢ . L 1 - Demontéz neaktivnych systémov
Odstaveny —> > ) P -
1. blok v Vypustenie prev. I DEKO I azariadeni (vratane neaktivnych
' VJP do v sdii 1bl I I systémov a zariadeni v KP)
: meati 1bl. PO g RO
bazénu 1.bl.  vJpP1.bl.do 1 I . Podemontazna dekontaminacia
MSVP I I . Demolacia stavebnych objektov
! I (neaktivnych)
B6.4 ' I . Spracovanie RAO z vyradovania
— - Pre= == == = == Pl I . Uvoinenie odpadov do ZP
: « Monitoring
_| : Il. etapa vyradovania (2015+2025)
i
| L . -
- Demontéaz aktivnych systémov a
B6.3 ' zariadeni
. P e Bl podemontazna dekontaminécia

- Demolacia stavebnych objektov
- Spracovanie RAO z vyradovania
» Uvolnenie odpadov do ZP

+ Monitoring



NPP Bohunice V1 Control Room



NPP Bohunice V1 Reactor Hall
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B Separation

B Super-compaction
B Incineration

B Cementation

B Evaporation

BPC — Bohunice RAW Processing Centre




BPC — RAW Treatment Process
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fixing of liquid radwaste
to a cement matrix

incineration

encapsulation of
solid radwaste

-

transport
of container
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setting of cement grout sealing of the lid,
contrel of filled container

transport and disposal of the final product



BPC — Super-compaction

s pe a oy

huyptrsu ke cylowdar

Compacted Drums Compactor



Cementation

BPC
REGsRIOre CONCrett Lo
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‘ National Radwaste Repository (LILW) - Mochovce
Javys

Near surface disposal facility situated 2 km west of NPP Mochovce

B Authorisation by Slovak Nuclear Authority issued in 1999

B Disposal of conditioned radioactive waste in Fibre Concrete Containers (FCCs)

B Disposal vaults arranged in two double-rows of 20 vaults per row. The capacity of one vault is 90 FCCs (total capacity 7200
FCCs) each containing a maximum of 6x200! drums (containing solids, solidified wastes, compacted pellets, pieces of metal)
and conditioned with cement mortar or cement liquid waste

B Multi barrier protection system is introduced to protect the environment from radwaste leaks

B FCC are transported to Mochovce from Jaslovské Bohunice by the transport truck

B | xXWxH: 156x52x16,75

H  Weight: 595t
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Interim Spent Fuel Storage Facility - ISFSF

B Spent fuel storage mode: wet storage

B Location: Bohunice Site

B Means of transport: transport cask C-30 (by railway wagon)
B Operated since: 1988

B Number of storage pools: 3 + 1 spare

B Maximum capacity of storage casks KZ-48: 294

B Refurbishment at 1999 was done focused on:
— increasing of storage capacity (circa 3 times)

—  building and technological devices seismic resistance improvement up to grade 8
of MSK 64 scale (HPGA=0,350)

—  operational life time extension up to 30 years after the normal life time (50 years)




Dakujem za Vasu pozornost!



