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Vystavba nového superkritického bloku
v Elektrarneé LEDVICE

SKODA PRAHA Invest s.r.o. postavi do konce roku 2012 pro spolecnost CEZ v Elektrarné Ledvice novy nadkriticky blok spalujici hnédé uhli o vykonu

xexe

660 MWe. Pajde o nejmoderné;jsi elektrarnu nejen v CR, ale i ve stfedni Evropé. Jednim z klicovych dodavatelii je spoleénost ALSTOM Power Boiler

GmbH a ALSTOM s.r.o.

Vyroba elektfiny v novém bloku bude vysoce
Setrnd k Zivotnimu prostredi, hruba dGéinnost do-
sahne cca 47 %, coZ znamena snizeni produkce
CO, a ostatnich emisi.

Elektrarensky blok, jehoZ Zivotnost bude 40
let, ma byt zakaznikovi do komeréniho provozu
predan ke zkouskédm v roce 2012, plny provoz za-
¢ne v roce 2013. V soucasné dobé se jiZ naplno
rozbéhly stavebni prace a nékteré pomocné sys-
témy byly uvedeny do provozu. Montéz kotle za-
haji Alstom na pogatku roku 2010, Skoda Power
pak turbinu na stavbu doda na podzim téhoz roku.

Elektrarna Ledvice zahdjila provoz v letech
1966-1969. Aktualné ma ¢tyfi bloky, z nichZ 1.
je jiz mimo provoz a nyni v ném probiha demolice
kotle. Bloky €. 2 a 3 budou odstaveny se spusté-
nim nového zdroje a 4. blok s fluidnim spalova-
nim, ktery byl dodan brnénskou pobockou Alstom
pred deseti lety, bude déle v provozu spolecné
s novym 660 MWe blokem. Elektrarnu Ledvice
zasobuje hnédym uhlim firma Severoceské doly
a.s. z dolu Bilina. Novy blok bude pfimo doprav-
né napojen na produkci hnédého energetického
uhli z tohoto dolu.

Pavodni stav

Alstom postavi nejvétsi a nejmodernéjsi kotel
v Ceské republice

Konsorcium Alstom bylo ve vybérovém fizeni
vybrano jako dodavatel kotle pro tento prvni super-
kriticky blok o vykonu 660 MWe v Ceské republice.
Konsorcium tvori dva élenové Alstom Group - spo-
leCnosti ALSTOM Power Boiler GmbH se sidlem ve
Stuttgartu a ALSTOM s.r.0. se sidlem v Bmé.

Zakaznikovi bude dodana $pickova techno-
logie, ktera predstavuje nejvy$si svétovy stan-
dard s velmi vysokou mirou Géinnosti a sou¢asné
nizkymi emisnimi hodnotami. Zajimavosti ledvic-
kého projektu je, Ze stavba kotle bude se svoji vy-
Skou 147 metrdi nejvy3si budovou v Cechach.

Alstom jako svétovy lidr v oblasti kotl(i byl vy-
bran na zakladé mnoha provérenych referenci
v celém svété. Ceské firma ALSTOM s.r.0. se tak
bude podilet na dal$im v§znamném projektu
z rozséhlého programu Obnovy vyrobni kapacity
spolecnosti CEZ, a. s.

Technologie superkritickych kotlii
Technologie uhelnych praskovych kotli s vy-
sokou mirou Géinnosti, kterou nabizi Alstom,

Novy blok - vizualizace

pfinasi zakaznikim mnoho vyhod. Vyuziva vy-
§8ich parametr(i pary a nabizi nejen zvySeni Gcin-
nosti, ale i vétsi flexibilitu provozu, Gsporu paliva
a snizeni emisi pro kazdou vyrobenou kWh. Kazdy
procentni bod zvySeni Géinnosti s sebou prinasi
2-3 % snizeni emisi CO,.

Alstom se rovnéZ zabyva vyvojem novych
technologii spadajicich do oblasti ,Clean Power".
Kolem 22 vyvojovych center a 13 laboratofi po
celém svété pracuje na projektech na zafizeni
s minimalnim vlivem na Zivotni prostiedi. V sou-
casné dobé probihd testovani technologie
,C0-02 zero emmission” v elektrdmé Schwarze
Pumpe.

MOTTO:

»Vzhledem k tomu, Ze se jedna nejen o je-
den z nejvétsich soucasnych béZicich projekti
v Ceské republice, ale i o projekt, kterj swm
technickym FeSenim dokaZe vyrazné prispét ke
shiZeni emisi, je nasim cilem, abychom nasim za-
fizenim prispéli k ochrané Zivotniho prostredi.“

Hilavni typy provedeni vyparnych systémii
Dnesni konstrukce kotl(i vyuZiva dva druhy prove-
deni vyparnikovych ploch:
m  Pritocny
m S kotlovym bubnem

Nadkritické podminky se zacinaji projevovat
pfi tlacich nad 221,2 bar. Pfi nich se méni paro-
vodni smés na jedno médium, tak odpada potre-
ba sloZité separace vody od pary v parnim bubnu
a staci jednoducha separacni nadoba, ktera se
Vyuzivé pouze pfi najizdéni zafizeni.
Priitoéna nadkriticka technologie nabizi vyznam-
né benefity:
B Vy3§i GCinnost
| Nizké emisni limity
m  NiZSi provozni naklady
m  VySSi provozni flexibilita

ZvySeni ticinnosti a niZsi emise

Jednotky vyuZivajici dne$ni technologii nad-
kritickych kotli mohou byt provozovany s Gcin-
nosti cyklu 42-45 % HHV (44-47 % LHV). Pfi zvy-
$ené Gcinnosti dochazi ke snizeni spotfeby paliva
a s tim je spojené i snizeni emisi na kWh.

Vzhledem k tomu, Ze tyto kotle nevyuZivaj
k separaci pary buben, je ¢as najeti na paramet-
ry podstatné kratSi neZz u béznych kotli. Nyni
Alstom pracuje na prototypu ultra-superkritické-
ho kotle s parametry 700 °C/350 bar.

NiZsi provozni naklady

Vy33i Gcinnost nadkritickych blok( ma primy
vliv na sniZeni provoznich nékladd. Vzhledem
k tomu, Ze naklady na palivo obvykle tvofi nejvétsi
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podil provoznich nakladi a investiéni naklady su-
perkritickych blokil se vyrazné nelisi od béznych
podkritickych bloki, tak ,life cycle costs” u nad-
kritickych blok{l vychazi obvykle 1épe nez u pod-
kritickych bloka.

Zavislost prestupu tepla na parametrech
Vlyssi provozni flexibilita

Dnesni trh s energii vyZaduje, aby bylo zafize-
ni navrZeno nejen na zakladni vykon, ale mohlo
pracovat v ur€itém rozsahu s moznosti rychlé re-
akce na zménu.

Alstom disponuje takovymi kotli, aby mohly
byt provozovany pii klouzavém tlaku, kde se tlak
sniZuje s vykonem, coZ umoziuje udrZovat relativ-
né konstantni teplotu v turbiné a snizuje tepelné-
cyklické namahani. Toto se promita do nizSich na-
kladil na GdrZbu tepelné namahanych ¢ésti.

Oproti klasickym kotldim s bubnem, kde je
jasné stanoven pevny bod a kde se separuje pa-
ra od vody, u pritoénych kotld je mozné toto roz-
délit mezi vyparnikové a prehfivakové plochy, coz
umozfuje sniZit nepfiznivé vlivy vzniklé zanase-
nim a zastruskovanim ploch, které mize byt zp(-
sobeno rozdilnym sloZenim paliva.
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Provoz pii klouzavém tlaku

Systémy voda/ para - provedeni spalovaci komory:

m Spirdlové provedeni membranové stény

®  Membranové sténa s vertikalnimi trubkami
Vybér provedeni je zavisly pfevazné na veli-

kosti spalovaci komory a preferenci zékaznika.

Obé feSeni maji své vyhody.

Spiralové provedeni membranové stény:

®  Rovnoméréjsi rozdéleni tepla na vSechny
membranové stény - jedna trubka je sou-
Casti vSech stén

m Jednoduché usporadani vstupni komory

W PouZiti trubek s hladkym vnitinim povrchem

m Bezregulacnich clonek

Vertikalni provedeni membranové stény:
m Jednodussi provedeni hofakovych a vzdu-
chovych oken

Spirélové provedeni membranové stény - vizualizace

m  Neni nutnd sméSovaci komora mezi spiralo-
vou a vertikalni sténou

m  NiZsi naklady na vyrobu

Jednodussi identifikace a oprava priisakii

m  NizSitlakova ztrata - mensSi obéhova cerpadla

Vertikalni provedeni membrénové stény - vizualizace

PouZivané materialy

Materidly pro pouZiti ve vysokych teplotach
umoziuji vyuzivat vy$Sich parametr(i pary a s tim
spojené zvySeni termické G¢innosti. Je snaha,
aby materidly pouZivané pro tlakové Casti kotlil
mély vysokou tepelnou odolnost a byly rezistent-
ni proti korozi.

ZvySeni parametril pary méa dopad na prove-
deni membranovych stén spalovaci komory
a svazky prehfivaku a prihfivaku a tlustosténnych
komponentl - pfevazné vystupnich komor.

Pouzivané materidly se podle mista pouziti
pohybuji od béZnych feritickych oceli aZ po nere-
zové a oceli a materialy zaloZené na bézi niklu.

Stavba takového komplexniho zafizeni neni
samoziejmé kratkodobou zéleZitosti. StéZejni je
spravné naplanovani dodavek/montaze jednotli-
vych zafizeni tak, aby nedochazelo ke kolizim
a dilo bylo pfipraveno jako celek ke zkouskam. Pro
predstavu jsou v tab. €. 1 uvedeny hlavni milniky.

SMIN 099 90INPaT JZN

PODPIS SMLOUVY fijlen 2007
ZACATEK MONTAZE kvéten 2010
TLAKOVA ZKOUSKA gervenec 2011
STUDENE ZKOUSKY listopad 2011

TEPLE ZKOUSKY biezen 2012

ZKUSEBNI PROVOZ fijen 2012

PAC prosinec 2012
GARANCNI ZKOUSKY gerven 2013
FAC prosinec 2014
Tab. 1

ZAKLADNI PARAMETRY (Steam parameters)
nového bloku Elektrarny Ledvice:
SH 1,677t/h 272 bar
RH 1,441 t/h 51,5 bar

600°C
610°C

Rez kotlem Elektrarny Ledvice
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VyuZiti novych materialt pfi projektovani kotli
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REFERENCE ALSTOM VE SVETE

Westfalen Niederhausen Neurath (Nejvétsi nadkriticky praskovy-uhelny ko-
Steam parameters: Steam capacity: 2,620 t/h tel a prvni evropska turbina s titanovymi lopatkami)
SH 2,181t/h 285 bar 600°C SH 290 bar 580 °C Steam parameters: 2 x 1 100 MWe
RH 1,782 t/h 83 bar 610°C RH 80 bar 600 °C SH 260 bar 595 °C
Fr e ]
r
E
=
- - Vizualizace elektrarny Neurath
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Fi b Ing. Pavel Heger,
- Rm ALSTOM, s.r.0.,

Schéma elektrarny Westfalen

Schéma elektrarny Niederhausen

pavel.heger@power.alstom.com

Technology of supercritical boilers of the Ledvice power plant

The article describes the technology of pulverized coal boilers with
a high rate of efficiency, which is provided by the company Alstom and which
brings many advantages to the customers. It uses higher parameters of ste-
am and provides not only increase of efficiency but also a bigger operation
flexibility, fuel saving and reduction of emissions for every produced kWh.
Every percentage point of efficiency increase brings 2-3% reduction of CO,

emissions. Alstom also deals with development of new technologies inclu-
ded in the area of ,Clean Power“. About 22 development centres and 13 la-
boratories worldwide work on projects on a device with a minimum impact
on the environment. At present, testing of technology ,C0-02 zero emissi-
on“is running in the Schwarze Pumpe power plant.

TexHonorna cynepkpuTMYECKUX KOTNOB 3NeKTpocTaHuum Jleasuue

B cratbe paccmaTpuBaeTcA TEXHONOTMA YrofbHbIX MOPOLIKOOOPA3HbIX
KoTnoB ¢ Bbicokum KI[, kotopyto npeanaraet ¢upma «Alstom» n Kotopas
NPUHOCUT 3aKa3unkam MHoro Bbirod. OHa 1cnonb3yet bonee BbICOKMe Napa-
MeTpbl Napa 1 npeanaraet He ToNbKo noBbiweHne KNI, Ho u 6onbuiyio rn6-
KOCTb JKCMlyaTaLuu, SKOHOMUY TOMJIMBA 11 CHUKEHUSA IMUCCUN HA KaXAbliA
npousBefeHHblii KBT/uac. Kaxablit npoueHTHblii 6ann noBbiwenna K[

npuHocuT 2-3% cHuxeHmne smuccumn C0,. «Alstom» Takxe 3aHUMaeTCA pas-
paboTKoIi HOBbIX TEXHONOTMIA, OTHOCALMXCA K obnactu ,Clean Power”. Okono
22 KOHCTpYKTOpCKUX 6topo 1 13 nabopatopuii no BceMy Mupy paboTarT Haj
npoekTamu 060pyA0BaHUA C MUHUMANbHBIM BINAHUEM HA OKpYXKaloLLyH
cpesy. B HacToALLee Bpema npoxoanT TecTupoBaHue TexHonorun ,C0-02 zero
emission” Ha anekTpocTaHuum «Schwarze Pumpe».
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