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Vvstavba parku vétrnych elektraren
v lokalite Veéznice

Dalsi dvé nové vétrné elektrarny zahajily oficialné provoz na tizemi kraje Vysocina. Stroje ve VéZnici, které provozuje spolecnost
CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0., by roéné mély vyrobit az 9 milionii KWh elektrické energie a pokryt tak spotrebu témé¥ 3 tisic domacnosti. Generalnim
dodavatelem projektu byla spoleénost SKODA PRAHA Invest s.r.0. Hlavni technologické zafizeni dodala némecka spoleénost REpower Systems.

Organizace vystavhy Realizaéni milniky projektu |
Vystavba parku vétrnych elektraren 2 x 2 MW 19. 8. 2009 predani stavenisté pro zahéjeni stavebnich praci

v obci VéZnice byla prvni vyznamnou akci 10. 9. 2009 stavebn pfipravenost pfistupovych cest pro transport zakladovyich segmentii vézi

SKODA PRAHA Invest v segmentu ObnOViteInYCh 22.10. 2009 (ipIna stavebni pfipravenost pro zahajeni montéZe technologie elektraren

zdroji energie (OZE). Investorem a zakaznikem 5.11.2009 dokonéeni stojni montaze vétmé elektramy ¢. 2

byla spolecnost CEZ Obnovitené zdroje. Obec 10. 11. 2009 dokonéeni stojni montaze vétmé elektramy ¢. 1

Véznice se nachazi na Vysocin€, 30 km jinoza- 30. 11.2009 prvni rozb&hnuti vétmé elektramy €. 1

né od Havlickova Brodu. Stavenisté je ve vys$
padné od Haviickova Brodu. StaveniSté je ve vysce 3.12.2009 prvni rozbéhnuti vétmé elektramy ¢. 2

505 m n. m. Pocatkem zaii 2009 byly uzavieny

- L. rosinec 2009 zkousky a uvadéni do provozu
kontrakty mezi investorem a generalnim dodava- P y P

5.2.2010 zahdjeni provozniho testu

telem a bezprostfedné poté byla zahajena smluv-

P foe < . 15.2.2010 kongeni provoznih rokazani garantovanych parametri
ni jednani s némeckym dodavatelem technolo- ukonSen provozniho test, prokazant garantovanyeh parametrs

gie, spoleénosti  REpower Systems AG. 5.3.2010 predani dila investorovi
Soucasné se rozebéhlo vybérové fizeni na kom-
pletujici soubory dila, stavebni ¢ast a elektro
¢ast. Jednim z hlavnich poZadavk( zékaznika
bylo uvést vétrnou elektrdrnu do zkuSebniho
provozu do konce roku 2009. Pred projektovym
tymem SKODA PRAHA Invest tak stal (ikol vypora-
dat se s ambiciéznim harmonogramem realizace.

~ sy v

Technologické a konstrukéni FeSeni projektu

Byla pouZita technologické Spicka v oboru.
REpower je renomovany vyrobce a dodavatel
téchto zafizeni. Technologie pouZiva optickou ko-
munikaci, sofistikovany systém fizeni a regulace,
tzv. pitch aktivni regulaci otdcek zménou Ghlu na-
staveni rotorovych listli, systém icing detection,
tj. detekci vzniku ndmrazy na rotorovych listech
s naslednou G¢innou reakci na tento stav. YAW
systém nataceni celé strojovny s rotorem do :
sméru vétru je samoziejmosti. - } 4

REpower MM92 je vétrem pohanénd elekt- = - -
rdma s proménnou rychlosti otadek a specific- | . -
kym vykonem 2 050 kW. Generator je pohdnén  smovén ukonceno
tfilistym rotorem o priméru 92,5 m s nezavislym
elektrickym nastavovanim Ghlu nabéhu jednotli-
vych listli. Rotor pohani pres planetovou prevo-
dovku s Eelnimi koly pres pfevod 1/120 stejno-
smérny generator s moznosti proménnych otacek
0 jmenovitém vykonu 2 050 kW/50 Hz. Gondola
s rotorem se pomoci ctverice elektromotor(i otaci
tak, aby byla rovina opsana rotorem stale kolmo
na smér vétru. Rotor je tvoren trojici listd, které
jsou pres pfirubu pitazeny pomoci fixnich Sroubl
k loZisk(im v rotorovém kuzelu.

KaZdy z listl ma viastni fizeni Gihlu nabéhu po-
moci otaceni okolo podéIné osy. Tim je dosazeno
nejen velmi efektivniho vyuZiti sily vétru pomoci
nastavovani patficného Ghlu ndbéhu, ale je tim fi-
zena i rychlost otaéeni rotoru a v neposledni fadé
zastaveni otaceni, a to s dostate¢nou rychlosti
i pro bezpecnostni odstaveni. Samotné listy o dél-
ce 45,2 m a nejvétsi Sifce 5 m jsou zhotoveny ze
sendvice z kompozitnich materiall, pfevazné ze
skelného laminatu, vyztuZeného v mistech nejvét-
§iho naméhani tak, aby byla zachovana miniméini  Betonaz
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hmotnost pfi dostatecné pevnosti. Listy jsou vyba-
veny aerodynamickou nastavbou zabranujici od-
trZeni proudnic. Kazdy z listd ma vlastni elektricky
systém nastaveni Ghlu nabéhu, ktery zohlediuje
i rozdil rychlosti proudéni vétru v jednotlivych verti-
kaInich drovnich. Pfi bezpecnostni odstévce je
rychlost zmény Ghlu ndbéhu 6 -7 Ghlovych stupnd
za vtefinu. Maximalni zména (hlu je 91°.
Gondola je navrZena s vyuZitim bohatych
zkuSenosti z provozu vétrnych elektraren, takZe
poskytuje dostatek prostoru pro technologii i pro
pfipadné zasahy obsluhy a zaroven je minimali-
zovana jeji hmotnost i velikost. Technologie
umisténa v gondole je pfistupna tubusem véze
pomoci dvoumistného vytahu, pfipadné, po od-
klopeni stfeSniho poklopu, i jefdbem zvenéi. Diky
tomu mohou byt v pfipadé potfeby ménény i vel-
ké agregaty bez nutnosti demontaZe celé gondo-
ly. V gondole je dale umistén elektricky vratek pro
zvedani téZkych predmétd z Grovné terénu.
Kiosek Betonbau Konstrukce gondoly je tvofena ocelovym ra-
mem, ke kterému je ukotveno loZisko otaceni
gondoly s elektrickym fizenim azimutalniho smé-
ru a zaroven jsou k nému uchyceny jednotlivé
komponenty pohonu, tedy domek hlavniho loZis-
ka otaceni, hlavni hfidel, pfevodovka, hydraulic-
ké kotoucové brzda, hfidel generatoru a genera-
tor. Vnéjsi plast tvofi laminatova skofepina s me-
teostanici a leteckym protisrazkovym osvétlenim
umisténymi na rdmu na stfeSe. Samotny ram na-
honu generatoru je tfibodové uloZen v tlumicich
prvcich pfimo nad hlavni pfirubou. DalSi dva tlu-
mici prvky jsou pouZity u prevodové skfiné.
Prevodovka je navrZena jako planetova s éelnimi
koly. Ozubeni je pocitano pro maximalni efektivi-

vozu s prevodovym pomérem 1/120.

Konicka véZ je sesazena ze Gtyf segmentl
vzajemné spojenych pfes pfiruby pomoci pev-
nostnich Sroubovych spoji. Prvni Easti je zakla-
dovy prstenec, ktery je pevnou soucasti zelezobe-
tonového zakladu véze. Jednotlivé dily tubusu
Kotoucové brzda rotoru-detail obsahuji jednu odpocinkovou ploSinou, Zebfik
pro pfistup a Unik z gondoly, vytah pro dvé osoby
a samoziejmeé vyvedeni vykonu. V paté véZe nad
suterénni plosinou je spodni hlavni velin, ménig,
pripojna svorkovnice, vstupni dvefe a dalsi zafi-
zeni elektrdmy. Cela konstrukce véZe je chranéna
proti korozi specialnim vicevrstvym nétérem spl-
nujicim pozadavky normy DIN EN ISO 12944,

Elektrara je vybavena generatorem s pro-
ménnymi otdckami a méniCem v provoznim rozsa-
hu +/-40 % jmenovité hodnoty otaéek. Diky tomu
mlZe byt elektrdrna provozovana s téméF kon-
stantni hladinou vykonu v Sirokém pasmu otacek
rotoru. PouZity asynchronni generator s dvojim
buzenim vyuZiva vyhod IGBT technologie. Tento
systém zajistuje generovani vykonu s napétim
a frekvenci v drovni vyZadované rozvodnou siti ne-
zavisle na provoznich otackach hridele. Vykon je
z generatoru o jmenovitém napéti 690 V vyveden
pres ménic do trafostanice, kde je transformovan
na napéti 22 kV, a dale pak do sité E.ON. Elektrama

- je v bézném provozu monitorovana a ovladana
Liti zakladové desky dalkové pres web rozhrani systémem REguard.
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Technicka data
Vyrobce REpower Systems AG
MM 92
92,5m

Typ
Rotor
Priimér rotoru
Pracovni plocha rotorového listu 6,72 m*
Rozsah pracovnich otacek 7,8-15,0 ot.min’*
Maximalni rychlost vétru ~72,6m.s!
Horizontalni dhel osy rotoru 5°
Rotorové listy
Pocet 3ks
Délka max. 452 m
Sitka max. 50m
Hmotnost listu 79t
Materidl listu sklolaminét (GRP)
Pitch System
Typ H aktivni regulace elektropohonem jednotlivého rotorového listu
Prevodové soustroji
Koncepce planetovy prevod s Sikmym ozubenim
Prenaseny jmenovity mechanicky vykon 2225 kW
Prevodovy stupefi - | 120,0
Smér otaceni ve sméru hodinovych rugicek - clockwise
Tubus
Typ kénicky ocelovy 3 dilny
Hmotnost 146,51
Délka 80m
Priimér vrcholovy 3,0m
Priimérv paté 4,3m
Strojovna
Rozméry S x V x D 3,725 % 4,19 x 10,300 m
Hmotnost 67,0t
Celkové rozméry a hmotnosti
Vyska 126,3m
Hmotnost strojovny véetné rotoru 108,81t
Hmotnost zakladového kruhu 109t
Hmotnost armatury 37,0t
Celkova hmotnost stroje MM 92 269,7t
Viykonové parametry
Jmenovity elektricky vykon - Py 2 050 kW
Uginnik - cos phi ~1
Jmenovité napéti - Uy 690V
Napétovy rozsah NN (cos phi =~ 1) 90% <Uy<110%V
Jmenovita frekvence - fy 50 Hz
Frekvencni rozsah 49,5 <fy<50,5 Hz
Jmenovity proud Iy (cos phi =~ 1) 1715A
Jmenovité otaCky generatoru - n 1800 ot.min*

Snimek z montéaZe ¢asti vétmé elektrarmy
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Naévoz technologie na stavbu

Usazeni zakladového dilu

Stavba kioskii

Pro umisténi a montdz trafostanic a VN (NN)
rozvadécl jsou pouZity Zelezobetonové kiosky
BETONBAU typ UF 3060 se stfechou a vstupem,
vyrdbéné metodou zvonového liti. Kompletaci
a montaz zafizeni zajistovala firma Elektromont.
Kiosky jsou vyzbrojeny zejména rozvadéci
Schneider Electric typ SM6, elektrickou rozdilo-
vou ochranou RTCZ-1 a souborem proudovych
ochran statorového vinuti generétoru RIGA-D, jako

hlavni jisti¢ je pouzit Masterpact NW20 H1. Dale
je v kiosku umistén transformator typ MINERA,
vyrobce TRANSFO (Francie), 2500 KkVA,
22000/690 V.

Kabelova vedeni

V (vodni fazi realizace projektu bylo uvaZova-
no s bezvykopovou poklddkou kabelovych vedenti,
technologii tzv. pluhovani. S Gspéchem je tato
metoda pouZivdna pro pokladku sdélovacich

The pioneer of wind energy is located in Vysocina
At the very end of 2009, a pair of modern wind power plants at VéZnice in the region of Vysocina began operation. Despite the constant
destructiveefforts of the management of the region, under the baton of the company CEZ Renewable sources and the general supplier of the project,
SKODA PRAHA Invest, machines were constructed with an expected annual production of up to 9 million kWh of electrical energy and the capacity
to cover the consumption of almost 3,000 households. What was done before the final stage of this project is described by the author of this article.

[lepsoomkpeieamesnu gempsAHoli SHepeuu Haxodamca Ha Boicoyure
B camom koHye 2009 200a ecmynusiu 8 cmpoli 08e co8peMeHHble 71eKmpocmanyuu, pabomaroujue Ha sHepeuu eempa. OHU HaX00AMcA 8 patione BexHuye
8 kpae Boicoyura. He cmomps Ha cuneHoe npomugodelicmaue aOMuHUCmpayuu kpas, 6nazooapsa komnanuu YE3 — ObHOBJIAEMBbIE UCTOYHUKN u 2eHepansHomy
nocmaswuky npoekma LLIKOJA PATA WHBECT, Ha Buicoyure ycmaHossneHo o6opydogaHue, komopoe 6ydem npou3godums 00 0esAmu MUIUOHO8
Kumoeamm/yacos 3nekmpudyeckoli 3Hepauu 8 200 U makum o6pazom obecnequm 3/1ekmposHepeueti NoYmu mpu meica4u 00MawHux xoaticme. 0 mom, ymo
npeowiecmeosano GuHany npoekma, pacckabigaem agmop 8 0aHHol cmamoe.

Montaz tubusu

kabell. V pfipadé pokladky silovych kabelovych
vedeni pro pfipojeni vykonu 22 kV vétrnych
elektraren do distribu¢ni soustavy je tato aplika-
ce méné bézna. Hlavnim divodem pro pouZiti
uvedené technologie méla byt pfizniva ¢asova
narocnost operace. Na druhé strané ovSem stéa-
la rizika zvladnuti pomémé nové technologie,
a to zejména v podminkéch kdy v misté vystavby
je husté inZenyrska sit. Vysledkem téchto Gvah
bylo pouZiti klasickych vykopovych metod s dii-
razem na minimalini naroky na zabor okolni ptidy
a uvedeni pozemk( do pivodniho stavu. Tento
postup se v pribéhu realizace potvrdil jako op-
timalni.

Dodavatelé

Stavebni prace, véetné pokladky kabelovych
tras jako hlavni subdodavatel zajistila stavebni
firma MatousSek CZ, a.s. Jejim prostrednictvim se
na realizaci souvisejicich elektro subdodavek po-
dilel subdodavatel Elektromont Brno, a.s. Vyrobu
rozvadéct VN, NN a dodavku transformatord za-
jistila firma Schneider Electric CZ, s.r.o.

Ing. Martin Hora, Marek Karhan,

SKODA PRAHA Invest s.r.0.,
foto: Ondfej Jungmann, SKODA PRAHA Invest s..o.
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