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Obnova tiri blokt nejvétsi uhelné
elektrarny v Cesku s sebou nese
nasazeni technicky inovovanych kotlt

Podpis smlouvy v roce 2007 o zajisténi obchodniho baliku €. 02 - kotelna pro komplexni obnovu (KO) Elektrarny Prunéiov Il (EPRII) znamenal dalSi
tispéch v ramci navratu nasi spoleénosti VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s. (VPE), élen VITKOVICE MACHINERY GROUP, do ,,velké“ energetiky,
resp. do programu obnov a ekologizaci energetickych zdrojii na tuha paliva v nasi zemi. V ramci spoluprace s generalnim dodavatelem spolecnosti
SKODA PRAHA Invest s.r.o0., pii feseni nejvyhodnéjsiho feSeni KO EPR Il byla vybrana varianta komplexni obnovy tii blokii, s navjSenim vikonu
kaZdého bloku na 250 MWe. To vedlo v ramci projekéni faze k zasadnim tipravam technického feseni kotle, a to vzhledem odlisnému technickému
feseni plivodnich kotlii polské vyroby o vykonu 210 MWe. Pivodni bubnové kotle jsou nahrazeny priitlaénymi praskovymi kotli. Jde o obdobnou
koncepci jako jsou kotle, postavené v ramci Komplexni obnovy Elektrarny Tusimice Il. V ramci velmi komplikovaného legislativniho procesu povoleni
stavby doslo k vyraznému zpfisnéni emisnich limitii novych blokii. Zhotovitel obchodniho bali¢ku se postavil k nové stanovenym emisnim limitiim
¢elem a pres mnohé technické problémy dané stavajicimi poméry hlavniho vyrobniho bloku a navazujicimi objekty tato tiskali novych parametrii
vyfesil. Bloky budou fungovat pIné v souladu s nejlepSimi dostupnymi svétovymi technikami BAT (Best Available Techniques). Tato vyvojova fada
kotle byla za své inovativni parametry a pfinosy pro ekonomiku provozu a ekologii ocenéna na loiiském Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné

Zlatou medaili.

Celkovy pohled na Elektrarnu Prunérov Il

Obchodni baliéek ¢. 02 - kotelna ve svém roz-
sahu obsahuje komplexni obnovu tfi kotli s novym
technickym feSenim vlastniho kotle. Ten je opro-
ti plvodnim bubnovym kotlim proveden jako
praskovy s granulaénim ohnistém. Vlastni kotel
s pfisluSenstvim pfedstavuje technologii provo-
zniho souboru PS02 - Kotelna. Zde byla pro
VPE hlavnim projekénim partnerem spoleénost
Ivitas. KliGové dodévky tlakového celku cca hmot-
nosti 6 000 tun pro tii kotle byly vyrobeny z velké
vétSiny ve vlastnim vyrobnim zévodé. V oblasti
montazi spolupracujeme se spolecnosti Metrostav.

Soucasti dodavky v ramci tohoto obchodniho
balitku jsou jesté provozni soubory partie za kotli.
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Ty obsahuji dodavky elektrostatickych odluc¢ova-
¢d, koufovodd, koufovych ventilatori a pneuma-
tické dopravy popilku. V této ¢asti jsme Gzce spo-
lupracovali od projektu po€inaje aZz po uvedenido
provozu zejména s firmami ZVVZ Enven Enginee-
ring a United Conveyor Corporation (UCC).

Posledni technologickou ¢asti nasich doda-
vek je provozni soubor hospodarstvi vedlejsich
energetickych produktd (VEP) obsahujici dodav-
ky technologie odsunu strusky vcetné techno-
logie struskovych sil a technologie popilkovych
sil. Hlavnimi partnery pro komplexni zajisténi té-
to technologie byly spolecnosti Klement, Tl Cen-
trum, BEUMER Group a UCC.

V rdmci projektu bylo nutné velmi citlivé
a operativné fesit soubéh provozovanych bloki 21
a 22 a rekonstruovanych, coZ znamenalo zajistit
provoz neblokovych zafizeni i provozované stava-
jici bloky. Zakladni parametry nového kotle a srov-
nani parametr(i s plvodnim kotlem je uvedeno

vtabulce €. 1 (na nasledujici strance).

DOSAHOVANE EMISE

Vzhledem k predpokladané Zivotnosti rekon-
struovanych blokl 25 aZ 30 let, jsou veSkeré
emisni limity pfizplisobeny legislativé platné od
roku 2016. Tabulka garantovanych emisnich limi-
tll je uvedena v tabulce ¢. 2 a obsahuje porovnani
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emisi na plvodnim kotli a garantovanych para-
metril pfed a po legislativnim procesu povoleni
stavby. Uvedené koncentrace emisi jsou pfepoc-
teny na suchy plyn pfi normalnich podminkéch, tj.
101,32 kPa, 0°C a pro obsah 0, ve spalinach ve
vy$i 6 % objemu a vztahuji se na pfipojovaci misto
spalin na vystupu z elektroodluZovace. Pro plivod-
ni kotel se jedna o provozni hodnoty emisi méfené
analyzatory umisténymi v kominé.

POPIS KOTLE

Srdcem kotelny je novy, pritlacny, praSkovy
kotel s granulaénim ohni§tém ve dvoutahovém
provedeni s maximalné moznym zvétSenim prire-
zu spalovaci komory s ohledem na stavajici nos-
nou ocelovou konstrukci kotelny. Kvili snizeni
plosného a objemového tepelného zatizeni spa-
lovaci komory kotle je zvétSen prlifez spalovaci ko-
mory kotle na 14,98 x 14,98 metru. Spalovaci ko-
mora je provedena jako Ctyrhranna se zkosenymi
rohy ve vySkové trovni od 6,5 do 39 metrd.

Cely projekt byl realizovan za Gicelem maximal-
niho mozného vyu7iti plivodni ocelové konstrukce
atechnologie kotelny. To pro investora znamenalo
vyznamné benefity v podobé zejména nizSich in-
vestiénich nakladd a zkraceni harmonogramu vy-
stavby. Mimo vyuZiti plvodni stavajici konstrukce,
ktera byla v rdmci KO EPR Il zesilena na zvySenou
hmotnost kotle, zlistala zachovana i technologie
vnitiniho zauhlovani. Ta prosla kompletni rekon-
strukei a optimalizaci pro provoz novych kotli.

Pro regulaci teploty pfihfaté pary je nové vy-
uzit BiFlux, ktery je implementovany pred prihfivak
I. Regulace teploty je zajiSténa jednak obtokem

Parametry kotle Pivodni kotel Kotel po KO

Vyrobce kotle RAFAKO VPE
Nazev kotle 0B660 PG660
Jmenovity vykon bloku 210 MWe 250 MWe
Jmenovité mnoZstvi prehFaté pary 660t/h 660t/h
Jmenovity tlak prehFaté pary 13,53 MPa 18,3 MPa
Jmenovita teplota prehFaté pary 540°C BIEP0
Jmenovité mnoZstvi prihiaté pary 570t/h 600t/h
Jmenovity tlak prihfaté pary 2,72 MPa 3,91 MPa
Jmenovita teplota pfihFaté pary 540°C 580°C
Teplota napajeci vody 245°C 251°C
Uginnost kotle 88,8 % 90 %
Regulaéni rozsah kotle bez stabilizace 55 - 100 % 50 -101,5%
Teplota spalin za kotlem 175°C 150°C

Tab. 1 - Srovnani zékladnich parametri ptvodniho a nového kotle

o a Novy kotel Podle pivodniho Novy kotel modifikace
Ruinikote) kontraktu podie EIA

Garantované emisni limity

0BO02 ve spalinach

(méfeni v koming)

Garantované parametry Garantované parametry

U 50 mg/Nm? (0B02) 15 mg/Nm? (0B02)
3
Tuhé znecistujici latky 23 mg/Nm 20 mg/Nm? (blok) 10 mg/Nm? (blok)
NO, pfepocteny na NO, pro 6% O, 530 mg/Nm? 200 mg/Nm?® 200 mg/Nm?
CO pfi 6% 0, 19 mg/Nm* 250 mg/Nm? 200 mg/Nm?
S0, (za odsifenim) 460 mg/Nm? 200 mg/Nm? 200 mg/Nm?

Tab. 2 - Srovnani emisnich limiti plvodnich a novych blokd

Obr. 1 - 3D vizualizace kotelny

samotného BiFluxu, resp. obtokem pfihfivaku
I. (vstupni pfihfivak) a BiFluxu. Jedna se 0 novym
zplisobem fizeny tepelny vyménik (trubka v trub-
ce) s vyznamnou regulaéni funkci. Pfehrata para
predava teplo pihfaté pare a tim vyznamné ome-
zuje nutnost chlazeni prihraté pary vstiikem vody.
Timto feSenim je dosaZeno citelného narlistu
Géinnosti bloku.

Pro regulaci teploty prehfaté pary je vyuzito
vstfikd instalovanych pied Soty |, Soty Il a vystupni

Pohled na hlavni vyrobni blok béhem vystavby

prehfivak. Vyparnik kotle je feSen jako vinuty typu
Benson s upravenym vytrubkovanim ve vysypce
spalovaci komory kotle. V diisledku vysokych pa-
rametr(i prehféaté a pfihiaté pary jsou v oblasti vy-
stupniho prehfivaku a prihfivaku aplikovany ma-
teridly na bazi austenitické oceli.

V rdmci projektovani kotle do$lo k diikladné-
mu matematickému modelovani spalovaciho pro-
cesu s ohledem na dodrZeni garantovanych emis-
nich limitli, kdy do matematického modelu byly

vloZzeny materidlové a chemické parametry uhel-
ného prasku a v rdmci verifikace vysledki modelu
byly pouZity zkuSenosti s optimalizaci spalovaciho
procesu v ramci uvadéni do provozu obnovovanych
kotldi pfi komplexni obnové Elektramy Tusimice Il.
Veskeré tepelné a hydraulické parametry tlakové-
ho celku byly ovéfeny nejmoderné;jsimi prostredky.
Cilem bylo dodrZeni garantovanych parametri
(G€innost, dodrZeni teplot a tlaku pary, tlakové
ztraty, regulace teplot a podobné).
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Obr. 4 - 3D vizualizace teplosménnych ploch kotle

HORAKY

Optimalizované praskové horaky provedené
jako nizkoemisni hofaky, jsou rozdéleny do ti
vySkovych sekci. 1. a 2. sekce je osazena vifivym
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hofakem a 3. zavére€na je osazena proudovym
hofakem. Ten slouzi pro spalovani uhelného pra-
$ku v redukéni atmosféfe za podstechiometrickych
podminek.

Umisténi hofaki je provedeno symetricky
okolo spalovaci komory. Pfi najizdéni kotle Ize vy-
uzit osm plynovych hotékii zabudovanych do stre-
du 1. sekce vifivych hofaka. K zajisténi pfivodu spa-
lovaciho vzduchu do plamene, resp. pasmového
spalovani uhelného prasku na hofécich, je do vnit-
ni ¢asti hofaku privadén jadrovy spalovaci vzduch
a do vnéjsi éasti sekundarni spalovaci vzduch.

Ve vystupnich dyzach primami smési sekun-
démiho a jadrového vzduchu jsou zabudovany
pevné lopatkové zavifovace. Vzajemné dynamické
vlastnosti zavifenych vytokovych proudd na hofa-
cich v prvni a druhé hofakové sekci jsou zajistény
optimalizovanym provozem mlynskych okruhd. Ty
jsou dopInény o nové moderni prvky pracujici pfi
jakémkoliv vykonovém zatizeni podavaci paliva.
Nasmérovani horaki zarucuje lepsi objemové vy-
uZiti spalovaciho prostoru kotle a eliminaci tvorby
nanost na sténach vypamiku.

Na novych kotlich je realizovano pasmové
spalovéni uhelného prasku po vysce spalovaci ko-
mory kotle. Spalovani je rozdéleno do dvou doho-
fivacich Grovni - I. Groven je feSend privodem ter-
cidrniho vzduchu a Il. Groven je feSend pfivodem
dohofivaciho vzduchu dyzami zabudovanymi ve
sténéch spalovaci komory. Pro suseni surového
uhli jsou nasavany spaliny do ventilatorového mly-
na pomoci susicich Sachet. Na konci zadniho tahu
kotle za teplosménnou plochou ohfivaku vody je
proveden odbér recirkulovanych spalin.

Kombinace recirkulace spalin do ofuku susek
spolecné s dalsimi regulaénimi prvky slouzi pro
dosazeni bezpecné koncentrace kysliku v primar-
ni smési pfi jakémkoliv zatiZeni podavaci paliva
a eliminaci nezadouciho zahofivani uhelného pra-
Sku ve ventilatorovém mlyné. Recirkulované spa-
liny ve smési s horkym vzduchem se déle pouZi-
vaji k ofukovéni nasavacich otvorli spalin ze
spalovaci komory pro potlaceni zanaseni téchto
otvor( struskou a pro prerozdéleni ¢astic popele
mezi llet a strusku ve vysypce vyparniku. Tim pfi-
spivaji ke sniZzeni hodnoty nedopalu a citelného
tepla ve strusce.

Spoleénost VPE uspéla téZ v dalSich vybéro-
vych fizenich na nékteré dalSi obchodni balicky
komplexni obnovy EPR II. Proto dodévé pro gene-
ralniho dodavatele obchodni balicky ¢. 8 - ostatni
zafizeni bloku a €. 92 - hospodafrstvi VEP.

V rdmci obchodniho balicku ¢. 08 dodéavaji
napéjeci nadrze, véetné technologie odplynovani
napajeci vody a dalSi technologie. Obchodni ba-
licek ¢. 92 obsahuje technologii skladovani
a pneudopravu vapna, technologii zdmésovych
vod a vnitfni pasovou dopravu stabilizatu. Zaroven
se vitkovicka spoleénost podili, jako vyznamny
subdodavatel pro firmu MODRANY Power, na do-
davkdch pro obchodni balicky ¢. 06 - vnéjsi spo-
jovaci potrubi a ¢. 61 - kritické potrubi.

Firma VPE pro spésné dokonéeni KO EPR Il
aktivizovala veskeré své volné technické, obchod-
ni a realiza€ni zdroje, coz umoznilo v pIné mife za-
jistit plynuly pribéh dodavek a montéze. Diky to-
muto pfistupu neni pochyb o hladkém priibéhu
realizace dila a jeho uvedeni do provozu véetné
predani dila generdlnimu dodavateli.
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Vianep 1 mljma

Mesi ghebih,

VENTILATOROVY MLYN VM2700

Prevodovka
Plevodovy pomér 2,179
Vystupni oticky 508 ai 668 ot/min

eci vyhon 40t/h
Regulaénd rozsah vikonu 45 - 100%
Pramér mleciho kola 2700 mm
Cinnid fifka 690 mm f
Matar 6k
Vikon 750 kW ol
Otdlky 1489 ot/min
Hydrodynamicki spojka KSL 25/1500
Rozsah regulace otid 1107 - 1456 ot/min

Chladici ventilito

Soustava hofilkd

Ventilitorové mlyny

MLYNSKE OKRUHY

KOMPLEXNI OBNOVA
ELEKTRARNY PRUNEROV 11

Obr. 5 - 3D vizualizace mlynskych okruht

Obr. 6 - Pohled na montaZ vyparniku spalovaci komory

AKTUALNI PROJEKTY

V rdmci dalSich aktivit se pro naeho nejvét-
5iho domaciho zakaznika CEZ v sou€asnosti po-
dilime na dodavkach vybranych obchodnich ba-
lickl pro vystavbu nadkritického bloku v Ledvicich
a paroplynového bloku v Poceradech. V rdmci
probihajici ekologizace energetickych zdrojli se

i,

Obr. 7 - Pohled na montaz zadniho tahu kotle

soustfedujeme na rekonstrukce a denitrifikaci elekt-
raren. Firma VPE uzaviela se spole€nosti Dalkia CR
kontrakt na denitrifikaci Ctyf kotlil teplarny Karvi-
nd. Jako prvni se zde dockal modemizace kotel K3,
kde stavebni prace zacaly v kvétnu tohoto roku.
Kombinaci primarnich a sekundarich opatfeni
bude teplarma Karvina po roce 2015 produkovat

emise NO, do limitnich 200 mg/Nm3. VPE pro ob-
chodni pfipad teplary Karvina aplikuji jako sekun-
darni metodu nekatalytickou metodu (SNCR) s fi-
zenym davkovanim mocoviny do spalovaci komory
kotle. Na elektraré Détmarovice naSe spolecnost
ziskala kontrakt na modernizaci kotlil K3 a K4, kte-
rd povede ke snizeni emisi oxidu dusiku (NO,) pod
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Obr. 8 - 3D vizualizace vnitinich propojovacich potrubi kotle

limitnich 200 mg/Nm?. Jako jedni z prvnich v tu-
zemsku zde pouzijeme k primarnim opatfenim na
snizeni emisi NO, i technologii selektivni katalytické
redukce (SCR). PouZita technologie SCR snizi emi-
se NO, jiz vytvofené béhem spalovani Gernouhel-
ného paliva uvnitf kotle. Spaliny vzniklé spalova-
nim uhli, do nichZ se technologii SCR fizené
davkuje vodny roztok Epavku, jsou privedeny do ka-
talyzatoru. Tam probiha finalni chemicka reakce.

ZAHRANICNI AKTIVITY
Mimo tyto vjznamné tuzemské aktivity reali-
zujeme na kli¢ vystavbu dvou fluidnich bloki

2x 145 MWe v Turecku. V rdmci rozSifovani ak-
tivit v energetickém sektoru jsme posilili nas
obchodni Usek, ktery svou aktivni marketingo-
vou strategii vyhledava potencidlni zékazniky
v klicovych teritoriich. Obecné rozsifujeme roz-
sah podpory projektlim energetiky ve skupiné
VITKOVICE MACHINERY GROUP. V praxi to zna-
mend, Ze hodldme navySovat podil vlastnich
doddvek o profesni Gasti, které jsme dfive mu-
seli nakupovat.

V rdmci vyzkumnych aktivit pfipravujeme
inovace v aplikacich pro diagnostické systémy
tlakovych celkl. Na to Gzce spolupracujeme

0Obr. 9 - 3D vizualizace kanéld horkého vzduchu a recirkulace spalin

s VITKOVICE UAM & na vyvoji délkového monito-
rovaciho systému (DMS) velkych investi¢nich cel-
kii s VITKOVICE IT Solutions. Tento DMS nabizi vel-
ké spektrum vyuZiti a pfinost, a to jak pro
dodavatele zafizeni ve fazi uvadéni a zkuebniho
provozu, tak zejména pro provozovatele v priibéhu
provozovani.

Ing. Jii Bocek,

PJ Engineering - technicky reditel,
Ing. Libor Fiala,

PJ Engineering - vedouci projekce,
VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s.

Renewal of three units of the biggest coal-fired power plant in the Czech Republic means the deployment of technically innovative boilers

The signing of the contract in 2007 on securing the business pack 0B02 - Boiler Plant for the Comprehensive Renewal of (CR) of Prunérov Il Power
Plant (EPR Il) means the return of VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s. (VPE), a member of the VITKOVICE MACHINERY GROUP, to “big” power
engineering, or to the programme of renewal and ecologisation of energy sources for solid fuel in our country. As part of the cooperation with the
general supplier SKODA PRAHA Invest s.r.o. the option of the Comprehensive renewal of three units with the increase of power in each unit to 250
MWe was chosen as the most suitable design for CR EPR II. This led in the design stage to major changes to the boiler technical design in view of the
different technical design of the original Polish manufactured boilers with an output of 210 MWe. The original drum boilers have been replaced by
once-through pulverised boilers. This is a similar concept to the boilers built as part of the Comprehensive renewal at TuSimice II. As part of the highly
complicated legislative process of building permission there was significant tightening of emission limits of new units. The author of the business pack
stood head on to tackle the newly set emission limits and despite many technical problems due to existing circumstances of the main generating unit
and subsequent buildings resolved the pitfalls of the new parameters. The units will operate fully in accordance with BAT (Best Available Technoques).
This evolutionary range of boilers was awarded the gold medal at last year’s International Engineering Fair in Brno for its innovative parameters and
contributions to the economy of operation and ecology.

06HoeneHue mpéx 6,10k06 camoti 6o/1bUIOl y20/1bHOLI 31eKmpocmanyuu 6 Yexuu Hecem ¢ co6oli ucnosb308aHue mexHUYecky UHHOBAYUOHHbIX KOMJ108
[lodnucarue 0ozosopa 6 2007 200y 06 obecneyeHuu Kommepyeckozo npednoxeHus 0B02 - KomenbHas 0715 komniekcHozo 06Hoenenus (KO) snekmpocmanyuu
[pyHepxos Il 03nayan so3epawerue pupmer VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s. (VPE), exodsweti 6 kopnopayuto VITKOVICE MACHINERY GROUP, 6 "6onbuwiyro”
3Hep2emuKky, m.e. 8 NPo2pammy 06HOBJIEHUSA U IK0102U3ayUL SHepzemuyecKux UCMOYHUK08, pabomarowjux Ha meepdom monsiuae. B pamkax compyoHuyecmea
C 2eHepanbHeiM nocmasujuxom komnaruu SKODA PRAHA invest s.r.o. Goinu docmuzHymbl camble 8bi200Hble pewierusi KO EPR I, 8bi16par sapuanm KomnsiekcHo2o
06H08/1eHUA Mpéx 6710K06 , N0BbIWEHUEe MOWHOCMU Kax0020 6i10ka 0o 250 MWe. Imo npugesno Ha npoeKmHoOM 3mane K 3Ha4umesbHbIM U3MEHeHUAM 6
MexHUYecKUX peweHUsax KomJsios, omuyanwuxca om mexHUYeckux npeoioXeHuli No KOMAAM Nosibckozo npou3goocmea mowHocmelo 210 MWe.
[lepsoHauansHele 6apabaHHele Komsbl 6biIU 3aMeHeHb! NPAMOMOYHLIMU NOPOWKOBLIMU Komaamu. Peyb udem o cogepuieHHO HOBbIX mMUnax KomJsios,
NocmpoerHblX 8 paMKax KomnsiekcHoz2o 06Hosnerus Tywumudye Il. [pu oyeHb C10XHOM mexHUYecKo-npasosom npoyecce NoyYeHUs paspewieHuti npou3owIo
YKecmoueHue SMUCCUOHHBIX HOPM HOBbIX GJ10K08. V320mo8umerb y4én 8ce 3ameyHUs U mpe6o8aHUs K 8HO8b YCMAHOBIEHHbIM SMUCCUOHHLIM IUMUMAM U, He
CMoOmpA Ha 60/bULe MeXHUYecKUe CI0KHOCMU, OAHHbIe Yxe Cyuecmayowumu Xapakmepucmukamu 2/1a8H020 NPOU3800CMBeHHO020 6JI0KA U (BA3AHHbIE C
amumu obsekmamu, eeedeHue Smux HOBbIX NApamempos Gbiio ocywjecmesneHo. baoku 6ydym ¢yHKYUOHUPOBAMb 8 COOMBEMCMBUU C HAUMYYWUMU
oocmynHeIMu Muposbimu mexHonozuamu BAT (Best Available Techniques). dmom mun komsio6 3a uHHo8amueHsle napamempesl u 6016w ol 8K1a0 8 SKOHOMUKY
3Kcnayamayuu 611 8 NPoWIoM 200y HazpaxoeH 3010moii medaneio Ha MexoyHapooHoli 8bicmaske-apmapke 8 bpHo.
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VITKOVICE

ENERGETIKA

® Realizace projektd novych
energetickych zdroj
(EPC kontrakty)

Realizace novych dodavek

a obnova podkritickych kotli
s vykonem od 100 do 500 MWe
dle vlastniho know-how

Dodavky klicovych prvkl
tlakového, netlakového systému
a ocelovych konstrukci pro
podkritické i nadkritické kotle

Dodavky tlakového systému
a ocelové k@nstrukce spaloven
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www.vitkovice.cz



