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Modernizacji trzech blokow najwiekszej
elektrowni weglowej w Czechach towarzyszy
zastosowanie kottow innowowanych pod
wzgledem technicznym e rrr————

Ing. Libor Fiala, PJ Engineering, Kierownik Dziatu Projektowego,
VITKOVICE POWER ENGINEERING a. s.
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A Widok catkowity na Elektrownie Prunérov Il 3

Podpisanie w 2007 roku umowy o zapewnieniu pakietu komercyjnego nr 02 - kottownia do kompleksowej modernizacji (KM)
Elektrowni Prunérov Il (EPRII) oznaczato kolejny sukces w ramach powrotu naszej Spotki VITKOVICE POWER ENGINEERING, a. s.
(VPE), cztonka VITKOVICE MACHINERY GROUP do ,,wielkiej“ energetyki, wtasciwie do programu modernizacji i ekologizacji zrodet
energii na paliwa state w naszym kraju. w ramach wspétpracy z gtéwnym wykonawca spétka SKODA PRAHA Invest, s. r. 0., podczas
poszukiwan najkorzystniejszego rozwiazania KM EPR Il wybrano wariant kompleksowej modernizacji trzech blokow, z podniesieniem
mocy kazdego bloku do 250 MW. Doprowadzito to w ramach fazy projektowej do zasadniczych modyfikacji rozwiazai technicznych
kotta, ze wzgledu na odmienne rozwiazania techniczne pierwotnych kottow polskiej produkcji o mocy 210 MW. Pierwotne kotly
walczakowe zastapiono kottami pylowymi przeptywowymi. Chodzi o podobna koncepcje, jak w przypadku kottow, zbudowanych

w ramach kompleksowej modernizacji Elektrowni TuSimice Il. w trakcie bardzo skomplikowanego procesu legislacyjnego pozwolenia
na budowe doszto do zaostrzenia limitow emisji nowych blokow. Wykonawca pakietu komercyjnego stanat na wysokosci zadania

w zakresie nowych limitéw emisji a whrew wielu problemom technicznym wynikajacym z istniejacej sytuacji gtownego bloku
energetycznego i nawiazujacych do niego obiektow dotrzymat nowych parametrow. Bloki beda funkcjonowaty w petnej zgodzie

z najlepszymi dostepnymi technikami BAT (Best AvailableTechniques). Ten typoszereg kotta za swe innowacyjne parametry i wkiad
w ekonomicznos¢ pracy i ekologie wyrdozniono na ubieglorocznych Miedzynarodowych Targach Maszyn w Brnie Ztotym Medalem.



Pakiet komercyjny nr 02 - kottownia swoim
zakresem obejmuje kompleksowa modernizacje
trzech kottéw z nowym technicznym rozwigzaniem
samego kotta.Ten w poréwnaniu do pierwotnych
kottéw walczakowych wykonano jako pytowy z
paleniskiem na pyt w postaci granulatu. Kociot z
osprzetem reprezentuje soba technologie zespotu
eksploatacyjnego PS02 - Kottownia. w tym wy-
padku dla VPE gtéwnym partnerem projektowym
byta spdtka Ivitas. Kluczowe dostawy zespotu
ci$nieniowego o0 masie ok. 6 000 ton dla trzech
kottéw wyprodukowano przewaznie we wkasnym
zaktadzie produkcyjnym. w zakresie montazu
wspétpracujemy ze Spétka Metrostav.

Cze$¢ dostawy w ramach niniejszego pakietu
komercyjnego stanowia jeszcze kompleksy
eksploatacyjne czesci za kottami. Te zawieraja
dostawy oddzielaczy elektromagnetycznych,
kanatéw kominowych, wentylatoréw oddymia-
jacych i transportu pneumatycznego popiotu.

w tej czesci Scisle wspotpracowalismy poczyna-
jac od projektu az po oddanie do eksploatacji
zwhaszcza z firmami ZVVZ EnvenEngineering i
United ConveyorCorporation (UCC).

Ostatnia technologiczng cze$¢ naszych do-
staw stanowi zespét eksploatacyjny gospodarki
pozostatych produktéw energetycznych (PPE)
zawierajacy dostawy technologii odprowadzenia
zuzlu z technologia zbiornikéw na zuzel wigcznie
i technologie siloséw na popioty lotne. Gtowny-
mi partnerami do kompleksowego zapewnienia
tej technologii byty spétki Klement, TI Centrum,
BEUMER Group i UCC. w ramach projektu byto
konieczne bardzo staranne i operacyjne obstu-
Zenie réwnolegtej pracy uzytkowanych blokéw
21 i 22 oraz prace nad modernizowanymi, co
oznaczato zapewnienie pracy nieblokowanych

urzadzen i eksploatowanych istniejacych blokow.

Podstawowe parametry nowego kotta i porow-
nanie parametréw z pierwotnym kottem zawiera
tabela nr 1 (na nastepnej stronie).
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Parametry kotta Pierwotny kociot Kociot po KO

Producent kotta RAFAKO VPE
Nazwa kotta 0B660 PG660
Moc nominalna bloku 210 MWe 250 MWe
Strumier nominalny pary przegrzanej 660 t/h 660 t/h
Ci$nienie znamionowe pary przegrzanej 13,53 MPa 18,3 MPa
Temperatura znamionowa pary przegrzanej 540°C B15%C
Strumier nominalny pary podgrzanej 570 t/h 600 t/h
Ci$nienie znamionowe pary podgrzanej 2,72 MPa 3,91 MPa
Temperatura znamionowa pary podgrzanej 540°C 580°C
Temperatura wody zasilajacej 245°C 251°C
Sprawno$é kotta 88,8 % 90 %
Zakres regulacji kotta bez stabilizacji 55 -100 % 50 -101,5 %
Temperatura spalin za kottem 175°C 150°C

Tab. 1 - Pordwnanie podstawowych parametrow pierwotnego i nowego kotta

" . Nowy kociot wedtug Nowy kociot modyfikacja
EEptjiec pierwotnego kontraktu wedtug EIA
Wartosci rzeczywiste Parametry
Parametry gwarantowane

(pomiary w kominie)
50 mg/Nm? (0B02) 15 mg/Nm? (0B02)

Gwarantowane limity

emisji 0B02 w spalinach

Zanieczyszczenia state 23 mg/Nm? 20 mg/Nm? (blok) 10 mg/Nm? (blok)
Z‘g"é’;%”gj°"yjak° NO, 530 me/Nm? 200 me/Nm? 200 me/Nm?
CO dla 6% O, 19 mg/Nm? 250 mg/Nm? 200 mg/Nm?
S0, (za odsiarczaniem) 460 mg/Nm? 200 mg/Nm?® 200 mg/Nm?

Tab. 2 - Poréwnanie limitow emisji pierwotnych i nowych blokéw

O0SIAGANE EMISJE

Ze wzgledu na zaktadana zywotno$¢ moderni-
zowanych blokéw do 25 do 30 lat, wszystkie
limity emisji s dostosowane do ustawo-
dawstwa waznego od 2016 roku. Tabelka
gwarantowanych limitéw emisji to tabelka nr 2
zawierajgca poréwnanie emisji na pierwotnym
kole oraz gwarantowanych parametréw przed

i po procedurze ustawowej na pozwolenie

budowy. Podane stezenia emisji sg przeliczone
na gaz odgazolinowany w normalnych warun-
kach, tj. 101,32 kPa, 0°C oraz dla zawartosci
0, w spalinach w wysokosci 6 % objetosci i
odnosza sie do miejsca podtaczenia spalin na
wyjéciu z elektrooddzielacza. Dla pierwotnego
kotta sa to wartosci eksploatacyjne emisji
mierzone przy pomocy analizatoréw umieszczo-
nych w kominie.

Separatory

elektrostatyczne

Wentylator
dymowy kotta

Pneumatyczny
transport popiotu” /.

Zbiorniki
popiotu

e

“_Budynek kottowni

. Przenosnik
taSmowy zuzla

Zbiorniki
7uzla

Rys. 1 - 3D wizualizacja

Rys. 2 - Widok na gtowny blok energetyczny w trakcie budowy



WWW.ALLFORPOWER.CZ

OPIS KOTLA

Serce kottowni stanowi nowy, kociot pytowy
przeptywowy z paleniskiem na pyt w postaci
granulatu w uktadzie dwuciagowym z mak-
symalnie mozliwym zwigkszeniem $wiatta
komory spalania z uwzglednieniem istniejacej
konstrukcji no$nej kottowni. Ze wzgledu na
obnizenie obciazenia cieplnego powierzchnio-
wego i objetosciowego komory spalania kotta
zwiekszono $wiatto komory spalania kotta do
14,98 * 14,98 metra. Komora spalania jest
w wykonaniu czworokatnym z uko$nymi rogami
na poziomie wysokosci od 6,5 do 39 metrow.

Caly projekt zostat zrealizowany w celu mak-
symalnego mozliwego wykorzystania konstrukcji
stalowej i technologii kottowni. Przyniosto to
inwestorowi znaczace benefity szczegbinie w po-
staci nizszych kosztéw inwestycji i skrécenia
harmonogramu budowy. Oprécz wykorzystania
pierwotnej konstrukgji, ktéra w ramach KO EPR
Il zostata wzmocniona na zwigkszong mase
kotta, zostata zachowana takze technologia
wewnetrznego naweglania. Ta byta kompleksowo
modernizowana i zoptymalizowana do pracy
nowych kottéw.

Do regulacji temperatury podgrzanej pary
nowo zastosowano BiFlux, implementowany
przed podgrzewacz |. Regulacja temperatu-
ry zostaje zapewniona zaréwno przewodem
obejsciowym BiFluxu, wtasciwie obejsciem
podgrzewacza | (podgrzewacz wejsciowy) jak i
przez BiFluxu.

Chodzi o sterowany w nowy sposéb wy-
miennik ciepta (rura w rurze) z wazna funkcja
regulacyjng. Przegrzana para przekazuje
ciepto parze podgrzanej a tym samym zostaje
znaczaco ograniczona konieczno$é schtadzania

Rys. 3 - Widok na 3D wizualizacje kotta

podgrzanej pary przez wtryskiwanie wody. To
rozwigzanie skutkuje wyraznym podniesieniem
sprawnosci bloku.

Do regulacji temperatury przegrzanej pary
wykorzystano wiryskiwacze zainstalowane
przed ptytami |, ptytami Il i przegrzewaczem
wyjsciowym. Parownik kotta jest w rozwigzaniu
pionowym typu Benson ze zmodyfikowanym
orurowaniem w leju komory spalania kotta. Z
powodu wysokich parametréw pary przegrzanej i
podgrzanej w zakresie wyjSciowego przegrzewa-
cza i podgrzewacza zastosowano materiaty na
bazie stali austenicznej.

W ramach projektowania kotta doktadnie
matematycznie modelowano proces spalania
z uwzglednieniem przestrzegania gwaranto-
wanych limitéw emisji, przy czym do modelu
matematycznego wtozono parametry materia-
towe i chemiczne pytu wegtowego a w ramach
weryfikacji wynikdw modelu zastosowano
doswiadczenia z optymalizacji procesu
spalania w ramach oddawania do eksplo-
atacji modernizowanych kottéw w ramach
kompletnej modernizacji Elektrowni TuSimice
IIl. Wszystkie parametry cieplne i hydrauliczne
zespotu ci$nieniowego zostaty sprawdzone za
pomoca najnowoczesniejszych srodkéw. Celem
byto osiagniecie gwarantowanych parame-
tréw (sprawno$é, przestrzeganie temperatur
i ci$nienia pary, straty ci$nienia, regulacja
temperatur itp.).

PALNIKI

Zoptymalizowane palniki pylowe w wykonaniu
niskoemisyjnym, podzielono na trzy sekcje wy-
sokosciowe. w 1 i 2 sekcji zastosowano palnik
wirowy i w 3 koficowej zastosowano palnik

Wyjsciowy
podgrzewacz

Wejsciowy
podgrzewacz

Ekomizer

Wyjsciowy podgrzewacz

strumieniowy. Ten stuzy do spalania pytu wegto-
wego w atmosferze odtleniajacej w warunkach
podstechiometrycznych. Lokalizacja palnikéw
jest wykonana symetrycznie dookota komory
spalania. Podczas uruchamiania kotta mozna
wykorzystaé osiem palnikéw gazowych wbudo-
wanych do $rodka 1 sekcji palnikéw wirowych.
Do zapewnienia doptywu powietrza do spalania
w ptomieniu, wtadciwie do spalania strefowego
pytu wegtowego na palnikach, do wewnetrznej
czesci palnika doprowadzane jest powietrze
rdzeniowe a do cze$ci zewnetrznej powietrze
drugorzedowe.

W wyjéciowych dyszach pierwotnej mieszanki
powietrza drugorzednego i rdzeniowego wbudo-
wano state zawirowywacze fopatkowe. Wzajemne
whasciwosci dynamiczne zawirowanych strumieni
wyptywowych na palnikach w pierwszej i drugiej
sekcji palnikowej sg zapewnione w drodze opty-
malizacji pracy uktadéw mielenia. Te uzupet-
niono 0 nowe, nowoczesne elementy pracujgce
przy dowolnym obcigzeniu zasilaczy paliwa.
Ukierunkowanie palnikow gwarantuje lepsze
wykorzystanie objeto$ciowe przestrzeni spalania
kotta i wyeliminowanie powstawania nalotu na
$cianach parownika.

Na nowych kottach odbywa sie spalanie stre-
fowe pytu wegtowego wzdtuz wysokosci komory
spalania kotta. Spalanie jest podzielone na
dwa poziomy dopalania - | poziom jest zasilany
powietrzem trzeciorzedowym a Il poziom jest
zasilany powietrzem dopalajacym przez dysze
wbudowane w $cianach komory spalania. Do
suszenia surowego wegla zasysane sa spaliny
do mtyna samowentylujacego poprzez szyby
osuszajace. Na koncu tylnego ciggu kotta za
powierzchnia cieptowymienng podgrzewacza

—— Biflux

przegrzewacz |

przegrzewacz Il

Parownik

Rys. 4 - 3D wizualizacja powierzchni cieptowymiennych kotta
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MLYN SAMOWENTYLUJACY VM2700

Wydajno$é mielenia

Zakres re%ulacp mocy 45- 100%
Srednica kota mielacego 2700mm
Szeroko$¢ czynna 690 mm
Silnik 6kV

Moc 750 kW
Obroty 1489 ot/min

Sprzegto hydrodynamiczne KSL 29/1500
Zakres regulacji obrotéw 1107 - 1456 ot/min

Skrzynia biegow

Sortownik

Przektadnia
Sprzeglo

/ hydrodynamiczne
\Silnik

Zsuwnia /

Przetozenie 2,179
Obroty wyjSciowe 508 az 688 ot/mm
Wentylatory chtodzace

l,’uiif

Zasobniki wegla

Podajniki wegla

Zestaw palnikow

Suszarnie

Mtynki samowentylujace

UKLADY MIELENIA
KOMPLEKSOWA MODERNIZACJA
ELEKTROWNI PRUNEROV I

Rys. 5 - 3D Wizualizacja uktadow mielenia

wody odbywa sie gromadzenie recyrkulowanych
spalin.

Kombinacja recyrkulacji spalin do dmu-
chawy suszarni razem z innymi elementami
regulujacymi stuzy do osiagniecia bezpieczne-
go stezenia tlenu w pierwotnej mieszance przy

Rys. 6 - Widok na montaz parownika komory spalania

dowolnym obcigZzeniu zasilaczy paliwa oraz
wyeliminowania niepozadanego sptoniecia
pytu weglowego w miynie samowentylujgcym.
Recyrkulowane spaliny w mieszance z goragcym
powietrzem sg nastepnie wykorzystywane do
zdmuchiwania otworéw zasysajacych spalin

Rys. 7 - Widok na montaz tylnego ciggu kotfa

z komory spalania do ograniczenia zatykania
tych otworéw przez zuzel oraz do redystrybu-
cji czastek popiotu miedzy pyt i zuzel w leju
parownika. w ten sposdb przyczyniaja sie

do ograniczenia warto$ci niedopatu i ciepta
w Zuzlu.
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Rys. 8 - 3D wizualizacja wewnetrznych taczacych rur kotfa

Spétka VPE odniosta sukces takze w innych
przetargach na niektére inne pakiety komercyj-
ne kompleksowej modernizacji EPR II. Dlatego
dla gtéwnego wykonawcy dostarcza pakiety
komercyjne nr 8 - inne urzadzenia bloku a nr 92
- gospodarka PPE.

W ramach pakietu komercyjnego 08 dostarc-
zaja zbiorniki zasilajace, z technologia odga-
zowywania wody zasilajacej i inne technologie.
Pakiet komercyjny nr 92 zawiera technologie
magazynowania i transport pneumatyczny
wapnia, technologie wod do mieszania i
wewnetrzny transport taSmowy stabilizatu.
Jednoczes$nie spdtka Vitkovice, jako wazny pod-
wykonawca firmy MODRANY Power, uczestniczy
w dostawach dla pakietow komercyjnych nr 06
- zewnetrzny rurociag faczacy i nr 61 - rurociag
krytyczny.

Firma VPE w celu pomy$inego zakoriczenia
KM EPR Il zaktywowata wszystkie swe wolne
zasoby techniczne, handlowe i realizacyjne, co
umozliwito w petnym zakresie zapewnié ptynna
realizacje dostaw i montazu. Dzigki takiemu po-
dejsciu nie ma watpliwosci o gtadkim przebiegu
realizacji dzieta i jego uruchomieniu z przekaza-
niem dzieta gtéwnemu wykonawcy wigcznie.

AKTUALNE PROJEKTY

W ramach kolejnych dziatai dla naszego
najwigkszego krajowego klienta CEZ aktual-

ENERGETYKA

nie bierzemy udziat w dostawach wybranych
pakietéw komercyjnych dla budowy bloku

w Ledvicich i parogazowego bloku w Pocera-
dech. w trakcie toczacej sie ekologizacji Zrodet
energii skupiamy swoja uwage na odnowie a
denitryfikacji elektrowni. Firma VPE zawarta

ze Spétka Dalkia CR kontrakt na denitryfika-
cje czterech kottdw elektrocieptowni Karvina.
Jako pierwszy doczekat sie tutaj modernizacji
kociot K3, prace budowlane ruszyty juz w maju
biezacego roku. Wskutek kombinacji zasto-
sowania zabiegdw pierwotnych i wtérnych
elektrocieptownia Karvina bedzie po 2015 roku
produkowaé emisje NOx do limitu 200 mg/
Nm?. VPE zgodnie z kontraktem w elektrocie-
ptowni Karvina stosuje jako wtdrng metode
redukcje niekatalityczng (SNCR) ze sterowanym
dawkowaniem mocznika do komory spalania
kotta. w Elektrowni Détmarovice nasza spétka
uzyskata kontrakt na modernizacje kottéw K3 i
K4, ktéra zaowocuje obnizeniem emisji tlenkéw
azotu (NOx) ponizej limitu 200 mg/Nm?3. Jako
jedni z pierwszych w Czechach zastosujemy tu
w charakterze pierwotnych $rodkéw do ograni-
czenia emisji NO, takze technologie selektywnej
katalitycznej redukcji (SCR). Zastosowana
technologia SCR obnizy emisje NOx juz powsta-
te w trakcie spalania paliwa w postaci paliwa

z wegla kamiennego wewnatrz kotta. Spaliny
powstate podczas spalania wegla, do ktdrych

* Realizacja projektow nowych Zrodet energii (EPC kontakty)
* Realizacja nowych dostaw i remont kottow podkrytycznych o mocy do 100 do 500 MW na podstawie wiasnego know-how

Rys. 9 - 3D wizualizacja kanatow goracego powietrza i recyrkulacji spalin

w technologii SCR w sposéb sterowany dozuje
sie wodny roztwdr amoniaku, sa prowadzone do
katalizatora. Tam odbywa sie koficowa reakcja
chemiczna.

DziAtaLNOSC zagraniczna

Oprécz powyzszych waznych przedsiewzieé
krajowych realizujemy pod klucz budowe dwéch
blokéw fluidalnych 2 x 145 MW w Turcji. w ra-
mach poszerzania dziatalno$ci w sektorze ener-
getycznym wzmocnili$my nasz dziat handlowy,
ktéry stosujac aktywna strategie marketingowa
wyszukuje potencjonalnych klientéw na kluczo-
wych obszarach. 0géInie poszerzamy zakres
wsparcia dla projektéw energetycznych w gru-
pie VITKOVICE MACHINERY GROUP. w praktyce
to oznacza, ze zamierzamy zwigkszaé udziat
wiasnych dostaw o czesci profesjonalne, ktére
dawniej musieliémy kupowac.

W ramach dziatalno$ci badawczej przygoto-
wujemy innowacje w aplikacjach dla systeméw
diagnostycznych zestawow ci$nieniowych.

w tym zakresie $cisle wspétpracujemy z VITKO-
VICE UAM oraz nad rozwojem systemu zdalnego
monitoringu (SZM) wielkich komplekséw inwe-
stycyjnych z VITKOVICE IT Solutions. Taki SZM
oferuje szeroka game zastosowan i wsparcia
dla dostawcy w fazie uruchamiania i eksplo-
atacji probnej oraz szczegbInie dla uzytkownika
w trakcie eksploatacji.

 Dostawy kluczowych czesci uktadu cisnieniowego, nieciSnieniowego oraz konstrukcji stalowych dla kottow podkrytycznych
i nadkrytycznych
Dostawy uktadow cisnieniowych oraz konstrukcji stalowych spalarni




